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Originalaufsatze. 


Riisselkaferstudien. 

Yon 

Dr. Max Dingier. 

(Aoadem Institat fiir angewandte Zoologieder Bayer. Foretlichen Vereuchsanstalt in Udnchen.) 


I. 

Die Generation des Hyiobiu* abietis L. 

(Mit 1 Tafel im Text.) 

Der Stand der Frage. 

Die Erforschung des „Russelk&ferproblems u — eine Bezeichnung, die 
sich in der Forstentomologie aaf den sogenannten groBen braunen Riissel- 
k&fer, Hylobius abietis L, bezieht — hat heute eine 70j&hrige Geschichte. 
Als ihr Ausgangspunkt konnen die Arbeiten von v. Lips angesehen 
warden, die in den Jahren 1854—1858 erschienen sind nnd denen sich 
in den foigenden Jahrzehnten eine groBe Zahl von Untersuchungen ver- 
sohiedener Forscher anreiht In diesen Untersuchungen spielt die Ent- 
wicklungsdauer von Eiablage bis Eiablage, also die Dauer der Generation, 
eine wichtige Roiie. Ihre Bedeutung fiir den praktiscbcn Forstwirt ist 
leioht ersicbtlich. Sie hat nicht nur entscheidenden EinfiuB auf direkte 
Bek&mpfungsmafinahmen und den fiir sie zu wahlenden Zeitpunkt, auch 
die Mdglichkeit und der Erfolg einer etwaigen Prophylaxe durch wald- 
bauliche MaBnahmen (z. B. Scblagruhe) hangt wesentlich von der Gen^ra- 
tionsdaoer des Schillings ab. 

Die Ansichten fiber die Generationsdauer des Hylobius abietis sch wanken 
in “dein erwkhnten Zeitw a von 70 Jabren zwiscben doppeiter, einjahriger 
and sweijibriger Generation. Was die doppelte, also die Entwicklung 
zweier Generationen in einem Jahr, betrifft, als deren hauptsachlichster 
Vertreter Eiohhoff mit seinen Arbeiten aus den Jahren 1881, 1882 und 
1884 zn nennen ist, kann sie hente als widerlegt und aufgegeben gelten. 
Die Beweisgrfinde, welche Eiohhoff fdr seine Annabme ins Feld fiihrt, 
ffigen sich zwanglos in unsere heutige Vorstellung von den Generations- 
verhlltnisaen des Hylobius ein. Wenn er (1881 8. 435) an einer Mitte 
Jnti 1879 gescblagenen Kiefer bereits im November entwickelte und aus* 

' SuSm Mtt m antrradW B&tomokffe XI. L 1 
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gefarbte Kafer in ibren Entwicklungslagern findet, wenn er schon im 
Juni, Juli neben abgeriebenen Kfifern wieder frisohe, welche nach seiner 
Meinnng von der „letzten Friihjahrsbrut“ herriihren, beobachtet, so zwingen 
diesc Tatsachen keineswegs zu dem Schlufi auf eine ,,eineinhalbfache bis 
doppelte Generation 11 , wie sieh auch aus den folgenden Ausfiihrungen er- 
geben wird. Nebenbei sei bemerkt, dafi jedoch die zweijahrige Lebens- 
dauer des Hylobius abietis , welche v. Oppen (1883) festgestellt hat, 
von Eichhoff (1884 S. 478) anerkannt wird. 

Unter den Yertretern der einjahrigen Generation sei vor alien v. Oppen 
mit seinen grundlegenden Arbeiten tiber die Biologie des groflen braunen 
Riisselkafers genannt (1883, 1885, 1887). Seine Zwingerversuche ergaben 
eine Entwicklungsdauer von Ei bis Kafer von ungefahr 12 Monaten; 
femer stellt er das Vorhandensein einer eigentlichen Schwfirmzeit in Ab¬ 
rade, so daB die Jungkafer alsbald nach ibrem Ausscbliipfen zur Fort- 
pflanzung schreiten und damit eine ungefahr einjfihrige Generation zu- 
standekommt. In spater angestellten Brutkniippelversuchen, welche diese 
Ergebnisse bestatigen sollten, erhielt dieser Boobacbter allerdings andere 
Ergebnisse, nfimlich eine EntwickluDgsdauer von Ei bis Kafer von ungefahr 
15 Monaten. Dadurch wurde, da die Fortpflanzung der im Herbst aus- 
scbliipfenden Kafer erst im darauffolgenden Friihjahr angenommen werden 
kann, eine zweijahrige Generation zustande kommen. 

Bei anderen Autoren, welche die einjahrige Generation beobachtet 
haben, erscbeint sie mehr oder minder als Ausnahmefall, als Nebentyp 
oder geradezu als pathologische Erscheinung neben der von ihnen als 
normal angesehenen zweijahrigen. So hat Rothe (1910) in einem Revier 
mit Baumrodung bereits im Spatherbst des Jahres, in dem die Eier ab- 
gelegt wurden, frisch ausgekrochene Kfifer gefunden, die sich durch ihre 
auffallend geringe GroBe auszeichneten. Oieser Umstand fuhrte ihn zu 
der Annahme einer Notreife aus Futtermangel: den Larven stand in den 
wenigen nach der Rodung im Boden verbliebenen Wurzelresten nur geringe 
Nabrung zur Verfiigung, welche sie vorzeitig zum Verpuppen zwang. Auch 
Altum (1884 S. 154) hatte schon auf das Vorhandensein einer solchen 
Notreife hingewiesen und mit ihr die wesentlich abgekiirzte Entwicklungs¬ 
dauer vereinzelter Kfifer, die aus dem normalen Typ der zweijfibrigen oder 
fast zweijfibrigen Generation herausfallen, erklart. 

Bereits Ratzeburg nennt in seiner W.aldverderbnis (1866) die 
Generation des Kfifers, der damals noch Curculio pini hieS, „bald ein- 
bald zweijahng* 1 . 

GroB ist die Zabl der Gewfibrsmanner fiir die zweij&brige Generation, 
deren regelmfiBiges, wenn auch nioht ausschlieBliches Vorkommen heute 
als einwandfrei erwiesen gelten darf. Neben den schon erwfibnten Autoren 
(Ratzeburg, Altum, v. Oppen, Rothe) seien hier nur Borggre^ 
(1881), Eckstein (1901), G. Fuchs (1912), Grohmann (1913) und 
Escherich (1920) genannt. 
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Die Brutkniippelversuche, welche Escberich 1915/16 in ziemlich 
extreraen Gegenden, namlicb in Isen (Oberbayern) und in Bodenwohr 
(Oberpfalz) anstellte, ergaben im Spatherbst des Jahres der Eiablage durch- 
wege ausgewachsene Larven, welche sich zum groBten Teil bereits in der 
Splintwiege befanden; erst im Juli bis Mitte August des folgenden Jahres 
trat die Verpuppung ein und 2—3 Wochen spater das Ausschliipfen der 
Jungk&fer. 

Dagegen wurde im Jahre 1920 sowohl von Escberich (1. c.) wie 
von Wiilker (1922) im Bienwald in der Rheinpfalz eine weit kiirzere 
Entwicklungsdauer beobachtet Hier enthielten in den Stockwurzeln von 
Kiefern, die zwischen dem 13, Dezember 1919 und dem 22. Januar 1920 
gefallt waren, die Puppenwiegen bereits im September fertige Kafer, „zum 
Teil schon e^hartet, zum Teil nocb weich und unausgefarbt. Einige 
Puppenwiegen waren sogar bereits leer, also schon vom Kafer verlassen u . 
An gleichstarken lebenden Wurzeln in der Xachbarschaft zeigte sich keine 
Spur von Hylobiusbefall, womit der Ein wand, die Brut in den Stocken 
sei vielleicht schon im vorigen Jahr an die noch lebenden Wurzeln ab- 
gelegt worden, entkraftet war. Die in diesem Falle bereits im Jahre der 
Eiablage ausgeschlupften Kafer kamen also nach der Uberwinterung im 
darauffolgenden Fruhjahr zur Copula und Eiablage, die Generation ware 
damit einjahrig. 

Nach seiner Riickkehr aus der Pfalz Ende September 1920 unter- 
suchte nun Escherich in der rauheren Umgebung von Munchen, bei 
SchleiBheim, Kiefernstocke von der letzten Winterfallung und fand darin, 
wie vermutet, nur Larven, von denen die Mehrzahl sich in ausgewachsenem 
Zustande befand und die Splintwiege bereits bezogen hatte. Untersuchungen 
von Wurzeln im Ebersbcrger Park (ostlich von Munchen) anfangs Oktober 
hatten das gleiche Ergebnis. Nirgends fand sich in den Stockwurzeln 
aus der Miinchener Umgebung eine Puppe oder ein fertiger Kafer. Dieser 
Refund deckte sich rait den in anderen Jahren (z. B. 1915/16) in der 
Miinchener Gegend gewonnenen: Hylobins abietis tiberwintert hier als Larve; 
die Verpuppung findet erst im Spatsommer des darauffolgenden Jahres 
statt und ergibt den Kafer etwa Mitte August bis September. Da das Tier 
zu dieser Jahreszeit sich nicht mehr fortpflanzt, erfolgt eine weitere Uber¬ 
winterung im Imaginalzustand und erst wabrend des darauffolgenden Frtih- 
jahrs die Begattung und Eiablage. Die Generation ist hier also zweijahrig. 


Die angefuhrten Ergebnisse weisen groBe, uniiberbruckbar scheinende 
WidersprUche auf: neben einer Entwicklungsdauer (Ei bis Kafer) von 
3—5 Monaten finden wir eine solche von etwa 12 Monaten (v. Oppen) 
und in der Mehrzahl von etwa 15 Monaten. Die letztere wtirde der 
zweijfthrigen, die tibrigen einer ungefahr einj&hrigen Generation entsprechen* 
Bei dem wissenschaftlichen Range der Beohachter kann an der Ricbtigkeit 
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ihrer Befande nicht geweifelt werden. Was der Klfirung bedarf, ist ledig- 
lich die Deutung der nacbgewiesenen Dnterechiede in der Generations- 
dauer des Hylobius abietis. Das Problem liegt fur uns in der Ergriindung 
der Ureacben, welche die Entwioklungsdauer und damit die Generation 
beeinflussen, welche — mit anderen Worten — die vermutlieb normale 
zweijahrige Generation zur einjahrigen abzuktirzen vermSgen. 

Einen Erklarungsversuch babe ich bereits erwfihnt, n&mlich den von 
Rothe, welcher die bescbleunigte Entwicklung bei unzureicbendem Nahr- 
material als Notreife deutet — ergab sie doch auch durchwegs eine unter- 
normale KorpergroBe der im ersten Jabr ausgeschltipften Kafor. Die 
Notreife ist also ein pathologischer Sonderfall, sie kann daber als Erklarung 
fur eine zweifellos auch normale Individuen liefernde einj&hrige Generation 
ausscheiden. 

Beacbtenswert ist derHinweis von Eschericb auf die Beeinflnssung 
des Hylobius durch das vorhandene Brutmaterial, welches ihm in unseren 
Kulturwaldern nur einmal im Jahr, namlich im Friibjahr, in Gestalt der 
von der letzten Winterfallung herruhrenden Wurzelstocke znr Verfiigung 
steht. Im Urwald dagegen wird ihm friscbes Brutmaterial, wenn auch nur 
vereinzelt, so doch das ganze Jahr hindurch geboten, die Reize zur Ei- 
ablage halten also fur die Weibcben den ganzen Sommer iiber an. Diese 
Verwischung der Schwarm- und Frafizeiten kanu sehr wohl eine Ver- 
scbiedenheit in der Generationsdauer der einzelnen Individuen verursachen, 
je nacbdem sie noch im Jahre ihres Ausschliipfens zur Fortpfianzung 
schreiten konnen oder nicht 

Ein Unterschied zwischen zweijahriger und einjahriger Generation 
kann aber nicht nur durch das Oberwintern oder Nichtiiberwintern des 
Jungkafers zustande kommen, sondern auch durch das der Larve, und 
dieser Umstand ist in unseren Kulturwaldern, wie z. B. die Beobachtungen 
im Bienwald zeigen, der entscheidende. Auch hier gibt Eschericb die 
Richtung an, in welcher eine Losung des Problems gefunden werden 
kann: „Es ist also sehr wohl moglich, ja sogar wahrscheinlich, daQ die 
grofien Schwankungen in der Entwioklungsdauer in Temperatur- 
unterschieden mitbegruodet sind: in den warmeu Gegenden wie im 
Elsafi und der Pfalz eine kurze Entwicklung von nur wenigen Monaten 
(wenigstens in den oberfl&chlichen Wurzeln), in rauhen Gegenden mit 
weniger hohen Temperaturen eine Entwicklungsdauer von ca. 15 Monaten 11 
und weiter: „Moglicb, daQ die Hylobius-Larve zur Verpuppung einer ge- 
wissen Warmemenge bedarf; steht ihr diese am Ende ihrer Entwicklung 
noch im ersten Jahr zur YerfUgung, so kann die Verpuppung noch im 
ersten Jahre erfolgen, wenn nicht, muB die Larve solange ttberliegen 
(„warten“), bis die ndtige Temperatur sich einstellt und diese kommt erst 
wieder im Sommer des folgenden Jahres 11 . * 

Die Temperatnr ist ein im Experiment besonders gut verwertbarer Faktor. 
Difese Tatsache brachte micb auf den Gedanken, eine experimenteUe Be- 
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st&tigung der Annahme Eschericbs zu versuchen, also die Entwicklung 
von K&ferbrut aus einer Gegend mit nachgewiesen zweijahriger Generation 
durch Einwirkung erhohter Temporaturen soweit za beschleunigen, daB 
sie etwa der beobachteten Entwicklungsdauer iD Gegenden mit einjahriger 
Generation entspricht Nebenher gingen Beobachtnngen der Yerhaltnisse 
in der freien Natur (Grohraannsche Brutgrube!), deren Ergebnisse zuerst 
besprochen werden sollen. 


Eigene Beobachtungen. 

Als geeignetes Beobachtungs- und Versuchsgebiet wnrde das Revier 
von Eglharting irn Ebersberger Park, etwa 20 km ostlich von Miinchem 
gew&hlt. Hier finden sich teils Fichten-, teils Kiefernbestande mit Kahl- 
schlagflachen und Kulturen beider Holzarten. Der in mittlerer Haufigkeit 
auftretende Russelkafer wird seit Jahren durch Auslegen von Fichten- 
fangrinden und Absammeln der darunter sich bergenden Kafer svstematisch 
bekarapft Die Stellen, an denen er sich besonders zahlreich einfand, 
waren bekannt. Insbesondere handelte es sich um einige Fichtenkahlschiage 
mit frischer Anpflanzung, die zum Teil von Kiefern-, zum andern Teil von 
Fichtenbestanden begrenzt waren. 

An einer solchen Stelle (Parzelie XIV, 21) legte ich am 30. Marz 1923 
eine Grohmannsche Brutgrube an. Die wiirfelformige Grube hatte eine Seiten- 
lange von 60 cm. Als Brutkniippel wurden 80 cm lange (den zugespitzten 
Teil abgerechnet) Stammchen von jiingeren oder Aste von entsprechend 
alteren Kiefern verwendet mit eiuem durchschnittlichen Durchmesser von 
6 cm an ihrem dicken Ende. Auf die Frische des verwendeten Materials 
wurde besonders geachtet Ein bereits erfolgter Befall durch sekundare 
Insekten, geschweige denn ein Belegen mit Hylobius-Eiem war an diesen 
gesunden, oberirdischen Pflanzenteilen also ausgeschlossen. Die Grube 
erhielt 10 solche Knuppel; sie wurden leicht in den Boden eingeraramt, 
der Zwischenraum zwischen ihnen mit lockerer Erde bis zur umgebenden 
Bodenhohe ausgefullt und dann die noch 20 ora weit herausragenden 
Kopfe der Kniippel abwechselnd mit Schichten von grobem Erdreich und 
frisch geschnittenen Kiefernzweigen iiberdeckt 

An zwei anderen Stellen mit fihnlichen biologischen Verhaltnissen 
Parzelie XII, 11 und XII, 17) wurden auBerdem je 6 solche Kiefern- 
kniippel einzeln, schrfig und nach verschiedenen Himmelsrichtungen, 
direkt in den Boden eingerammt. Die erne dieser beiden Stellen sollte 
in den n&ch8ten Tagen mit Fichten bepflanzt werden, die andere enthielt 
zum Teil Kiefernjugend in natdrlicher Verjiingung. Die samtlichen einzeln 
eingerammten Kniippel wurden jedoch bis zum Sommer von holzsammeln- 
dem Volk entwendet und konnten daher nicht fiir die Versuche ver- 
wertet werden, w&hrend die Brutgrube intakt blieb. 
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Bald nach der Anlage der Grube, im April, fiel Kalte and nieder- 
schlagsreiche Witterung ein. Erst Anfang Mai hatte man Aussicht, 
Hylobius im Freien zu beobacbten. Als ich am 9. Mai wieder in das 
Revier kam, waren Fangrinden ausgelegt, unter denen ich durchschnittlich 
je 6 Kfifer fand, ebenso einige an den Fichtenstocken in XII, 11. In 
erheblicher Zahl aber gruben sie sich bereits in das Erdreich der Brut- 
grube ein, welche also in der Tat eine besonders starke Anziehung auf 
die Kafer austibte. 

Die Grube wurde nun den ganzen Sommer iiber sich nnd ihren 
Bewohnern iiberlassen. Erst am 26. Oktober wurde die Halfte der Kntippel 
also 5 Stuck, herausgenommen und die dadurch entstandene Lticke wieder 
mit Erde geschlossen. Diese 5 Kntippel wurden dann im Garten der 
Mtinchener Forstlichen Versuchsanstalt in wagrechter Lage seicht ein- 
gegraben, um ftir die Beobachtung zur Hand zu sein. Drei weitere 
Kntippel wurden am 20. Dezember der Grube entnommen und ebenso 
behandelt 

Bevor ich zur Beschreibung der Befunde in den Kntippelu schreite, 
mochte ich die Erklarung der Abbildung geben, welche diese Befunde 
schematise!) darstellt Sie zeigt 6 untersuchte Kntippel (I—VI), deren 
Lange von 80 cm durch punktierte Linien in Abschnitte von je 10 cm 
geteilt ist. Die Kntippel-Oberflache ist der Lange nach aufgespalten und 
ausgebreitet gedacht. Nach dem Vorbild der Judeich - Nitsche schen 
biologischen Tabellen ist der Inhalt der Puppenwiegen folgendermaBen 
gekennzeichnet: Larve I, Puppe •. Imago +. Die Ausfluglocber der 
Kafer (in Kntippel IV) sind angezeigt durch &. Wo sich eine Puppen- 
wiege nicht im Splint, sondern im Mulm befand, ist sie in der Zeichnung 
durch eine punktierte Zone umgeben; wo sie halb im Splint, halb im 
Mulm lag, ist nur die Halfte ihres Umkreises punktiert LarvenfraBgange 
sind, soweit sie auf dem entrindeten Kntippel sichtbar waren (insbesondere 
wo sie sich bis zur Puppenwiege verfolgen lieBen), durch feinere Linien 
wiedergegeben. An welcher Stelle der Gang in die Wiege ftibrt, war 
an dieser nicht immer kla'r ersichtlich. Auch der cbarakteristische Span- 
pfropf ist daftir kein sicherer Anhaltspunkt; denn ich fand die Puppen¬ 
wiegen an ihren beiden Polen mit Spanpolstern ausgekleidet, woven eines 
freiUch meist deutlich groBer ist und die Einmtindungsstelle des Larveu- 
ganges vermuten laCt. Diese Stelle des groBeren Spanpolsters ist in den 
Zeichnungen durch schwarze Ausftillung des betreffenden Poles der Wiege 
angedeutet. Ihr entspricht in der tiberwiegenden Zabl der Fade auch die 
Lage des Kopfendes der Larve, das also meist nach unten, vielfach aber 
auch nach oben gerichtet ist Bei den Kafern in den Puppenwiegen 
habe ich das Kopfende dadurch zeichnerisch angedeutet, daB ich den 
Kreuzbalken dieser Seite naherte. Uber den ftir den W&rmeversuch ver- 
wendeten Kntippel IV wird das weitere in dem betreffenden Abschnitt 
zu sagen sein. 
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Hin und wieder fanden sicb, was in dem Schema niobt ausgedriickt 
ist, die Fuppenwiegen in auffallender Haufung in dem besonders dichten 
Holz der Zweigachseln. Icb vermute, daB die Konsistenz des Materials 
hier groBere Ahnlichkeit mit dem normalerweise von den Larven be- 
wobnten Holz der Stock wurzeln bat. Der Zufuhrungsgang zur Wiege 
lauft, wie die Zeichnnng zeigt, mit einer einzigen Ausnahme (in V, 
zwiscben 60 und 70 cm) von unten nach oben. Etwa 10 cm unterhalb 
der Wiege findet man dann haufig die Knickstelle des Ganges (z. B. in I, 
zwischen 20 und 50 cm) — eine weitere Bestatigung der Angabe, dafl 
die junge Larve erst von oben nacb unten friBt, dann scbarf umkehrt 
und das letzte Stuck ibres FraBganges bis zur Puppenwiege von unten 
nacb oben nagt. Einige Wiegen waren auch schon vor dem Ausschiiipfen 
der Jungkfifer leer, was sich durch das Fehlen von Fluglochern leicbt 
feststellen liefi. 1 ) Wo an solchen Wiegen der Spanpfropf intakt erscheint. 
fehlt mir eine Erklarung. In anderen Fallen sind wobl R&uber oder 
Parasiten verantwortlich zu machen; auch konnte manche Larve, die in 
der Puppenwiege gestort oder durch ungiinstige Temperatur-, Feuchtig- 
keits- usw. Yerbaltnisse beeinfluBt wurde, diese wieder verlassen und 
sich an geeigneterer Stelle eine neue genagt baben. 

Nun zu den Untersuchungsergebnissen an den einzelnen Kniippeln. 

Kniippel I wurde untersucht am 26. Oktober 1923. In der ver- 
mulmten Rinde fand sich in sehr grofien Mengen ein kleiner Wurm 
(: Tylenchus ?), femer mebrere Springschwanze und ein Hylastes ater. Das 
Offnen der Ilylobius - Fuppenwiegen ergab sogleicb ein hochst iiber- 
raschendes Resultat, namlich zwei fertige, fast vollstandig aus- 
gefarbte Kafer in normaler GroBe!! Sieben Puppenwiegen enthielten 
Larven, wovon secbs ausgewacbsen waren und eine nabezu ausgewacbsen. 
Eine weitere ausgewachsene Larve fand sich frei in der vermulmten 
Rinde, ohne daB ein Gang oder eine Puppenwiege zu erkennen gewesen 
ware. Vier Wiegen waren leer. 

Im unteren, dQnnberindeten Toil des Kniippels lieBen sich die zu 
den Wiegen ziehenden, bis 20 cm langen Gauge groBtenteils verfolgen, 
im oberen dagegen lagen sie meist im Mulm, so daB bier nur eine kreis- 
runde, mit Bohrspanen verstopfte Offnung direkt zu der mebr oder minder 
tief im Splint steckenden Wiege fiihrte. 

Kniippel II. Untersucbung am 21. November 1923. Dieses Stiick 
wesentlicb abbolziger als I, woraus sicb der geringe Befall in dem stark 
veijiingten Teile von 50 cm an abwfirts erklart. Nur im oberen Drittel 
lag ihm noch die sebr dioke, fast vollstandig vermulmte Rinde auf. In 
diesem berindeten Teil fanden sich 4 Fuppenwiegen, davon 2 ausschlieBlich 

*) Ich rechne hier nur die deutlich vollendeten, nioht auch unvollkommene oder 
un8ichere Puppenwiegen mit, die eich ebenfails in den meisten Kniippeln vorfinden und 
von gelegentiiohen Verbreiterungen der Larvenginge kaum untencheiden lessen. Solche 
Oebilde sind in der Zeichnnng durob eine nnbestimmter gehaltene Kontur angedeutet 
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im Malm, so dafi der Splint von ibnen tiberhaupt nicht angegriffen war. 
Und diese beiden Wiegen enthielten wieder ausgefarbte Kafer, 
deren einer mit der Riickenseite, der andere mit der Bauchseite gegen 
das Holz zu gericbtet lag. Die dritte Puppenwiege stak zur Halfte im 
Rindenmulm, zur Halfte im Holz and barg eine ausgewachsene Larve 
die 4., ebenso halb im Holz, halb im Mulm liegend, war leer. Ira ent- 
rindeten Teil des Kniippels waren 8 runde Locher zu sehen, welche zu 
tieferliegenden Wiegen fiihrten. Diese entbielten je eine ausgewachsene 
Larve. 

Die bisber nicht untersuchten Kntippel lagen wahrend der Monate 
Dezember und Januar, meist von tiefem Schnee bedeckt, in der fest- 
gefrorenen Erde. Erst Anfang Februar, nachdera vorubergehend etwas 
hohere Temperatiu* eingetreten war, gelang es, wieder Kniippel aus dem 
Boden zu nehmen, ohne Gefahr zu laufen, daB durch das Heraushauen 
aus der vereisten Erde die ohnehin leicht abfaliende Rinde allzusehr 
beschadigt wiirde. 

Am 5. Februar 1924 wurden 3 Kniippel mit der sie umgebendem 
lest angefrorenen Erde in einen ungeheizten Raum gebracht, wo uber 
Nacbt die # Erde zum groBten Teil abtaute. Am 6. Februar karaen sie 
dann fur 2 Tage in den miiBig geheizten Laboratoriumsraum, um dort 
allmahlich hohere Temperatur anzunehmen. Die Erde fiei in diesen 
2 Tagen fast vollstandig ab. Am 8. Februar wurden sodann 2 dieser 
Kniippel zu dera spater zu beschreibenden Wiirmeversuch verwendet, der 
3. dagegen, der noch einige Tage in dem miifiig geheizten Raum liegen 
blieb, am 11. Februar 1924 uDtersucht. 

Ergebnis aus Kniippel III: 8 Larven (samtlich erwachsen) und 
7 KSfer (ganz oder fast ganz ausgefarbt)!!! Der ziemlich starke Befall 
des Kniippels war fast ausschlieBlich auf die Region zwiscben 20 und 
40 cm zusammengedrangt. Bei 20 cm befand sich ein Astquirl. Unter 
40 cm keine Puppenwiege mehr. Von den vorgefundenen Individuen 
befanden sich 3 Kafer und 2 Larven in oberflachlichen Mulmwiegen, 
die iibrigen in Splintwiegen, und zwar mehrfach Larven und Kafer dicht 
nebeneinander. Die Kafer lagen alle mit dem Kopfende nach unten 
gerichtet und fast alle mit der Bauchseite gegen das Holz; nur einer 
fand sich in seitlicher Lage. Einige mehr oder minder vollkommen aus- 
gefiihrte Wiegen waren leer. In der wiegenlosen unteren Halfte des 
Kniippels eine groBe Zahl kurzer Larvengangstucke, wenig tief ins Holz 
eingescbnitten. Nach der Herausnahme aus ihren Lagern benahraen sich 
die Larven lebhaft, die Kfcfer sehr tr&g. Doch auf den Tisch gebracht 
begannen diese unter der Einwirkung des Tageslichtes alsbald das Dunkle 
aufzusuchen. 

Am gleichen Tag (11. Februar) wurde Knuppel II, der am 21. November 
1923 untersucht worden war, nachtraglich auf etwa iibersehene Puppen- 
wiegen geprQft. Er hatte sich seither in einem untertags m&Big geheizten 
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Raume befunden, war ausgetrocknet und batte daber an Gewicht sehr 
-abgenommen. Ich fand noch 2 bisber geschlossene Puppenwiegen ziemlich 
tief im Splint. Jede von ibnen enthielt eine eingetrocknete Larve, nicht 
etwa, wie sich vielleicht hatte vermuten lassen, eine — wenn auch ver- 
trocknete — Puppe! 

Kniippel IV wurde vom 8. Februar an fur den Warmeversuch ver- 
wendet, dessen Ergebnisse icb bier vorerst iibergehe. Doch liefi sich 
auch nachtraglich noch feststellen, in welcbem Zustande sich an diesem 
Tage der Inhalt seiner Puppenwiegen befand. Er erwies sich als stark 
besetzt. Von 25 Wiegen waren 2 leer, 5 enthielten Kafer, 18 Larven. 

Kniippel V wurde untersucbt am 7. April 1924, also zu einer Zeit, 
in der allenfalls schon durch das Ausschliipfen der Kafer, die in der 
Puppenwiege iiberwintert hatten, ein verandertes Bild zu erwarten war. 
Das Ergebnis deckte sich jedoch mit demjenigen der im Herbst und 
Winter untersuchten Kniippel; das Verhaltnis von Kafern und Larven in 
den Puppenwiegen entsprach ungefahr den Befunden in I und II. Stellen- 
weise fanden sich Massen von kleinen Dipteren - Larven, so wie einige 
Springschwiinze im Rindenmulm. Von If* Puppenwiegen waren 3 leer, 
•9 enthielten ausgewachsene Larven und 3 enthielten Kafer. Zwei dieser 
Kafer waren ausgefarbt, der dritte noch hell. 

SchlieBlich wurde noch ein VI. Kniippel am 10. Mai 1924 untersucht 
Um diese Zeit hatten die Kafer im Freien nicht nur ihre Winterquartiere 
verlassen, sondern fanden sich bereits in Copula unter Fangrinden und an 
Fangstocken. Der Befund an dem Kniippel entsprach diesen Verhaltnissen. 
Unter 19 Puppenwiegen waren 13 noch von den Larven besetzt, die 
6 andereu dagegen leer. Wo die Rinde erhalten geblieben war, sah man 
iiber den leeren Wiegen die Fluglocher der Kafer. Von den Larven 
waren 12 ausgewachsen, eine hatte kaum */« der endgiiltigen GroBe er- 
reicht. Dieser Kniippel bot auch den einzigen Fall, in welchein sich 
bereits in dem obersten 10 cm-Abschnitt eine Puppenwiege befand. Sie 
lag vollstandig im Mulm und enthielt eine ausgewachsene Larve. 

Welche Region fur die Anlage der Puppenwiege bevorzugt wird, er- 
gibt sich aus dem Schema. Die Wahl des Platzes mag freilich auch von 
der Beschaffenheit des Materials abhangen; insbesondere hangt sie ab von 
-der Dicke des Priigels selbst und der Rinde. In den stark abholzigen 
Kniippeln (wie II und III) findet sich daher die untere Hftlfte nur schwach 
oder gar nicht mit Puppenwiegen besetzt, sondern lediglich von unvoll- 
komraenen LarveufraBgingen durcbzogen. Umgekehrt enthielten die oberen 
1U cm nur in einem Falle, die oberen 20 cm nur in 6 oder 7 Fallen 
eine Puppenwiege. Die Nahe der Erdoberflache mit ihren Gefabren der 
Austrocknung, Uberfeuchtung, des Frostes oder tierischer Feinde mag die 
Ursaohe sein, daft diese Zone fur die Verpuppung gemieden wird. Auch 
•eine andere, rein mechanische Ursache wfire denkbar, namlich die, daB 
•der abwarts steigende Ast des normalen FraBganges durohwegs linger ist 
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als der bis zur Puppenwiege wieder aufsteigende. Dann wiirde selbst 
bei einer Eiablage am obersten Rande des Brutkniippels die Larve zwar 
ganz oben ihren FraB beginnen, aber entsprechend weiter unten mit der 
Verfertigung der Wiege beenden. Doch finden sich auch die eierlegenden 
Weibchen in den Brutgruben zum groBen Teil in einer Tiefe von einigen 
Dezimetern. 

An den 6 in der Abbildung dargestellten Brutkniippeln waren, von 
oben nach unten, je 10 cm foigendermaBen besetzt: 
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Das Maximum der Besiedelung lag also zwiscben 20 und 40 cm 
unterhalb der Grubendecke. Insbesondere war Kniippel III fast aus- 
schlieBlich in dieser Region besetzt. Die obere Halfte samtlicher Kniippel 
enthielt doppelt soviet Puppenwiegen (67) als die untere (34). 

Das auffallendste, auf Grund bisheriger Beobachtungen in der Umgebung 
von Miinchen unerwartete Ergebnis raeiner Brutkniippeluntersuchungen 
war der groBe Prozentsatz an fertigen, mehr oder minder ausgefarbten 
Kafern in den Puppenwiegen vor Ablauf des ersten Entwicklungsjahres. 

Der Gesaratbefund ist in der folgenden Tabelle zusammeugestellt 
(Kniippel VI, aus welchem die Kafer zur Zeit der Kontrolle bereits aus- 
geschliipft waren, wurde nicht mit beriicksichtigt): 


Kniippel 

Zahl der Puppenwiegen 

Nr. 

leer 

mit Laive mit Kafer 

1 . 

4 

7 2 

II. 

1 

9 2 

III. 

3 

8 7 

IV. 

>i 

18 5 

V. 

3 

9 3 

1m ganzen: 

13 

51 19 


Von 70 Individuen in den Puppenwiegen waren also 19, oder, 
prozentual ausgedriickt, 27,14% Kafer! 

Nirgends fand sich bei meinen sarntlichen Untersuchungen zwischen 
dem 26. Oktober 1923 und dern 10. Mai 1924 in einer Puppenwiege eine 
Puppe! Wenn Eichhoff (1881 S. 435 und 438) erklart, daB Hylobius 
abietis nicht nur als Larve und Imago, sondern auch als Puppe iiber- 
wintert, so haben weder ich noch andere Miinchener Beobachter jemals 
auch nur einen einzigen Fall gefunden, der diese Angabe best&tigte. 
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Bemerkungen zur Uberwinterung von Larve und KSfer. 

Jedes unserer (holometabolen) Insekten muB in einem oder mehreren 
seiner vier Stadien iiberwintern konnen, da sonst der Bestand der Art 
mit eintretendem Temperatuniickgang auf ein bestimmtes MaB unfehlbar 
erledigt wiire. Welches dieser Stadien der Uberwinterung angepafit ist, 
wie man wohl sagen kann, hangt von uns unbekannten Ursaoben ab. 
Jedenfalls kann jedes Stadium, das Ei so wohl wie die Larve, die Puppe 
oder die Imago, diese „Winteranpassung 1, erworben haben. Eleine Ver- 
schiedenheiten in der Lebensweise kbnnen bei nfichstverwandten Arten 
offenbar WinteranpassuDg verscbiedener Entwicklungsstadien bedingen. 
Ein Beispiel hiefur sind die drei Prozessionsspinner, Arten ein und der- 
selben Gattung, deren eine im Eistadium (Thaumatopoea processioned), 
die andere im Puppenstadium ( Th. pinivora) und die dritte im Larven- 
stadium (Th. pityocampa) der Uberwinterung angepaBt ist Bei Arten 
mit doppelter Generation und Saisondimorphismus, denen in der einen 
Generation (Sommergeneration) eine Winteranpassung iiberhaupt (ehlt, kann 
wohl ein Stadium dieser Generation kunstlich zur Uberwinterung ge- 
zwungen werden — mit dem Effekt daB das Zuchtergebnis einer solchen 
Beeinflussung in die Erscheinungsform der anderen, der Wintergeneration, 
umgewandelt wird. Beispiel: Vanessa prorsa-levana. Insekten dagegen, 
welche in winterlosen Klimaten autochthon und daher in keinem ihrer 
Stande winterangepaBt sind, werden nach dem Uberflug in unser Klima 
nur dann eine Generation von Nachkommenscbaft hervorbringen, wenn 
diese Generation Gelegenbeit hat, sich im Laufe eines Sommers zu ent- 
wickeln. So ist es bei verschiedenen Schwarmern (Sphingiden), die aus 
dem Stiden kommend, wohl im Friihjahr eine bei uns sich entwickelnde 
Generation erzeugen konnen, wahrend eine von spater zufliegenden Tieren 
stammende Nachkommenscbaft, deren Verpuppung in den Herbst fallt, 
im Puppenstadium ein Opfer unseres Winters wird. Diesem Geschick 
fallen z. B. alle Baupen des Totenkopfes (Acherontia atropos) anbeim, die 
wir im Spatsommer oder Herbst verpuppungsreif auf unseren Kartoffel- 
feldem finden. Eine Winteranpassung feblt hier; das alljfihrliche Auftreten 
der Imagines bei uns beruht also auf immer neuem Zuflug. 

Die Winteranpassung einer Insektenart kann aber auch so weit gehen, 
so gefestigt sein, daB das angepaBte Stadium zu weiterem Gedeihen einer 
mebr oder minder lang andauernden Winterstarre unbedingt bedarf. Aucb 
hiefur ist ein populares Beispiel aus der Ordnnng der Lepidopteren an- 
zuffihren, n&mlich der Seidenspinner (Bombyx tnori ), dessen Eier bekannt- 
lich von den italienischen Zttcbtern fiber Winter in hohe Gebirgslagen 
gebracht werden. 

Hylobitts abietis nun weist, seiner zweijfihrigen Generation entsprechend, 
zwei vorziiglich winterangepaBte Stadien auf. Und zwar in erster Linie 
die Imago, in zweiter Linie die (meist ausgewachsene) Larve. Ich stelie 
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die Larve deshalb in zweite Linie, weil, wie die Untersuchungen ergaben, 
unter bestiramten Umstauden ihre Oberwinterung aueh ausfallen kann, in 
solchen F&llen also das Hintiberretten des Artbestandes liber den Winter 
einzig durch die Jungkafer erfolgt, die im nachsten Friibjahr zur Fort- 
pflanzung schreiten. Denn bei zweijahriger Generation liberwintert Larve 
und Kfifer, bei einj&hriger aber nur der Kafer. 

Nicht winterangepaBt dagegen sind die beiden kurzlebigen Stadien 
des Riisselkafers, das Ei und die Puppe. Ob und unter welchen Voraus- 
setzungen diesen Stadien eine Uberwinterung liberhaupt moglich 1st, muBte 
erst gepriift werden. Umgekehrt steht es mit dem Oberwintern der Imago; 
nach unseren Erfabrungen bleibt sie, wenn sie wirklich schon im Herbst 
des ersten Jahres die Puppenhiille verlaBt, bis zum darauffolgenden Friihling 
in der Puppenwipge. Und in den anderen Fallen, in welchen sie erst im 
Spatsommer des zweiten Entwicklungsjahres ausschlupft, scheint sie un- 
begattet (ob mit ausgereiften oder ungereiften Geschlechtsorganen?) im 
Winterlager den Friihling des dritten Jahres zu erwarten. All dies spricht 
dafiir, das Imaginalstadium des Hylobius abietis als ausgesprochen winter¬ 
angepaBt zu bezeichnen. 

Eine graduelle Abstufung der Winteranpassung lieBe sich ferner nach 
dem Gesichtspunkt aufstellen, ob das betreffende Stadium zum Zwecke 
einer gedeihlichen Weiterentwicklung uberwintern muB oder nur iiber- 
wintern kann. Ich mochte darnach von einer stabilcn und einer labilen 
Winteranpassung sprechen. Ein Beispiel fur die stabile Winteranpassung 
ware das Ei des Seidenspinners, fur die labile Winteranpassung die Larve 
des Hylobius. Fur die Imago dagegen ist, wie ich oben schon mit anderen 
Worten sagte, diese Frage nicht entschieden. 

Zur mehrjahrigen Uberwinterung, also zum „Uberliegen“ der Hylobius- 
Larve, wie es Grohmann aus Sachsen angibt, mochte ich im Rahmen 
dieser Arbeit nicbt Stellung nehmen; ich selbst habe, ebenso wie Wiilker 
(1922), niemals einen solchen Fall beobachtet. 


T emperatur-Versuch. 

Anfangs Februar, nachdem sich die Knuppel wieder aus der nicht 
mehr allzu fest gefrorenen Erde nehmen lieBen, begann ich mit den 
Versuchen, die ausgewachsenen Larven, welche sich unter normalen Ver- 
hSltnissen etwa im Juli verpuppt batten ^ durch Einwirkung erhohter 
Temperaturen zu beschleunigter Verpuppung und Kiiferentwicklung zu 
bringen 

Hierflir wurden sowohl Larven verwenuet, die ungestort in ihren 
Puppenwiegen lagen, als auch solche, welche ihnen entnommen waren. 
Das letztere Verfahren bewiihrte sich nicht. Es sei daher nur kurz be- 
sprochen. Die Larven stammten aus dem am 11. Februar 1924 unter- 
suchten Knuppel III. Vier Stuck davon wurden in eine Glasschale mit 
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angefeuchtetem Rindenmulm gelegt und so in den Thermostaten gebracht. 
Konstante Temperatur: -f 25°C. Ohne Frage war es weit mehr das 
Fehlen der sie uragebenden Puppenwiege als die erhohte Temperatur, 
was diese Larven so sehr beunruhigte, daB sie rastlos den Mulm durch- 
wanderten, dadurch an RegenwurmfraB erinnernde Gange erzeugten, 
schlieBlich liber den Rand der Schale krochen und sicb auf dem glatten 
Kupferboden des Thermostaten unbeholfen weiterbewegten. Selbst das 
am nachsten Tag versuchte Abdecken der Schale mit einem feinen Draht- 
netz hielt sie nicht zuriick, sie druckten das Netz an der Seite auf und 
verlieBen die Schale abermals. Und als ihnen jede Moglichkeit genornmen 
war, den Mulm in der Schale zu verlassen, gingen sie nach einigen 
Tagen ein. Sehr stark auftretende Schimmelbildung mochte ihren Anteil 
daran haben. 

Mehr Erfolg versprach von vornherein das Verfahren, die unver- 
sehrten Brutkniippel bezw. Stiicke von ihnen in den Thermostaten zu 
bringen. Dazu wahlte ich zwei Kniippel, von denen der eine einen 
oberen Durcbmesser von 3 cm, der andere einen solchen von 6 cm hatte. 
Der erstere enthielt, wie sich bei einer spateren Kontrolle herausstellte, 
(neben mehreren leeren unvollkommenen Puppenwiegen im unteren Teil) 
nur eine einzige mit einer ausgewachsenen Larve und schied daher aus. 
Der andere dagegen, der in der Dicke mit den bisher untersuchlen iiber- 
einstimmte, war reichlich besetzt. Es ist derselbe, der in der Abbildung 
mit IV bezeichnet ist. Er wurde mit der Sage halbiert, was in der 
Zeichnung ebenfalls kenntlich gemacht ist. Die beiden Halften von je 
40 cm Lange lieBen sich schrag in den zur Verfiigung stehenden Thermo¬ 
staten stellen, dessen Temperatur auf + 25°C. konstant gehalten blieb. 

Um das Holz vor Austrocknung zu bewahren, wurden die Stiicke 
mit angefeuchteten Lumpen umwickelt. Doch fiihrte dies zu auBerordentlich 
starker Schimmelbildung. Bei dem fehlenden Luftzug geniigte es nicht 
nur, die Kniippel ohne weitere Feuchtigkeitszufuhr zu lassen, es mufite 
sogar durch Einsetzen einer offenen Glasrohre in den Thermostaten eine 
wenigstens geringe Durchliiftung erzeugt werden. Die Schimmelbildung 
war aber auch dadurch nicht zu unterdriicken. Eine grundliche Waschung 
der Kniippelstiicke mit gesattigter wasseriger Salizylsaurelosung entfernte 
den Schimmel und verhinderte sein Wiederaufkommen etwa eine Woche 
lang, ohne der Kaferbrut im Holz zu schaden. 

Das Material (Kniippel IV o und IV u) war am 8. Februar 1924 in 
den Thermostaten gebracht worden. Fiirs erste lieB sich nun erwarten, 
daB die Individuen, die — wie in den anderen Kniippeln — bereits als 
Kafer in den Puppenwiegen lagen, schon nach geringer Warmeeinwirkung, 
entsprechend dem Auftreten in den ersten warmen Friihlingstagen, sich 
ausbohren wurden. Das trat auch prompt ein. Am 12. Februar ver¬ 
lieBen 2 Kafer, am 14. Februar abermals 2 und am 20. Februar noch ein 
fiinfter durch ein normales, rundes Flugloch die Wiege. Der Prozent- 
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satz an bereits im ersten Jahr fertigen Kafern entsprach also, ungefahr 
gleichen Befall vorausgesetzt, dem in I, II, III und V festgestellten. Die 
Kafer kamen samtlich aus dem oberen Knuppelstuck IVo. 

Vom 20. Februar an trat eine langere Ruhe ein. Vier Puppenwiegen 
(in IV u), die ich zu Kontrollzwecken an diesem Tage offnete, enthielten 
je eine ausgewachsene Larve. Die geoffneten Wiegen wurden wieder 
geschlossen, indem ich das abgeschnittene Holz mit Faden in der alten 
Lage aufband, was. wie sieh spater erwies, die Weiterentwicklung der 
Tiere nicht im mindesten beeintracbtigte. 

Am 4. Marz, also 13 Tage nach dieser Kontiolle, fand ich in IV u 
die erste Puppe. Daraufbin wurde dieses ganze Knuppelstuck unter- 
sucht und ergab in siimtlichen besetzten Puppenwiegen lebende 
Puppen, im ganzen 9 Stuck, darunter auch die am 20. Februar durch 
Aufschneiden der Puppenwiege kontrollierten Tiere. Von den Puppen 
Jagen 7 mit dem Kopfende nach oben, die anderen 2 mit dem Kopfende 
nach unten in der Wiege. Eine davon wies noch keinerlei Pigmentierung 
auf, bei den iibrigen waren die Augen als schwarze Punkte zu sehen. 
3 zeigten auch schon eine deutliche dunkelbraune Pigmentierung der 
Mandibeln und eine von ihnen eine ebensolche Farbung der Beingelenke. 
Der verschiedene Zustand der Puppen beweist verschiedene Zeitpunkte 
der Verpuppung. 

Die andere Kniippelhaifte IV o wurde weiterhin im Thermostaten be- 
lassen, um etwa nach weiterer Einwirkung der konstanten Temperatur 
von +25° vorzeitig Kafer zu liefern, welche normalerweise erst im August 
oder September ausgescbliipft waren. Auch diese Erwartung erfullte sich: 
am 17. Marz erschien im Thermostaten der erste Jungkafer 
dieser zweiten Reihe. Bis zum 19. Marz waren ihm 4 weitere gefolgt, 
am 21. Marz abermals einer, am 22. Marz zwei und am 1. April ein 
letzter. Im ganzen also 9 Stuck. x ) In den im Freien gelassenen Kniippeln 
(Kontrolle Nr. V am 7. April) Jagen aber um diese Zeit die Jungkafer 
der ersten Reihe (die „einjahrigen u ) noch in ihren Puppenwiegen, und die 
Individuen der zweiten Reihe waren, wie bereits im Herbst, noch Larven. 

In dem Experiment hat also zweifellos die zugefiihrte Warme eine 
vorzeitige Verpuppung veranlaBt, wahrend die Puppenruhe selbst nicht 
abgekiirzt wurde. Denn zwischen der ersten Feststellung von Puppen 
am 4. Marz und dem ersten Auftreten eines Kafers am 17. Marz liegen 
13 Tage. Da aber am 4. Marz bereits samtliche Individuen in IV u ver- 
puppt waren und der letzte Nachweis von Larven (20. Marz) abermals 
13 Tage zuriickliegt, ist die Verpuppung des zuerst ausgeschliipften 
Kafers entsprechend gegen den 20. Marz vorzuverlegen. Nach den Be- 
funden in IV u ist vielmehr anzunehmen, dafi der zuletzt (1. April) aus- 

*) Die in der Abbildung (IV o) gekennzeichneten Flugiocher stammten teils von 
diesen, teils von den friihreifen, zwischen 12. und 20. Februar ausgeschliipften Kafern. 
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geschltipfte Kafer sp&testens am 4. Mfirz Puppe war. Daraus ergibt sich 
sogar ein Minimum der Puppenruhe von 27 Tagen, 1 ) so dafi sich mit 
Sicherheit sagen lafit, dafi die Temperatur im Tbermostaten die Dauer der 
Puppenzeit nicht abgektirzt hat Desto mehr sind wir also zu der An- 
nahme berechtigt, dafi die hbhere Temperatur ausschliefilich den Dber- 
gang vom Larven- ius Puppenstadium beschleunigt, dafi also tatsfiehlich 
eine bestimmte Warmemenge — die Verpuppungsw&rmenach Escherich 
— die Entwicklung des Hylobius abietis um einen ganzen Winter (und 
damit seine Generation um ein ganzes Jahr) abzukiirzen vermag. 


Kritik der Ergebnisse. 

Der Wert meines Versuchsergebnisses wird dadurch nicht beein- 
trachtigt, dafi der Versuch erst zu einer Zeit, nachdem das verwendete 
Material im Freien bereits der Winterkalte ausgesetzt gewesen war, an- 
gestellt wurde. Dafi die Larve nicht etwa eine (wenn auch nur kurze) 
Winterruhe braucht, ehe sie sich durch Warme zur Verpuppung zwingen 
lafit, das beweisen die bereits im ersten Entwicklungsjahr fertigen Kftfer 
in den Wiegen. Die Winteranpassung der Larve ist eben eine labile. 
Nach beendetein Wachstum und nach der Anfertigung der Puppenwiege 
bedarf sie nur mehr eines Anstofies zur Verpuppung, und dieser Anstofi 
war in dem Experiment die zugefiihrte Warme. 

Verdanken nun die Individuen, welche sich bereits im Herbst als 
Kafer vorfanden und 27,14% des gesamten Inhaltes der Puppenwiegen 
ausmachten, dem gleichen Anstofi ihre schnelle Entwicklung oder konnen 
dafiir andere Grtinde vorgebracht werden? 

Die Annahme einer Notreife, wie sie Rothe fur die von ihm be- 
obachteten, friih ausschlupfenden Kafer aufstellt, scheidet hier aus. In 
meinem Material handelt es sich sowohl bei den in den Puppenwiegen 
gefundenen als bei den im Thermostaten geziichteten Kafern um Tiere 
von normaler Korpergrofie, die sich um den an einer grofien Individuen- 
zahl gewonnenen Mitlelwert von 13 ram, sogar mit leichter Neigung nach 
oben, bewegte. Stucke unter 10 mm Lange waren nicht darunter, wahrend 
ich im Freien (Eglharting, Mai 1924) wiederholt solche von 9 und 9,5 mm 
Lange fand. 

Eine wichtige Rolle aber spielen zweifellos die Beschaffenheit des 
Nahrmaterials und der Zeitpunkt der Eiablage. Dafi die Rinde bezw. der 
Bast ein hochwertigeres, der normaien Larvennahrung in den Stock wurzeln 
ahnlicheres Putter liefert als das Holz der Prtigel, geht schon aus dem 
Umstande hervor, dafi die Verhaltniszahl an einj&hrigen Kafern (wie ich 

') Die8e Zeit iibertrifft sogar die als normal angenommene Daner der Pappenruhe 
von 2—3 Woohen. Eine Erkl&rnng dafiir diirfte in den Fenohtigkeitsverh&ltnissen im 
Thermostaten za suohen sein. 
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die bereits im ersten Herbst geschKipften Tiere kurz nennen mochte) in 
den Mulmwiegen wesentlich grofier ist als in den Splintwiegen. Wahrend 
die Splintwiegen (in den Knuppeln I, II, HI und V) nur 22,5% Kafer 
aufwiesen, enthielten von den im Mulm liegenden Puppenwiegen 55,5% 
K&fer. Die eigentliche Ursache des friihen Verpuppens darf jedoch gleich- 
wobl nicht in der Qualitat der Nahrung gesucht werden, sonst hatten die 
Brutknuppeluntersuchungen im rechtsrheinischen Bayern aus friiheren 
Jahren auch schon einen mehr oder minder groBen Prozentsatz an ein- 
jahrigen Kafern ergeben mtissen. Das war aber nicht der Fall. Sowohl 
1915/16 als 1920/21 fanden sich bier in den Puppenwiegen ansschlieBlich 
Larven. 

Anch dem Zeitpunkt der Eiablage kann aus dem gleichen Grunde 
kerne grundsatzlichg Bedeutung fur die Generationsdauer zugesprochen 
werden, zumal da spaterhin der Vorsprung wieder etwas ausgeglicben 
werden kann. „In der Regel entwickeln sich die fruhzeitig gelegten Eier 
langsamer zur Larve als die spater, in den Sommermonaten gelegten 
Eier“ (Grohmann 1918, S. 881). 

Wohl aber raiissen die genannten Faktoren bis zu einem gewissen 
Grade zur Wirkung kommen, die Larve muB fruhzeitig aus dem Ei ge- 
schliipft und dank giinstigem Nahrmaterial schnell gewachsen sein, um 
sich noch im ersten Jahre verpuppen zu konnen; aber diese Umstande 
treffen alljahrlich und in jeder Gegend fur eine Reihe von Individuen 
zusamraen, und gleichwohl fanden sich in ein und demselben Herbst im 
Bienwald bereits die fertigen Kafer, in der Umgebung Miinchens dagegen 
nur Larven. Dieses Ergebnis, zusammengehalten mit den unerwarteten 
Miinchener Befunden von 1928, laBt keinen anderen SchluB zu, als daB 
die letzte Ursache in den Temperaturverhaltnissen iiegt. Es ware also 
zu untersuchen, inwieweit die meteorologischen Daten der Versuchsjahre 
dieser Behauptung entsprechen. 

Zur Verfiigung stehen mir hierfur die Beobachtungen aus Boden- 
wohr 1915, Isen 1915, Bienwald 1920, SchleiBheim und Ebersberger 
Park 1920 und Ebersberger Park 1928. *) Die Temperaturtabellen des 
Deutschen meteorologischen Jahrbuches fur Bayern entbalten nun leider 
keine Registrierungen von den genannten Ortlicbkeiten selbst, es muBten 

*) Sie werden ergiinzt durch die Beobachtungen Wulkers (1923) im Jahre 1922 
bei Babenhausen in HeBsen. Wiilker, der 1920 im Bienwald die beschleunigte Kafer- 
entwicklung festgestellt hatte, fand hier, etwa 100 km weiter uordlieh, an einjhhngen 
Kiefern8t6cken im November und ebenso im darauffolgenden Fiiibjahr ausschliefilich 
Larven in den Splintwiegen. Auch er aieht in dem — wenn auch scheinbar geringen — 
klimatisohen Unterschied zwischen den beiden Ortliehkeiten den Faktor, „der den ent- 
Bcheidenden EinfluB auf das Entwicklungstempo des Russelkiifers ausiibt u . Wenn er 
weiterbin sagt: ^Vermutlich wird weitere Nachfoi*schung ergeben, daB nur in diesen 
w&rmsten Oauen die kurzfristige Entwicklung des Russelk&fers zustande kommt, u so ist 
diese Vermutung durch meino Beobachtungen von Miinohen 1923 widerlegt.. 

Zeitschilft fttr angewandte Entomologle. XI, 1. 2 
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daher die Berichte der nachstliegenden Stationen herangezogen weiden, 
namlich Cham (fiir Bodenwohr), Landau i. Pf. (fur den Bienwald) und 
Miinchen (fiir Schleifiheim und Ebersberger Park). 

Das Temperatur-Tagesmittel an den genannten Orten war in den 
Yersuchsjahren folgendes: 

Munch en. 


Monat 

1915 

1920 

1923 

I. 

0,0 

3,2 

0,3 

II. 

1,1 

2,5 

2,3 

III. 

2,8 

6,7 

5,3 

IV. 

7,6 

10,0 

7,7 

V. 

15,0 

15,6 

13,8 

VI. 

19,0 

15.5 

12,4 

VII. 

17,6 

18,4 

19,9 

VIII. 

16,0 

15,8 

18,6 

IX. 

11,9 

13,8 

14,4 

X. 

6,0 

7,4 

11,5 

XI. 

0,8 

1,1 

3,5 

XII. 

4,9 

1,0 

-1,0 


Monat 

Chan, 

1915 

Landau : 
1920 

I. 

0,9 

3,9 

II. 

0,3 

3,7 

III. 

3,4 

7,5 

IV. 

6,9 

10,8 

V. 

14,1 

15,6 

VI. 

18,2 

16,8 

VII. 

16,8 

18,2 

VIII. 

14,9 

16,4 

IX. 

11,1 

14,5 

X. 

6,2 

9,1 

XI. 

0,3 

2,2 

xn . 

3,5 

2,1 


Abweichungen der Temperatur vom langjahrigen Mittel: 


Miinchen. 


Monat 

I 

U 

i 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII J 

i 

IX 

X 

XI ] 

XII 

1915 

+ 2,3 

+ 1,6 

-0,2 

+ 0,1 

+ 2,5 

+ 30 

-0,1 

|-1,0 

-1,2 

1 — 2,1 

-2,3 

+ 9,5 

1920 

+ 5,5 

+ 3,0 

+ 3,7 

+ 2,5 

+ 3,1 

-0,5 

+ 0.7, 

-1,2 

+ 0,7 

-0,7 

-2,0 

+ 2,0 

1923 

+ 2,1 

+ 2,4 

+ 2,1 

- 0,2 

+ 1,1 

-3,7 

+m! 

+ 1,3 

1 + 1*1+Ml 

+ 0,6 

-0,2 
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Die Zahlen in den fur die Generation des Hylobius abietis (d. h. fur 
die Verpuppung oder Nichtverpuppung der ausgewachsenen Larven) ent- 
scheidenden Monaten Juli, August, September, Oktober sind durch Fett- 
druck hervorgehoben. Die Tabelle zeigt nun, da8 diese Zahlen fur Landau 
1920 und Miinchen 1923 durchweg hoher sind als in den ubrigen Reihen 
(mit einziger Ausnahme des Juli 1920 in Miinchen, dem aber eine stark 
abfallende Augusttemperatur folgt). Die ziemlich niedrige Temperatur vom 
Oktober 1920 in Landau ist ohne Belang, da ja die Jungkafer schon im 
September in don Puppenwiegen gefunden wurden. 

Was die Abweichungen vom langjahrigen Jahresmittel fur Miinchen 
in den drei Yersuchsjahren anlangt, so ist besonders auffallig, wie sehr 
im Jahre 1923 in den 4 entscheidenden Monaten das Mittel ubertroffen 
wird, wiihrend die ,entsprechenden Zahlen fur 1915 und 1920 fast aus- 
nahmslos unter dem Mittel bleiben. 

Pfalz 1920 und Miinchen 1923 sind aber gerade die Faile, in welchen 
die einjahrigen Kafer festgestellt wurden. Hier muB also die Temperatur 
fiir die beschleunigte Entwicklung wenigstens eines Teiles der Brut aus- 
gereicht haben, wie im Thermostaten die konstante Temperatur -f- 25° fur 
samtliche Individuen ausreichte . l ) 

Freilicti ware es verfehlt anzunehmen, daB in den anderen Jahren 
und an den anderen Orten iiberhaupt kein Kafer die beschleunigte Ent¬ 
wicklung durchgemacht haben sollte; wenn die erwahnten Beobachtungen 
keine einjiihrigen Kiifer feststellten, so beweist dies nicht ihr volliges 
Fehlen, sondern hochstens ihre groBere Seltenheit gegeniiber den normalen 
zweijiihrigen. Selbst in Somraern mit sehr niedrigen Temperaturtages- 
mitteln werden sich so giinstige Voraussetzungen fiir die beschleunigte 
Entwicklung des einen oder anderen Individuums ergeben konnen, daB 
es bereits im Herbst des ersten Jahres die Puppenhiille als Kafer verlaBt. 
Derartige Befunde konnten die Annahme von einer „Verpuppungswarme u 
und ihrem EinfluB auf das Schwanken zwischen einjahriger und zwei- 
jahriger Kafergeneration nicht erschiittern; maBgebend bieibt nur die Ab- 
hangigkeit des Prozentsatzes an einjahrigen Kafern von den durchschnitt- 
lichen Sommertemperaturen, wie sie aus den mitgeteilten Beobachtungen 
— ganz abgesehen vom Experiment — auffallend genug zutage tritt 

l ) Bei einem Vergleich mit diesen Ergebuissen findet auch die (laagst nicht mehr 
anerkannte) Eichhoffsche „doppelte OeneratioD 14 ihre zwanglose Erklarung. In dem 
Beobachtungsgebiet Eichhoffs im Elsafi bestehen &hnlich giinstige Temperaturverhaltnisse 
wie in der Rheinpfalz. Wenn er dort eine Entwicklung von Ei bis Jungkafer von 
wenigen Monaten gefunden hat, so deokt sich dies vollkommen mit den Befunden im 
Bienwald 1920 und bei Miinchen 1923. Nur darf die Zahl der Monate in der warmeren 
Jahresh&lfte nicht einfach durch die Zahl der Entwicklungsraonate des Kafers dividiert 
und aus dem Quotienten auf die Zahl der 0 enerationen geschlossen werden. Einer drei- 
monatigen Efferentwicklung etwa von Mai bis Juli kann sich nicht im gleichen Jahr eine 
zweite von August bis Oktober anschlieBen. Was Eiohhoff gefunden hat, war die 
nun schon mehrfach festgestellte beschleunigte Entwicklung, die zur einjahrigen Generation 
von Ei bis Ei fiihrt. 


2 * 
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Noben dem bereits gewiirdigten Einwaud, daB die zur Verfiigung 
stehenden Temperaturaufzeichnungen nicht an Ort und Stelle der Rafer- 
beobacbtungen gemaoht worden waren, muB noch ein gewichtigerer Ein- 
wand erwahnt werden. Namlich der, daB es sich bei den Teraperatur- 
messungen um Lufttemperaturen handelt, an Stelle von Bodentemperaturen 
in der von den Kfiferlarven fur die Verpuppung gew&hlten Tiefe. Solche 
Messungen, wie sie neuerdings in den Tabellen von Mutterstadt nieder- 
gelegt werden, stehen aber bisher fiir die in Betracht kommenden Ortlich- 
keiten nicht zur Verfiigung. 

Denn zweifellos gibt es fiir die Verpuppung ein Optimum der Boden- 
tiefe, das (neben anderen schon erwahnten Faktoreu) ebenfalls hauptsachlich 
von den Teraperaturverhaltnissen bestimmt sein diirfte. Wie aus der 
Abbildung hervorgeht, finden sich an den Kniippeln die Puppenwiegen, 
welcbe im ersten Jahr bereits Kafer enthielten, auf den Raum zwischen 
18 und 40 cm zusammengedrangt In dieser optimalen Zone waren also 
mehrere Jahre hindurch Temperaturraessungen auszufiihren und die Be- 
funde in den Kaferbrutstatten damit zu vergleichen. Die Bodentiefen 
unter und liber der optimalen Zone konnten auBer acht gelassen werden. 

Trotz der Mangel der bisherigen Methoden und trotz des verhaltnis- 
maBig geringen Materials in meinen diesjahrigen Versuchen berechtigen 
aber meiner Ansicht nach solch iibereinstimmende Resultate, wie sie die 
biologischen und meteorologischen Beobachtungen in den geschilderten 
Fallen ergaben, zusamraen mit dem von friiher her Bekannten doch zu 
den gezogenen Schliissen. Versuche mit mehreren Grohmannschen Brut- 
gruben sind an der gleichen Ortlichkeit wie 1928 auch fiir 1924 im 
Gange, und ihre Ergebnisse werden, wenn wir auf dem rechten Wege 
sind, eine weitere Bestatigung bringen miissen. 

Die zweijahrige Generation des Hylobius abietis hat, das laBt sich heute 
mit Bestimmtheit sagen, fiir die klimatischen Verhiiltnisse der Miinchener 
Gegend als die normal© zu gelten. In der Pfalz (leider fehlen von dort 
Zahlenangaben liber das Verhaltnis iiberwinternder und nicht iiberwinternder 
Larven) ist dies schon nicht mitgleicher Sicherheit zu behaupten. Wo noch 
hohere Temperaturen vorherrschen, kann sehr wohl die beschleunigte Ent- 
wicklung zur Regel und die zweijahrige Generation zur Ausnahine werden. 

Sicherlich ist Hylobius abietis nicht das einzige Insekt, dessen Biologie 
in so praziser Weise von den klimatischen Verhaltnissen seiner Entwicklungs- 
statte ahangig ist. Dm die wecbselnde Generationsdauer solcher Insekten 
zu kennzeichnen, ware der formelhaften Darstellung ibrer Biologie (Biol- 
formel) ein ,,Temperatur-Index u oder v geographischer Index 14 beizufiigen, 
welcher etwa ausdriickt: Diese Generations- bezw. Entwicklungsdauer 
bezieht sich auf diese Ortlichkeit von dieser meteorologischen Eigenart 
Ereilich wird es noch eingehender Forschung und des engen Zusammen^ 
arbeitens der einschlagigen Wissenschaftsgebiete bediirfen, bis auch hier 
sicherer Boden gewonnen ist. 
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Zusammenfassung. 

Die Zweijahrigkeit der Generation des Hylobius abietis L. auf Grand 
zweimaliger tJberwinterung, erst als Larve, dann als Jungkafer, gilt heute 
als enviesen. Daneben stellten aber eine Reihe von Beobachtern eine 
wesentlich kfirzere Entwicklungsdauer test, wobei die Jungkafer bereits 
im Herbst des Jahres der EiabJage in den Puppenwiegen auftraten. Da 
diese Kafer erst im darauffolgenden Friihjahr zur EiabJage schreiten konnen, 
verkfirzt sich hier die Generationsdauer auf ein Jabr. 

Jedes unserer Insekten weist notwendig ein (oder mehrere) Stadium 
auf, welches der Dberwinterung angepaBt ist. Wo ein Uberwintem dieses 
Stadiums zur gedeihlicben Weiterentwicklung unbedingt notig ist, kann 
man von einer stabilen, wo es aucb ausfalien kann, von einer labilen 
Winteranpassung sprechen. Die Larve des Hylobius abietis zeigt dem- 
nach eine labile Winteranpassung. Fur die Imago ist die Frage noch 
unentschieden. 

Wahrend die Larve nur in einem Falle, dem der zweijahrigen 
Generation, fiberwintert, tut dies der Kafer sowohl bei einjahriger als bei 
zweijahriger Generation; im ersteren Falle in der Puppenwiege, im zweiten 
wahrscheinlich in einem Winterlager. 

Durch Einwirkung einer entsprechenden Temperatur (+25° C.) lassen 
sich im Tbermostaten die in den Puppenwiegen liegenden Larven, die 
normalerweise in diesem Zustand den Winter uberdauern wiirden, zu 
vorzeitiger Verpuppung bringen. Bei weiterem Belassen in der gleichen 
Temperatur kommen nach normaler Puppenruhezeit aus den Wiegen die 
j ungen Kafer. 

Auch in der Natur konnen abnorme Temperaturverhaltnisse die vor- 
zeitige Verpuppung bewirken. So fanden sich nach dem auBergewohnlich 
warmen Sommer (Juli bis Oktober) 1923 in der Gegend von Mfinchen 
(Ebersberger Park), wo bisher im Herbst des Jahres der Eiablage nur 
Larven gefunden worden waren, rund 27 % Kafer und 73 °/ 0 Larven in 
den Bratkniippeln. 

Je mehr derartig giinstige Temperaturverhaltnisse fur eine Gegend 
normal sind, desto mehr verschiebt sich das Zahlenverhaltnis von Kafern 
mit zweijahriger und einjahriger Generation zugunsten der letzteren. 

Die Beobachtungen bestatigen das Wort Ratzeburgs, daB die 
Generation des groBen braunen Russelkafers „bald ein- bald zweijahrig“ 
ist, sie bestfitigen ferner die Hypothese Escherichs, wonach das Fehlen 
oder Vorhandensein einer bestimmten Warmemenge („Verpuppungswarme 1 ') 
im Spfitsommer bis Herbst des eisten Entwickiungsjahres fiber Einjahrig- 
keit oder Zweijahrigkeit der Generation entscheidet. 
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Die Parasiten der Kieferneule. 

Von 

W. Baer in Tharandt. 

Eine tiofer gehende Kenntnis der Forstschadlinge mufi si oh aucli mit 
deren Umwelt beschaftigen, und namentlieh mit den Bcdingungen, welche 
ihre Yermelnung beeinflussen. In diesom Sinne ist, seitdcm man in 
Amerika bei den nmfassenden MaBnahmen gegen die Schwammspinner- 
plage den jjrofiten Wert auf das Parasitenstudium gelegt hat, auch bei uns 
erneut das Bediutfnis erwacht, Ubersichten iiber die Schmarotzer zu haben, 
die in das verderbliche Treiben der Scluidlinge eingreifen. Es war daher 
wold zu begruBen, dab Wolff und KrauBe in ihren forstlichen Lepidopteren 
es unternahmen, im Anhange an die Behandlung der wichtigeren forst- 
schiidliehen Schm(‘tterlinge Aufstellungen zu macben. die dem obigen Be- 
diirfnis Kechnung tragen sollten. 

Dio oft umfangreiehen Parasitenzuehten, welche alljahrlich bei win im 
Zoologisehen Institut der Foistliohen Hochsehule Tharandt angestellt werden, 
boten reichlich Veranlassung. daB wir neben der lusher erprobten Literatur 
aueh zu dieser neuesten Bearbeitung des Stoffes griffen. Leider wurden 
die dabei gehegten Erwartungen nieht erfullt. Anstatt bier bessere Auf- 
sehliisse zu linden, muBten wir vielmehr mit Sta unen und Schrecken be- 
merken, wie wenig diese Zusamimuistellungen geeignet sind, unsere Kennt- 
nisse zu fordern. 

Die Vertasser der forstliehen Lepidopteren sagen einleitend zu ihrer 
Bearbeitung der Parasiten: „diese Zusammenstellungen sullen nur Xamen- 
listen vorstellen. Wir haben bier die Klarung der vielfach noeh dunklen 
•Synonymic gai* nieht erst versucht. Die Listen sagen also dem Leser nur, 
daB mit den angefiihrten Namen belegte Sehmarotzer-lnsekten usw. be- 
obachtet nnd in der zitierten Uteratur genannt wurden sind.* Das sind 
freilich all zu bescheidene Anforderungen, niedrigcr als daB ein wissen- 
schaftlieh arbeitender Forscher sie an sein Werk stellen konnte. 

Ohne daB einem weiteren Ausbau der Untersuchungen damit eine 
(irenze gezogen sein soil, nmfite doch zum mindesten aus den Listen 
horvorgohen, welche von den zahlreichen, wenigstens angeblich aus den 
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jeweiligen Arten gezogenen Schmarotzern aucli wirklich deren Biologie an- 
gepaBt und als bedeutungsvoll erkannt sind. Yor allem wfiren demnach 
die ausgesprochenen Hauptschmarotzer, also die tatsachlichen „Feinde u 
gegeniiber den ganz vereinzelt beobachteten, ja unsicheren Yorkommnissen 
horvorzuheben gewesen, die offenbar nur Ausnahmen bilden. Das ist aber 
niclit geschehen, sondern selbst die augenseheinliehsten Irrtumer sind 
kritiklos mit iibernommen worden und beanspruchen in den Verzeichnissen 
sogar einen nicht unbetrachtlichen Raum. So werden viele Fliegen auf- 
gefiihrt, die nichts als Aasfresser sind, und denen noch niemals ein Para- 
sitismus hat nachgewiesen werden konnen, wie manche, wenn nieht alle 
Sarcophaginen, samtliche Mustina- Arten, ja sogar Mydaea impunctata Fall. 
(S. 231) und die bekannte Leichenfliege, Cynomyia mortuorum L. (S. 151). 
Auch die Kchmarotzer 2. Grades, also die „Feinde der Feinde 44 sind als 
solche nur ganz mangelhaft gekennzeichnet. 

Aber auch, wenn diese Parasitenverzeichnisse nichts als bloBe Namen- 
listen sein sollen, ist doch ein sehr bescheidener MaBstab an sie gelegt 
worden. Man kann von einer solchen doch erwarten, daB die Aufzahlung 
wenigstens in einer gewissen Ordnung, und sei es auch nur die alpha- 
betische, erfolgt. Es varen doch dann wenigstens die Arten ein und der- 
selben Gattung nebeneinander zu stehen gekommen. So aber ist wohl 
einigermaBen dem zoologischen System Rechnung getragen, indem die 
Dipteren von den Hymenopteren getrennt und auch die sogenannten kleinen 
Schlupfwespenverwandten den Ichneumoniden vorangestellt sind, doch sind 
auch hier schon nicht selten Proctotrypiden, Chalcididen und Braconiden 
unter jene geraten, vor allem aber sind die sich nahe stehenden Gattungen 
und die Arten der gleichen Gattung willklirlich und weit auseinander gerissen 
worden. So ist von vornherein schon alles das aus dem Zusammenhange 
gebracht, was zur Bildung einer Yorstellung von den wirklichen Yerhalt- 
nissen fiihren konnte. 

Welchen Tauscliungen wild weiterhin der Fernerstehende ausgesetzt, 
wenn er die dem Fachmann so gelaufigen Synonyme der haufigen Tachinen 
neben den jetzt giiltigen aufgezalilt findet, wenn er neben einer Pales pavida 
Mg. auch einer Phorocera cilipeda , neben einer Compsilura concinnata Mg. 
auch einer Macheira serriventris je 5mal in den gleichen Listen mit diesen 
begegnet. Wie irrefiihrend ist es, wenn er (S. 200—01) die Agria monachae 
Kramer nochmals als Pseudosarcophaga monachae und als Sarcophaga 
monachae wiederkehren sieht, wenn er (ebenda) drei Zeilen liber Pimpla 
inquisitor Scop, die als Synonym dazu vollig eindeutige Pimpla stercorato 7 \ 
13 Zeilen liber Pimpla brassicariae Poda die ebenso als gleichbedeutend 
feststehende Pimpla varicornis findet, ja 5 Zeilen liber Pimpla instigator F. 
wiederum Pimpla instigator (S. E.) liest, obwohl niemals eine zweite Art 
mit diesem Namen belegt ist. 

Die Verfasser entschuldigen sich zwar mit der „vielfach noch dunklen 
Synonymie 44 , die in diesen Fallen obwaltet, und deren Klarung ihnen einigen 
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Schrecken eingefloBt zu haben scheint. Ich zweifle jedoch nicht, daB sie, 
wenn sie nur den in ihrem Literaturverzeichnis aufgefiihrten Katalog der 
Palaarktischen Dipteren von Becker, Bezzi, Kertesz und Stein, 
sowie Dalla Torres Catalogus hymenopterorum usw. wirklich zur Hand 
genommen hatten, selbst gestaunt haben wiirden, wie einfach sie es ge- 
babt hatten, ihre Arbeit wesentlich zu verbessern. Zudem wiirde auch ein 
mit dem Gegenstand nur ein wenig Vertra liter, der hinzugezogen worden 
ware, sie mit leichter Mtihe von den argsten MiBgriffen haben befreien 
konnen. Yor allem wiirden hierbei die Yerfasser wohl auch wie von selbst 
darauf gekommen sein, die Parasitenaufzahlungen der Maria Riilil in der 
Societes entomologica unbentitzt zu lassen; da dieselben auf jegliche 
authentischen Bezeichnungen und auf Literaturangaben verzichtend, von 
vornherein auf Wissenschaftlichkeit gar keinen Anspruch machen, ist es 
wertlos, dieselben mit „(S. E.) u bezeichnet weiterzuschleppen. 

Fast in alien den etwas langeren Verzeichnissen dor Feinde der 
wichtigsten Schadlinge kehren die gleichen Fallo wieder: 

1. die Wiederholung derselben Art unter dem gleichen Namen, 

2. die mehrmalige Auftiihrung derselben Art unter dem gleichen Gattungs- 
aber yerschiedenen Artnamen, 

3. unter dem gleichen Art-, aber verschiedenen Gattungsnamen, 

4. unter verschiedenen Gattungs- und Artnamen. 

Infolgedessen komint in ein und derselben Parasitenliste eine Art nicht 
selten zwoi- bis droimal, ja viermal und sugar noch offer vor. Auch ab- 
gesehen davon ist die Nomenklatur keineswegs auf den gegenwartigen Stand 
der Kenntnisse gebracht, und auf die Richtigkeit der Autorenbezeichnungen 
ist kein VerlaB. Es wiirde natiirlieh zu weit fiihren, in dieser Wei so auf 
alle Einzelheiten in den Verzeichnissen niiher einzugelien. Trotzdem er- 
sehien es angebraeht, auf diese MiBstande in groBen Ziigen hinzmveisen. 

Als Beisjiiel sei nur eines der Einzelverzeichnisse von Parasiten 
herausgegriffen, und zwar dasjenige der Kiefemeule, mit der sicli Herr 
Professor Wolff nach seinen Yeroffentlichungen zu schlieBen seit mehreren 
Jahren besonders eingehend beschaftigt hat. Demselben sei im folgenden 
ein solches gegeniibergestellt, wie es bei eiuer kritischeren Wiirdigung 
des von der Literatur gebotenen Materials ausfallen wiirde. Zur Er- 
leichterung des Vergleiches ist die Liste auf S. 164—166 der forstlichen 
Lepidoptercn von Wolff und KrauBe von Brae his tes noetuae an, mit 
dem die tierischen Schmarotzer beginnen, mit Nummem versehen gedacht 
Sie zahlt danach deren 112. Die mit ihr zu vergleiehende Liste sei eben- 
falls numeriert, und jeder in derselben aufgefiihrten Art seien die Nummem 
des Wolff-Kraufieschen Yerzeichnisses beigesetzt, die mit ihr zusammen- 
fallen. Man gelangt auf diese Weise, all ein schon nach Ausmerzung der 
Synonyme, zu einer Liste von nur 68 Nummem. Dabei sind zunachst 
noch die s&mtlichen unsicheren, ja sogar die offensichtlich falschlieh an- 
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gefiihrten Arten und die Hyperparasiten mitgezahlt. Nimmt man nur die- 
jenigen Arten, bei donen es sich um eine groBere odor geringere wirt- 
schaftliche Bedeutung handeln kann, so schrumpft der Umfang der Liste 
sogar anf 17 Nummern zusammen. 

Um aber bei der Kritik nicht stehen zu bleiben, sondern die Zu- 
sammenstellung wenigstens insoweit zu vervollkommnen, als eigenes Studium 
des Gegenstandes zufallig noch weiteres Material zutage forderte, wurde 
-auch dieses mit aufgenommen. Die auf diese Weise hinzukommenden 
Arten wurden dabei aber ohne Nummern in das Yerzeichnis eingereiht, 
um deni Vergleich, dem dasselbe dienen soil, nicht hinderlich zu werden. 
Die erlautemden Bemerkungen zu den Nummern der nun folgenden Liste 
sollen sich derselben anschlieBen. Die Listen selbst sind so angeordnet, 
daB in den Einzellisten hintereinander erst die Hauttliigler nach dor von 
Dalla Torre gewahltcn Folge, dann die Fliegen nach der Reihenfolge des 
Kataloges dor palaearktischen Dipteren aufgefiihrt werden. 


1. Die Hauptschmarotzer. 

1. 7 richogramma pint perdue Wolff*. .3 

2. Meteorus albiditarsus Curt.2 

3. Banchus femoralis Thorns.6, 55 

4. Aphanistes arStatus Wesm.53, 62, 83 

5. Exochi turn circumflexum L .51, 54 

6. Enicospilus ratniduhis L. 37, 38, 81 

7. Ichneumon bilunulatus Grav. 13, 25, 31, 41, 45, 46, 78 

8. „ pachymerus Htg.14, 20, 43 

9. Ernestia rudis Fall. ... .... 92, 100, 102, 107, 108 


2. Wichtigero Sch marotzer. 

10. Dirhicnus (Pieromalus) alboannulatus Ratzbg.47 

— Tylocomnus scaber Grav. — 

11. Anomulon biguttatum Grav.73, 82 

12. Arnblyteles rubroater Ratzbg.27, 87 

13. Ichneumon comitator L.16 

14. „ fabricator F. . . 17, 44 

15. v nigritarius Gra\.21 

16. Eudoromyia magnicornis Zett. (statt Echinomyia fera L., 

s. Bemerk.). .... 93, 112 

17. Winthemia amoena Mg.94, 95 

— Anthrax hottentottus L.— 


3. Bedeutungslose, nicht sic her nachwei share oder 
irrtumlich angegebone Schmarotzer. 


18. Telenomus plialaenarum Nees.74 

19. Calyptus noctuae Ratzbg.1 

20. Meteorus versicolor Wesm.49 
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— Meteorus scutellator Nees.— 

— Euceros crassicomis Gray.— 

21. Banchus pictus F.56, 85 

22. „ ( Gorynephanes ) monileatus Gray.71 

23. Agrypon flaveotatum Grav.5 

24. Anomalon cerinops Grav.52 

25. Aphanistes ruficornis Grav.50 

26. Heteropelma calcalor Wesm.0, 72, 84 

27. Ophion luteus L.36 

28. jR impla instigator F.42 

29. Oryptus sponsor F.57, 59 

30. „ longipes Htg.60 

31. „ intevmedius Ratzbg.58 

32. „ tarsoleucus Kehrk.61 

33. „ cyanator Grav.67 

34. Eurylabus tristis Gra\.48, 89 

35. Platylabus cothurnatus Gra\.15, 88 

36. „ nigrocyaneus Gra\.66 

37. Amblyteles melanocastanas Gra\.8, 30, 63 

38. „ equitatorius Pz. nebst 3 Varietaten (s. Bemerk.) 7, 65 

39. Ichneumon annulator F.26 

40. „ bimaculatus Kehrk.10 

41. „ brachymerus ? .77 

12. „ ccntummaculatus Christ.22 

43. „ crassifemur Thoms.69 

44. „ derogator AVosm.34, 64 

45. ,, fuscipes Gra\.IS 

16. „ gradarius Wosm.68, 86 

— tinea tor F.— 

47. „ metaxanthus llt^.19 

48. „ molitorius L.24, 75 

49. „ patlifrons Gra\.11, 28, 79 

50. „ pinetormn Ratzbg.23 

51. „ scutellator Ura\.29 

52. „ steinii Ratzbg. .... 33 

53. „ trilineatus Gmel.32, 76 

54. Ernestia radieum F.09, 101 

55. Sturmia bimaculata Htg.96 

56. Phryoce vulgaris Fall.109 

57. Pales pavida Mg.110, 111 

58. Tachiiuz larvarum L.104 

59. (Tachina ) nigripes Zett. (scutellata Zett.).97 

60. Oonia fasciata Mg.98, 103 

61. Digonochaeta setipennis Fall.105, 106 
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4. Hyperparasite n. 

(Die mit* versehenen von Wolff und Kraufie nioht als Hyperparasiten hervorgehoben ) 


— Meniscus piceator Thunb. — 

— Angitia tenuipes Thoms.— 

— Astiphromma stenuum Holmgr.— 

*62. Mesochorus brevipetiolatus Ratzbg.35 

— Phygadeuon nubilipennis L. v. Burgst.— 

— „ ragans Grav.— 

63. „ variabilis Grav.4, 90 

— Hemiteles eastern eus Taschbg.— 

— „ pedestris F.— 

*64. Microcryptus abdomiriator Grav.40 

*65. „ basixonius Grav.39 

*66. Plectocryptm arrogans Grav.70, 80 

— „ perspicillator Grav.— 

*67. Gryptus dianae Grav.12 

68. Hemipenthes morio L.91 


Zu 2 ( Meteorus albiditarsus Curt.) in Deutschland wenig beobachtet, 
dagegen in Holland nachst Ernestia rudis zuweilen der wichtigste Parasit, 
auch aus England bekannt (Review Applied Entom. 1921, 8. 86 und 450, 
sowie 1914, S. 270). 

Zu 3 (Banchus femoralis Thoms.). Nachst Emestia rudis im all- 
gemeinon der wichtigste Parasit; die Kokons im Winterlager neben den 
Puppen des Wirtes. Diese Kokons sind in neuerer Zeit sehr oft und in 
grofiter Zahl aufgezogen und die daraus erhaltenen Wespen nie anders wie als 
Banchus femoralis Thoms, bestimmt worden; die iilteren Forstentomoloeen, 
in einer Zeit, in der Thomson seinen Banchus femoralis noch nicht be- 
schriebon hatte, besonders Ratzeburg, hielten sie allerdings fur B. com - 
pressus , mit dem B. femoralis am meisten Ahnlichkeit hat. Es kann 
wohl als ausgemacht gelten, dafi sie die gleiche Art vor sich batten, und 
dafi daher B. compressus bis auf weiteres aus der Liste zu entfernen ist. 

Zu 4 ( Aphanisies armalus Wesm.). VgL Schmiedeknecht Opuscula 
ichneumonologica, S. 1473. 

Zu 5 (Exochilum drcumflexum L.) Ratzeburgs Anomalon unicolor 
ist bisher ungedeutet geblieben, kann jedoch unbedenklich als Synonym 
zu Exochilum drcumflexum gestellt werden. Der Autor (Ichneumonen 
der Forstinsekten, HI, S. 78) gibt selbst die geringere GroBe, die natiirlich 
durch den kleineren Wirt bedingt ist, als das einzige Abweichende an. 
Offenbar konnte er sich nicht entschlieiJen, diese kleine Form mit dem ihm 
gelaufigen Schmarotzer des Kiefemspinners zu vereinigen, der sich freilich 
auf den ersten Blick auch recht anders ausnimmt. Dbrigens findet dieser 
letztere Umstend auch darin seinen Ausdruck, dafi man gegenwartig z. B. 
nach Schmiedeknechts Opuscula ichneumonologica, S. 1465, die 
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meisten der aus dem Kiefernspinner gezogenen Stiicke als Exochilum 
giganteum Grav. bestimmen muB, wobei jedoch wiederum zugegeben wird, 
daB eine Grenze zwischen beiden sich kaum ziehen laBt. 

Zu 6 (Enicospilus ramidulm L.). Wenn schon der Systematiker, 
wie Schmiedekneehjt (1. c., 8. 1434) den Vorschlag macht, E. merdarius 
Grav. mit E. ramidulm L. zu vereinigen, so liegt dies dem Ziichter der 
Ophioniden-Kokons, die man bei Eulenkalamitaten stets in einiger Anzahl 
mit dem Wirt zugleich im Winterlager findet, erst recht nahe. Man kann 
die daraus gezogenen Imagines meist ebensowohl als merdarius wie als 
ramidulus bestimmen; Ratzeburg zog das erstere vor, in neuerer Zeit 
wurden sie durchgehends als ramidulus bestimmt. 

Zu 7 ( Ichneumon bilunulalus Grav.) Ratzeburg (1. c., HI, S. 171) 
hat zu seiner eigeijen Verwunderung trotz reichen Zuchtmaterials nie 
zu seinem troschelii — sexlineatus Grav. = bilunulalus Grav. erhalten, 
dagegen triffit seine Beschreibung von Ichneumon dumeticola Wesm. 
(1. c., S. 172) und Abbildung des damit identischen Phygadeuon pini- 
perdae Htg. $ (Ratzeburg, Forstinsekten III, Taf. 6, Abb. 15) so voll- 
kommen auf das ? von Ichneumon bilunulalus zu, da* sein Ichn, dume¬ 
ticola kaum anders wie als Ichneumon bilunulalus gedeutet wurden kann. 
Hartigs uberaus kurze Beschreibung seines Phygadeuon piniperdae steht 
dem .in keiner Weise entgegen; auffallen konnte nur, dab Ratzeburg 
nicht die Identitat dieses Phygadeuon piniperdae J mit seinem Ichneumon 
troschelii erkannte; er mag in dieser Hinsielit befangen gowesen sein, da 
die Tiere in versehiedenen Gattungen steekten. Ich. bilunulalus schliipft 
toil weise b(*reits vor der Cberwinterung etwa im September, die groBere 
Htilfte jedoeh erst im Friihjahr naeli dem Auskommen des Wirtes. 

Zu 8 ( Ichneumon pachymerus Htg.). Filter alien Schlupfwespcn, 
die sich in der Puppe der Kieferneule zur Imago entwickeln, wird diese 
Art bei Kalamitateu in der weitaus groBten Anzahl gezogen. Ratzeburgs 
bisher ungedeutet geblitdxmer Ichneumon aeiculator kann unbedenklich 
mit I. pachymerus vereinigt werden, wenigstens ]>aBt seine Beschreibung 
restlos bei den letzteren. Ichneumon pachymerus entwickelt sich ebenso 
wie I bilunulalus zum kleineren Teil schon vor der Uberwinterung 
ziu* Wespe. 

Zu 9 (Ernestia rudis Fall.). Diese Tachine ist der weitaus wichtigste 
Parasit der Kieferneule, was sich auch bei der jungsten Massenvermehnmg 
in Holland wieder gezeigt hat. Wegen der Deutung der Nemoraea glabrata 
Mg. und der Meriania paparum F. der alteren Forscher als die jetzige 
Ernestia (ITntergattung Panxeria) rudis Fall. vgl. Zeitschr. f. angev. 
Entomologie, 7. Bd., S. 134—136. 

Zu 10 (Dirhicnus alboannulatus Ratzbg.) vgl. R. A. E. 1915, S. 249, 
und 1923, 8. 454. 

Zu 11 ( Anomalon biguttatum Grav.). Vgl. Schmiedeknecht, 

L c., S. 1477. 
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Zu 12 (Amblyteles rubroater Ratzbg.). Vgl. R. A. E., 1921, S. 86. 
Auch hier im Institut aus Panolis gezogen. 

Zu 15 (. Ichneumon nigritarius Grav.). Ein haufiger Sclimarotzer 
sowohl der Kieferneule, wie des Kiefernspanners, ausnahmsweise hier 
auch als Hyperparasit aus Kokons von Banchus femoralis gezogen. Ygl. 
auch R. A. E., 1923, S. 454, und Deutsche Ent. Zeitschr., 1914, S. 537. 

Zu 16 ( Eudoromyia magnicomis Zett.). Nur von Hartig zahlreich 
gezogen und zwar aus Tonnchen, die sich in den Raupenbiilgen befanden 
(vgl. Jahresbericht Fortschritte Forstwissenschaft I, P. 2 [1838|, S. 280). 
Hartig glaubte allerdings Echinomya fera L. vor sich zu liaben; was er 
jedoch iiber die Farbung der Beine und Fuhler sagt (schon Ratzeburg 
aufgefallen!), schliebt diese Art nahezu aus und sprieht vielmehr fur die ihr 
sehr iihnliche Eudoromyia magnicomis Zett., bei der auch die obige Art 
und AVeise dor Verpuppung beobachtet wurde. 

Zu 19 (Calyptus noctuae Ratzbg.). Ratzeburg zog als einziger einmal 
ein Stuck und bozMeifelte spater stark, dab es aus Panolis stammte. 

Zu 20 (Meteorus versicolor AVesm.). Meteorus unicolor Htg., eine nach 
Schmiedekneeht aus der Beschreibung nicht zu deutende Art, kann 
oline Bedenken gleich M. versicolor AVesm. gesetzt werden. Der letztore 
ist der bekannte Parasit der Kiefernspinnerraupe, der von Ratzeburg als 
unicolor Htg. bezeichnet wurde. 

Zu 21 und 22 (Banchus piclns F. und monileatus Gra\.). Beide 
kamen auch hier einige Male aus den Unmengen von Banchus - Kokons 
aus, die aus FraBrevieren der Kieferneule stamniten; ein vollgiiltiger Beweis 
ftir das Schmarotzen in derselben ist dies allerdings noch nicht. 

Zu 23 und 24 (Agrypon flaveolatum Grav. und Anomalon cerinops 
Grav.), fiir die Zucht aus der Kieferneule babe ich koine (^uell(‘ ausfindig 
machen kiinnen. 

Zu 25 (Aphayiistes ruficornis Gra\.). Vgl. Schmiedekneeht, 1. c., 
S. 1473. 

Zu 26 ( Ueteropelma calcator AVesm.). Ein charakteristischer Schmarotzer 
des Kiefernspanners. Es ist daher aufFallend, daB Brischke ihn als solchen 
nicht kennt, dagegen und zwar als einziger ihn aus der Kieferneule ge¬ 
zogen haben will (Schrift. Naturf. Gesellschaft Danzig, N. F. P. 4 [1880], 
S. 135). Es erscheint nicht ausgeschlossen, daB Brischke unsere Nummer 4, 
Aphanistes armatus , vor sich gehabt hat, da er zu seinem Heteropelma 
calcator als Synonym Anomalon xanthopus Grav. setzt, der zu Aphanistes 
armatus gleichfalls synonym ist. Allerdings kennt er letzteren ebenfalls 
als Pano/is-Parasiten. 

Zu 29—32 ( Oryptus sponsor F., longipes Htg., intermedius Ratzbg. 
und tarsoleucus Schrk.). Die von den iilteren Forschem angegebenen 
Cryptus- Arten bediirfen ganz besonders der Nachprufung; namentlich ist 
Ratzeburgs intermedins ein ratselhaftes Tier, das nur nach emeuter Auf- 
zucht von Stiicken, auf die seine Beschreibung paBt, richtig gedeutet werden 
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konnte. C. tarsoleucus soil nach Dalle Torres Katalog von Ratzeburg 
aus Panolis gezogen sein, ist aber in (lessen Hauptwerken nirgends zu 
linden. C. filicomis Ratzbg. und C. leucostomus Grav., die von Hartig 
und Ratzeburg gezogen wurden, gelten als Yarietaten von C. sponsor. 

Zu 33 ( Cryptus cyanator Grav.). Fur die Zucht aus Panolis habe 
ich keine Quelle gefunden. 

Zu 36 ( Platylabus nigrocyaneus Grav.). Nach Dalla Torre und 
Kchmiedeknecht von Ratzeburg aus Panolis gezogen, die Quelle bei 
Ratzeburg konnte ich jedoch nicht entdecken. 

Zu 37 ( Amblyteles melanocastanus Grav.). Auch hier im Institut aus 
Panolis gezogen, in Schweden die Varietiit borealis (R. A. E. 1919, S. 96). 

Zu 38 ( Amblyteles equitaiorius Pz.). Obwohl diesc Art nach Dalla 
Torre und Berthoumien (Ann. soe. entom. France, 1895, S. 604) von 
Ratzeburg aus Panolis gezogen wurde, kann ich bei deni letzteren die. 
selbe nicht linden; dagegen fiihrt sic Hartig l. c., S. 261 an, indessen 
unter Umstanden, die eine Sicherheit fiir die Richtigkeit der Bestimmung 
keineswegs bieten. Der letztere vermutet sugar die Identitat mit seinem 
/. melaxanlhus (vgl. Nr. 47). Da Wolff und KrauBe 3 Yarietaten der 
Art, var . commutahis Berth., var. nigricaudus Berth, (nicht nigrieaudatus!) 
und var. subniger Berth., namluift machen, scheinen sie indessen um oin 
n(»ueres Zuchtergebnis zu vvissen. 

Zu 39 (Ichneumon annulator F.). Xoch kauin als Parasit d<T Kiefern- 
eule sichergestellt. Ich finch 1 ihn vvenigsteus nur von Ratzeburg als 
solchen ervvahnt, der jedoch anscheinend sjiiiter seine annulator F. als das 
? von Ichn. nigritarins Grav. erkannte (1. c. Ill, S. 15). 

Zu 40 ( Ichneumon bimaculahts Schrk.). Kcdne (Jiullc* nachweisbar. 

Zu 41 ( Ichneumon brachymerus?). Dieser um Wolff und KrauBe 

bereits als fraglich bf'zeichnete Ichneumon brachymerus tindet sich vvedei* 
bei Brisehke, der als Quelle angeg(‘b(‘n ist, noeh giht es nach Dalla 

Torres groBem Katalog iiberhaupt eine Schlupfvvespe mit diesem Artnamen. 

Merkwiirdigonveise tind( J t sich aber der Name auch in einer kurzen Liste 
von Pano/is-Paiusiten in einem Berieht liber eine Kalamitiit in der Tscliecho- 
slovvakei (R. A. E. 1923, S. 177). 

Zu 42 ( Ichneumon ccntummaculatus Christ.), lnfolge irrtiimlicher 
L( k sart der Tabelle Brischkes in den Schriften Naturf. Gesellschaft Danzig 
N. F. 4, P. 3, S. 62, als Schmarotzer der Kieferneule angegeben, aber nicht 
aus dieser sondern nur aus einer unbestimniten Noctuenpuppe gezogen 
(ibid. S. 38). 

Zu 43 (Ichneumon crassifemur Thoms.). Die Quelle mir nicht bekannt. 

Zu 45 (Ichneumon fuscipes Grav.). Furcipes in der Liste von Wolff 
und KrauBe ist offenbar ein Druckfehler fiir fuscipes , ebenfalls irrtumlich 
aufgefiihrt wie 42 infolge der gleichen Lesart. 

Zu 46 (Ichneumon gradarius Wesm.). Der Ichneumon cratarius der 
Liste von Wolff und KrauBe, dessen Artname nach Dalla Torres Katalog 
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bei keiner Schlupfwespe iiberhaupt vorkommt, ist zweifellos als Versttimme- 
lung von gradarius aufzufassen, umsomekr als Brischke als Quelle an- 
gegeben ist, bei dem diese bei W. und K. wiederum fehlende Art auf den 
ersten Blick hen r ortritt. 

Zu 47 ( Ichneumon metaxanihus Htg.). Nur von Hartig und Ratze- 
burg (einmal) gozogen und nicht genligend charakterisiert, um sicher ge- 
deutet zu werden (vgl. 38). 

Zu 50 ( Ichneumon pinetorum Ratzbg.). Nur ein 6 von Ratzeburg 
gezogen, das nicht gedeutet werden kann. 

Zu 51 ( Ichneumon scutellator Grav.). Nur ein 6 von Ratzeburg 
gezogen und bestimmt, der jedoch spiiter die Bestimmung selbst wieder in 
Zweifel zog und cine Verwechslung mit fabricator F. vennutete. 

Zu 52 ( Ichneumon steinii Ratzebg.). Ohne erneute Aufzucht, allein 
nach Ratzeburgs Beschreibung nicht zu deuten; wird vorlaufig auf 
Exephanes femoralis Brischke bezogen. 

Zu 59 (Tachina mgripes Zott.). Ein voliig zweifelhaftes Tier. 

Zu 60 (Gonia fasciata Mg.). Noch nicht sicher nachgewiesen, vgl. 
Zeitschrift f. angew. Entom., 7. Bd., 8. 363. 

Zu 62 ( Mesochoi'us brcvipetiolatus Ratzebg.). Von Ratzeburg in einem 
Stuck gezogen und zwar nach dessen biologischen Angabon sicher als 
Hyperparasit, was vollkommen damit ubereinstimmt dab auch die ver- 
wandten Arten nur als Hyperpamsiten bekannt sind. 

Zu 63 (Phygadeuon variabilis Gra\.). Hier im Institut aus Tonnchen 
von Ernestia rudis gezogen. 

Zu 64 ( Microcryptus abdominator Gra^.). Naturwiss. Zeitschrift fur 
Land und Forstw. 1908, 8. 274. 

Zu 65 ( Microcryptus basixonius Grav.). Nach reichlicher Erzielmng 
des Microcryptus basixonius als Hyperparasit \on Panolis (aus Banchus - 
Kokons) liier ini Institut diirften keine Bedenken inehr obwalten, Rat ze¬ 
bu rgs isoliert gebliebenen commufatus als synonym hierzu aufzufassen. 
Ratzeburg gibt selbst zu, den letzteren von pteronorum Htg., einem 
haufigen Parasite n der Lopkyrus-K okons, dor sicher mit Microcryptus 
basixonius identiseh ist, nicht unterseheiden zu kbnnen. Die Vereinigung 
seines commutatus mit pteronorum scheint er allein uegen der Aufzucht 
aus den verschiedenen Wirten gescheut zu haben. 

Zu 66 ( Plectocryptus arrogans Grav.). Sowohl Primar-, als auch 
Hyperparasit. Da er hier im Institut in weit uberwiegender Zahl aus 
Banchus femoralis und Ernestia rudis , und ebenso in Holland in Anzahl 
aus ersterem und in Menge aus Meteorus albiditarsus (R. A E., 1921, 
S. 450) gezogen wurde, liegt es naher, ihn unter die Hyperparasiten ein- 
zureihen. 

Zu 67 (Oryptus dianae Grav.). Hier vorwiegend aus Kokons von 
Banchus femoralis und Enicospilus ramidulus gezogen, scheint sonst abor 
auch aus Panolis- Puppen ausgekommen zu sein (Ratzeburg). 
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Zu 68 (Hemipenthes morio L.). Hier im Institut aus Banchus 
femoralis und Emestia rudis in groBerer Anzahl und einmal aus Eni- 
cospilus ramidulu8 gezogen. 

Zu den neu und ohne Numeiierung in das Yerzeichnis aufgenommenen 
Parasiten ist folgendes zu bemerken: 

Tylocomnus scaber wurde hier im Institut in groBer Zahl aus ober- 
schlesischem Pano/w-Puppen, einige wenige auch als Hyperparasiten aus 
den Kokons von Banchus femoralus gezogen. 

Anthrax hottentottus kam hier ebenfalls in nieht unbetrachtlicher Zahl 
als primarer Parasit besonders aus sachsischen Panolis- Puppen aus. 

Meteorus scutellator vgl. R. A. E., 1920, S. 226. 

Eucerus crassicornis vgl. ibid. 

Ichneumon lineator vgl. R. A. E., 1923, S. 454. 

Meniscus piceator wurde hier im Institut als Hyperparasit und zwar 
aus Banchus femoralis gezogen. 

Angitia tenuipes , als Hyporparasit in Holland aus den Kokons von 
Meteorus albiditarsus gezogen (R. A.E., 1921, 8.450). 

Astiphromma strenuum. in gleicher Weise wie die vorige Art (ibid.) 
und auch hier aus Banchus femoralis gezogen. 

Phygddeuon nubilipennis und vagans vgl. R. A. E., 1921, S. 86. 
Allerdings werden diese beiden Arten hier nicht unter den Hyperparasiten, 
sondern unter den Parasiten aufgefiihrt; da im allgemeinen aber die 
Phygadeuon- Arten hyperparasitisch leben, sind sie bis auf weiteres an dieser 
Stelle der Liste eingefligt worden. Ygl. dazu ibid. 8. 450, wonach Phy¬ 
gadeuon aus den Tonnchen von Emestia rudis zu stammen scheint 

Hemiteles castaneus und pedestris. JBeide in Holland aus den Kokons 
von Meteorus albiditarsus , der erstere ferner aus Banchus femoralis und 
Emestia rudis gezogen, ebenso wie noch weitere nicht naher bestimmte 
Hemiteles-Arten (R. A.E., 1921, S. 86 u. 450. 

Plectocryptus perspicillator. In Holland einmal ausj Meteorus albi¬ 
ditarsus gexogen. ((R. A. E., 1921, S. 450). 
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(Aus dem forstlichen Versuchswesen Bayerns.) 

* 

Beitrage zur Kenntnis der Fauna der Waldstreu. 

Fichtenstreu-Untersuchungen. 

Yon 

Dr. Josef Freiherr von Pfetten. 

(Aus dem Institut ftir angewandte Zoologie der Bayr. Forstl. Versuchsanstalt.) 

Die Erforschung der Bioconose unserer Walder gehort, wie Professor 
K. Escherich wiederholt betont hat, zu einer der vordringlichsten 
Arbeiten der forstentomologischen Wissenscbaft. Denn nur dadurch 
werden wir einen Einblick bekommen konnen in die uberaus koraplizierten 
Zusammenhange, auf denen der sogenannte organische Gleicbgewichts- 
zustand beruht. Wir werden, wenn wir iiber die Bioconose genauer 
unterrichtet sind, wohl auch einen klareren Einblick in die Ursachen der 
zu den Schadlingskatastrophen ftihrenden Gleichgewichtsstorungen erhalten. 

Bei den bioconotischen Forschungen mufi selbstverstandlich auch der 
tierische Inhalt der Waldstreu mitberiicksichtigt werden. Auf An- 
regung von Professor Escherich habe ich mich der Aufgabe unter- 
zogen, die Fichtenstreu daraufhin zu untersuchen, nachdem einige Jahre 
vorher der Indier Dr. Pillai im gleichen Institut die Fauna der Kiefern- 
streu studiert hat 1 ) 

Ich bediente mich bei meinen Arbeiten im groBen und ganzen der 
von Pillai ausgearbeiteten Methodik. Ich beniitzte den gleichen Aus- 
leseapparat (System Tullgren), nur umgab ich die Blechwand desselben 
mit einer isolierenden Schicht von Papier, urn einen zu groBen Warrae- 
verlust in dem ungeheizten Zimmer zu verhindern. Als Heizquelle ver- 
wendete ich zunachst eine 75kerzige Osramlampe, deren Wirkung sich 

l ) Pillai, 8. K., Beitrftge zur KeuutDis der Fauua der Waldstreu. Kiefernstreu- 
UntersuchuDgen. Zeitsohr. f. angew. Entom. 1921. Bd. VIII. 


3* 



36 


von Pfetten: 


aber bald als zu scbwach herausstellte. Ioh griff daher zu einer Zwei- 
hundertkerzen-Lampe, die eine Temperatur von durchsohnittlich 44° C. 
erzeugte und damit eine v8llig geniigende Wirkung ausiibte. Im Gegen- 
satz zu Pillai, der die Streu siebte und nur das Gesiebsel zur Aus- 
trocknung verwandte, gab ioh das ganze Strenmaterial in den Apparat, 
da auch in den groben, nicht durcbgesiebten Teilen eine -Anzahl von 
Tieren haften. 

Die Untersuchungen erstreckten siob iiber ein ganzes Jabr und 
■wurden monatlich vorgenommen. Die Streu wurde verschiedenen Gegenden 
■entnommen und zwar gewohnlich abwechslungsweise in einem Monat in 
Eglbarting bei Miinchen, im anderen Monat in Fall im bayerischen Ge- 
birge; jedesmal wurde die auf einen Quadratmeter entfaliende Streumenge 
luntersucht Infolge der weohselnden Dicke der Streusohicht war naturlich 
auch die Menge verschieden. Ich gebe daher bei Ijeder Monatsunter- 
suchung die Anzahl der Ausleseproben an, die gleichbedeutend mit der 
Anzahl der Siebeinsatze ist. Urn die genaue Menge einer Probe fest- 
zustellen habe ich dieselbe gemessen und als Durcfaschnittsmafi einer 
Probe rund 3000 ccm ermittelt 

Obwohl ich mir bewuBt bin, daft meine Untersuchungen nur Stiiok- 
werk sind, so glaube ich doch damit einen nicht uninteressanten Beitrag 
zur Kenntnis der Fauna der Waldstreu und damit der Biocdnose unserer 
Walder geliefert zu haben. Nicht unerwahnt mochte ich lassen, dafi es 
mir gelungen ist, eine Blatdaus in der Streu zu finden, die bisher fur 
die Wissenschaft neu ist und die einer Gattung angehort, die bisher nur 
in Amerika vertreten war. 

Ich kann mich bier nicht auf theoretische Erorterungen ein lassen, 
sondern begniige mich vorerst, meine Befunde wiederzugeben, da zu weit- 
gehenderen Schliissen noch wesentlich mehr Tatsachenmaterial erforderlich 
sein wird. 


Der Befund, 

Im folgenden sind die ausgelesenen Tiere nach Monaten zusammen- 

Bestimmt wurden die verschiedenen Arten von folgenden Herren: 

Dr. Borner-Naumburg (Springschwanze und Aphiden), Dr. Dampf- 
Konigsberg (Nematoden), Dr. Dingler-Miinchen (Cocciden), Dr. Engel- 
Miinchen (Dipteren), Dr. Escherich-Mtincben (Formiciden), Dr. Heymons- 
Berlin (Ortho pteren und Neuropteren), Hu ter-Miinchen (Staphyliniden), 
Pfarrer Eneissl-Oberalting (Milben), Eulzer-MOnchen (Coleopteren), 
Dr. Miohaelsen-Hamburg (Wiirmer), Dr. von Rosen-Miinchen (Micro- 
lepidopteren), Dr. Ruschka-Weyer (Schlupfwespen), Seiff-Mttnchen 
(Curculioniden und Ipiden), Teuber-Miinchen (Wanzen), Dr. YerhoefP 
Pasing. (Efiferlarven), Benefiziat Weber-Miinchen (Mollusken). Allen 
diesen Herren sei auch hier verbindlichst gedankt 
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November 1921. 

Fichtenkultur aus GroBhesselohe bei Munchen. Ungefahr 15 Jahre alt. 
Sohlufi und Wuchs mittel. Lage eben. Bodeu: lebmiger Kies bis kiesiger 
Lehro. Formation: Diluvium. Streu bestehend aus Nadeln, Zweigen, 
ZapfeDsohuppen, Holzstiicken, Knospenscbuppen und etwas Moos. Dicke 
der Streuscbicht sebr wechselnd, 1—5 cm; lieB sich schlecht ablesen, da 
in gefrorenem Zustand. Gesammelt 12. November 1921. Zahl der Proben 18 


= rund 54 000 

ccm 

Streuraenge. 

Tote Reste 


Tiergruppen 

Nematoden . . 

Larve Pappe 

in Mengen 

Imago 

Pnppenhiillen 

Eier 


Enchytraeiden 

— 

— 

3 

— 

— 

Diplopoden. . . 

— 

— 

131 

— 

Polyxenus lagurus Latr.(l28) 

Springschwftnze . 

* 

in Mengen 


— 

— 

Aoridier . . . 

2 

— 

— 

— 

Tetlix bipunctatus L. 

Pbysopoden . . 

— 

— 

4 

— 

Haplotkrips aculeata F. 

Hemerobiiden. . 

6 

3 

— 

— 

— 

Staphyliniden . . 

— 

— 

22 

— 

Sipalia circellaris Grav. (3) 
Unterfam. Aleocharinae (19) 

Soarabaeiden . . 

— 

— 

— 

1 Rest 

von Qeotrupes spec.? 

Canthariden. . . 

12 

— 

— 

— 

— 

Chrysomeliden 

— 

— 

4 

— 

Haltieiden (2), Phyllotreta 
spec. (2) 

Curculioniden 

1 

— 

1 

1 Rest 

Urodon spec. (Imago). 

Scblupfweapen 
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Baeus seminutum HaL 
Ceraphron spec. Figites 
spec., Prophanurus um- 
bripennts Mayr. 

Tenthrediniden 

— 

1 

— 

1 Puppenbiille 

— 

Cecidomyiden. . 

J ) 

— 

— 

— 

— 

Andere Dipteren. 

98 

— 

— 

1 Puppenhiille 

— 

Cicadinen . . . 

6 

— 

— 

— 

— 

Apbiden . . 

— 

— 

15 

- 

—- 

Cocciden . . . 

— 

— 

6 

— 

New8teadia floccosa Deg. 

Microlepidopteren 

16 

— 

— 

— 

— 

Spinnen.... 
Milben .... 

— 

in Mengen 

40 

7 Reste 

_ 


Unter den Canthariden-Larven befinden sich: Dolichosoma lineare 
Rossi (1), Malachius bipustulatus L. (1), Cant harts albotnarginata Mark (IX 
Jtagonycha atra L. (2), Malthodes (7). 

Unter den Dipteren-Larven: Thereva, Syrphiden (Syritta pipiens ?), 
Bibio , verechiedene Arten von Sargus , Sciara und Chironomus. Ich 
mbcbte bier gleich bemerken, dafi ich bei den verschiedenen Monaten 
Puppen und auch Larven in Gliisern mit feuchtem Moos aufbewahrte, 
um sie zur Entwicklung gelangen zu lassen, was mir aber nicht immer 
gliickte; wie z. B. auch die Tenthrediniden-Puppe und die Hemerobius- 
Cocons dieseB Monats nicht zur Entwicklung kamen. 


‘) Die Cecidomyiden-Larvenanz&hl konnte nicht mehr feetgeetellt warden. 
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Dezember 1921. 

Aitholz aus Amtmannsbezirk Eglharting (Ebersberger Park), Oberbayem. 
86 Jahre alt, etwas licbtgestelli Unbereoht (jedenfalls nicbt in den letzten 
Jahren berecht). Wuchs mittel bis gut. Lage eben. Boden: lehmiger 
Sand mit Kiesbeimischung. Formation: Diluvium. Anflug von Fichte 
vorhanden. Etwas Schwarzwild im Revier. Dicke der Streuschicht im 
Mittel 5 cm. Streubestandteile: Nadeln, Zweige, Moos, Zapfen-, Knospen- 
und Borkeschuppen, Holzstucke, Flechtenteile und kleinere Wurzeln. Streu 
in gefrorenem Zustand. Gesammelt 3. Dezember 1921. Zabl der Proben 
15 = rund 45000 ccm Streumenge. 


Tiergruppen 

Nematoden . . 

Larve 

Puppe 

in Mengen 

Imago 

Tote Reste 
Puppenhiillen 
Eier 


Enchytraeiden . 

— 

— 

7 

— 

— 

Diplopoden . . 

*— 

— 

1 

— 

Polyxenus lagurus Latr. 

Chilopoden . . 
Springsohw&nze . 

— 

in Mengen 

1 

— 

— 

Forficuliden . . 

— 

— 

1 

— 

Chelidura acanthopygia 
Geno J 

Physopoden . . 

— 

— 

6 

— 

Haplothrips aculeata F. 

Hemerobiiden 

1 

3 

— 

— 

— 

Carabiden . . . 

— 

— 

1 

— 

Notiophilu8 biguttatus F. 

Staphyliniden 
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Mycetoporu8Reichei Pand.(l) 
Traekyporu8 nitidulus F. (1) 
Xantolinus linearis Oliv. (1) 
Unterfam. Aleocharinae (2) 

E'ateriden . . . 

3 

— 

1 

— 

— 

Canthariden . . 

2 

— 

— 

— 

— 

Curculioniden 

— 

— 

5 

— 

Strophosomus coryli L. 

Schlupfwespen 



15 


Ceraphron claviger Eieff. 
9 (12) cf (1), Anteris sp. 
(1), Lagynodes rufescens 
Ruthe 9 (0 

Tenthrediniden . 

— 

— 

— 

1 Puppenhfllle 

— 

Cecidomyiden ca. 300 

— 

— 

— 

— 

Andere Dipteren 

3 

— * 

— 

2 Puppenhiillen 

Syrphiden (3) 

Heteropteren . . 

— 

— 

2 

— 

Ghlorockroa pinicola Mulz 
Acalypta musci Sohrk. 

Aphiden . . . 

— 

— 

221 

— 

— 

Mioroiepidopteren 

18 

— 

— 

— 

— 

Afterskorpione . 

— 

— 

5 

— 

— 

Spinnen . . . 
Milben .... 

— 

in Mengen 

113 


__. 


Aus den Hemerobim-Cocons entwickelte sich nichts. In einem wurde 
ein Parasit (Taohinen-Puppe) gefunden. 
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Januar 1922. 

Altholz aus Forstamt Fall a. d. Isar (Oberbayern). Bestand ca. 100 Jahre 
alt. Unberecht. Fichte mit etwas Tanne gemischt und Buchenunterwuchs. 
Wuchs und SchluB gut bis mittel. Lage ziemlich eben. Boden: lehmiger 
Sand mit Kiesbeimischung. Formation: Diluvium. Dicke der Streu- 
schicht 3—5 cm. Streu kam in groBen gefrorenen Brocken an. Streu- 
bestandteile Moos, Zweige, Nadeln, Zapfen- und Knospenschuppen, Holz- 
stiicke, Flechtenteile und kleinere Wurzeln. Gesammelt Ende Januar 1922. 
Zahl der Proben 10 = rund 30000 ccm Streumenge. 

Tote Reste 

Tiergruppen Larve Puppe Imago Puppenhiillen 

Eier 

Nematoden . . ^ in Mengen — — 

Enchytraeiden . — — 3 — — 

Lumbrioiden . . — — 9 1 Ei Allolobophora(Dendrobaena) 

octaedra Sav., juv. et pub. 
Lumbricus sp. wahrsoh. 
L. rubellus Hoffm. pub. 

Diplopoden . . — — 14 — — 

Cbilopoden . . — — 1 — — 

Springschw&nze . in Mengen — — 

Staph yliniden — — 7 — Quedius rufescens Grav. (1), 

SipcUia circellaris Gray. 
(1), Unterfam. Aleochari- 
nae (5) 

Pselaphiden . . — — 2 — Bythinus securigerReichenh. 

Elateriden ... 8 — — — — 

Byrrhiden ... — — 1 — Byrrhus pilulae L 

Canthariden . . 24 — — — Malthodes 

Curculioniden . — — 4 1 Rest Sciaphilus asperatus Bonsd. 

(3). Otiorrhynchus salicis 
Strom. (1) 

Sohlupfwespen . — — 7 — Ceraphron claviger Kieff. 

$ (6), Lagynodes pallidus 
Boh. (1) 

Tenthrediniden . — — — 1 Puppenhiiile — 

Cecidomyiden ‘) — — — — 

Andere Dipteren ca. 240 — — — Bibio , Syrphidae, Sciara 

Mycetophila ?, Chironomm 
sp., Leptis sp., Fannia sp. 
(3), Tipula sp. (1) 

Apbiden ... — — 13 — — 

Cocciden ... — — 23 — Newsieadia floccosa Deg. 

Microlepidopteren 7 — — — — 

Afterekorpione . — — 3 — — 

Weberknechte . — — — Eier — 

Spinneu ... — — 5 — — 

Miiben .... — in Mengen — — 

Mollusken ... — — 21 — Hyalinia nitens Mich. 

Fructicieola unidentata 
Drap., Vitrea coniorta Held. 

Die in diesem Monat erhaltenen Tiere befanden sich zuerst in Winterstarre 
und gewannen erst durch die Zimmerw&rme ihre Beweglichkeit wieder. 

*) Cecidomyiden - Larven sind auch diesen Monat in der Streu vorhauden, dooh 
konnte ihre Anzahl nioht mehr festgestellt werden. 
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Februar 1922. 

Altbolz aus Eglharting. Derselbe Bestand wie im Dezember 1921. Tag - 
der Streuentnahme 22. Februar 1922. Streu sehr feucht. Streubestandteile 
wie im Dezember 1921. Zahl der Probeu 24 — rund 72000 ccm Streumenge. 


Tote Haste 


Tiergruppen 

Nematoden . . 
Enchytraeiden 

Larve 

Puppe 

in Mengen 

Imago Puppenhiilleu 
Eier 

69 - 

— 

Lumbriciden . . 

— 

— 

1 

— 

Allolobophora ( Dendrob .) 

Springschwfcnze . 
Blattiden . . . 

1 

in Mengen 


— 

octaedra Sav. reif 

Ectobius lapponicu8 L. 

Physopoden . . 

— 

— 

10 

— 

— 

Hemerobiiden. . 

— 

3 

— 

4 PappenhUllen 

— 

Carabiden . . . 

— 

— 

6 

— 

Notiophilus biguitatus F. (3), 

Stapbyliniden. . 



30 


Ptero8tichu8 oblongopunc- 
tatus F. (2) 

Coccinelliden . . 

— 

— 

1 


Anatis ocellata L. 

Elateriden . . . 

5 

— 

4 

— 

AtkoU8 8Ubftl8CU8 Mull. (3), 

Canthariden . . 

132 




Dolopius marginatus L. (1) 
Malihodes (fuscm ?) 

Cerambyciden . 

— 

— 

1 

— 

Pogonochaerus hisptdus 

Formiciden . . 



2 

__ 

Schrank 

Myrmica ruginodts Nyl. 

Schlupfwespen . 

— 

— 

30 

— 

Ceraphron claviger Kieff. $ 

Tenthrediniden . 

— 

1 

— 

13PuppenhiilIen 

— 

Cecidomyiden 

ca 500 

— 

— 

— 

— 

Andere Dipteren. 

36 

— 

— 

— 

Bibioniden 

Aphiden . . . 

— 

— 

62 

— 

— 

Microlepidopteren 

8 

— 

— 

— 

— 

Afterskorpione 

— 

. — 

7 

1 Rest 

— 

Spinnen . . . 

— 

— 

96 

— 

— 

Milben .... 
Mollusken . . . 


in Mengen 

1 

I 

I 


Yon 23 lebend erhaltenen Cecidomyiden- Larven entwickelten sicb 
anfangs Mai (2. und 5. Mai 1922) je ein Imago; leider konnten dieselben 
nicht bestimmt werden, da sie schlecbt konserviert waren. Aus der Ten- 
thrediniden-Puppe kam am 8. April 1922 Lophyrus frutetorum Htg. 
heraus. TJnter den Stapbyliniden befinden sicb: Philonthus fuscipenni» 
Mnnb. (9), Philonthus varius GylL (1), Mycetoporus bruneus Mrsh. (1), 
Sipalia circellaris Grav. (3), Othius myrmecopkilus Eiesw. (13), Xantolinus 
linearis Oliv. (2), Unterfam. Aleocharinae (1). 
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Mfirz 1922. 

Altholz aus Eglharting. Oesammelt Ende Marz 1922. Streu mit Schnee- 
bedeckt. Witterung kali Bestand, Streubestandteile (auSer etwas Roh- 
humusbildung) wie im Dezember 1921. Zahl der Proben 10 = rundi 
30 000 ccm Streumenge. 


Tote Reste 


Tiergruppen 

Larve 

Puppe 

Imago Puppenhiilien 
Eier 


Nematoden . . 


in Mengen 

__ 

— 

Enchytraeiden 

— 

— 

92 — 

— 

Chilopoden. . . 

— 

— 

2 - 

— 

Spring8chwftnze . 


in Mengen 

— 

— 

flemerobiiden 


1 

— 2 Puppenhiilien 

— 

Carabiden . . . 

12 

— 

— — 

Letstus und Pterostichusf 
Larven 

Staphyiiniden . . 

2 


13 - 

Oihxus myrmecophihis 
Kie8W. (13), Xantolininen 
(Larven) 

Byrrhiden . . . 

— 

— 

1 — 

Byrrhm pilulae L 

Elateriden \ 

80 

— 

1 — 

Dolopttcs marginatus L. 
(Imago) 

Canthariden . . 

20 

— 

— — 

Malthodes(l9),Ragonycha(l) 

Curculioniden. . 

— 

— 

4 12 Reste 

Strophosomu8 coryli L. (3), 
Urodon sp. (1) 

Sohiupfwespen 



45 - 

Ceraphron claviger Kieff. $ 
(42), Ceraphron sp. (1), 
Platygaster sp. (1), Lagy* 
nodes pallidus Boh. (1) 

Tenthrediniden . 

— 

— 

— 20 Puppenhiilien 

— 

Cecidomyiden 

ca. 300 

— 

— — 

— 

Andere Dipteren. 

40 

— 

— 2 Puppenhiilien 

AnthomyidenJHptera nemo 
tocera Gen.? sp.? 

Aphiden . . . 

— 

— 

16 — 

— 

Miorolepidopteren 

3 

— 

— — 

— 

Afterskorpione . 

—- 

— 

11 

— 

Spinnen . . . 

— 

— 

67 - 

— 

Milben . . . . 


in Mengen 

— 

— 


In die8em Monat solite die Streuentnahme eigentlich Fall treffen. 
Ich holte die Strea aber wieder aus Eglbarting, da icb annahm, dafi e» 
im Gebirge im M&rz noch tiefster Winter sei and icb deswegen wohl 
annfihernd dieselben Ergebnisse erhalten wiirde wie im Jannar. Die 
Elateriden-Larven iiberwintern soheinbar im mineraliscben Boden, da ihre 
Zahl gegenttber dem Febraar betr&chtlich zonimmt (von 5 anf 80) and 
sie an der Grenze zwischen mineraliscbem Boden and Strea gefanden 
warden. 
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April 1922. 

Altholz aus Eglharting. Streu gesammelt Ende April 1922. Sehr regne- 
risches zum Toil noch kaltes Wetter. Bestand and Streabestandteile wie 
im Dezember 1921. Zahl der Proben 15 = rand 45000 ccm Streamenge. 

Tote Reste 


Tiergruppen 

Larve 

Puppe 

Imago 

Puppenhiillen 






Eier 


Nematoden . . 


in Mengen 


— 

— 

Enohytraeiden 

— 

— 

86 

— 


Lumbriciden . . 

— 

— 

1 

— 

Allolobophora ( Dendr .) 
octaedra Sav. reif 

Chilopoden . . 

— 

— 

29 

— 

— 

Springschwanze . 


in Mengen 


— 

— 

Copeoguathen 

1 

— 

— 

— 

— 

Physopoden . . 

— 

— 

3 

— 

— 

Hemerobiiden 

— 

— 

— 

15 Puppenhiillen 

— 

Carabiden . . . 

4 

— 

3 

— 

Leistus (Larven) Notiophilus 






biguttatu8 F. (3) 

Staphyliniden . . 

10 

— 

39 

— 

Xantholininen und kleinere 





Staphyl. Larven. 

P&elaphiden . . 

— 

— 

2 

— 

Euplectus sp. 

Elateriden . . . 

144 

— 

3 

— 

Athom mbfuscus Mull. (3) 

Canthariden . . 

ca. 40 

— 

— 

— 

MaUhodes fuscus ? 

Curculioniden 

— 

— 

4 

13 Reste 

Stropho8omu8 coryli L. (2) 
Sciaphylus asperatus 






Bonsd. (2) 

Scblupfwesp3n . 

— 

— 

74 

— 

Ceraphron claviger Kieff. 






$ (73). Lagynodes rufes - 
cens Ruthe §> (1) 

Tenthrediniden . 

— 

— 

— 

34 Pnppenhfillen 

— 

Ceoidomyiden 

228 

— 

— 

— 

— 

Andere Dipteren 

9 

— 

1 

1 Puppenhiille 

Ttpula sp. (5), Lepti8 sp. (1) 






Mycetopkila sp. (1) 






Coenomyia fenruginea (2) 
Tachina (Imago) 

Aphiden . . . 

— 

— 

23 

— 

— 

Microlepidopteren 

1 

— 

— 

— 

— 

Afterskorpione . 

— 


11 

— 

— 

Spinnen . . . 

— 

— 

151 

— 

— 

Milben . . . . 


in Mengen 


— 

— 


Die Streaentnahme aas Fall kam diesen Monat wegen eines MiB- 
verstandnisses leider nicht zustande; ich muBte daher die Streu wieder 
aus Eglharting nehtnen. 

[Inter den Staphyliniden (Imagines) befinden sich: Philontkus fus- 
cipennis Mnnh. (6), Trachyporus ruficollis Grav. (1), Sipalia drceUaris 
Grav. (3), Othius myrmecophilus Kiesw. (21), Xantolinus distans Rey (6). 
Aleocharinae (2). — Eine Elateriden-Larve legte ich in eine Schale mit 
Moos za einer groBeren Dipteren-Larve, die liber Naoht von ihr an- 
gefressen wiirde. 
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Mai 1922. 

Altholz aus Fall. Bestand ca. 80 Jahre alt. Fichtenbestand leicht ge- 
mischt mit Tanne and einzelnem Laabbolz. Unberecht Streuschicht 
ca. 3 cm dick. Tag der Entnabme 27. Mai 1922. Streubestandteile: Moos 
-(hauptsMchlich), etwas Buchenblatter, Zweige, Zapfen und Zapfenschuppen, 
Wurzelfaser und viel Hochwildlosung. Zahl der Proben 8 = rund 
24000 ccm Streumenge. 


Tiergruppen 

Nematoden . . 

Larve 

Puppe 

in Mengen 

Imago 

Tote Reste 
Puppenhiillen 
Eier 


Lumbrioiden . . 



28 


Allolobophora (Dendr.) oc- 
taedra Sav M pub. u. juv. 
Octolasium lacteum Orley, 
reif, Lumbricm rubellus 
Hoffmst 

Piplopoden . . 

— 

— 

27 

— 

— 

Chilopoden . . 

Springschwanze . 

— 

in Mengen 

44 


— 

Hemerobiiden 

— 

— 

— 

3 Puppenhiillen 

— 

Carabiden . . . 

1 

— 

4 

— 

Pterostichus unctulatus 
Duft (4) 

Staphyliniden . . 

20 

— 

6 

— 

Oxytelinen, Xantolininen u. 
Quedius (Larven) 

Byrrhiden . . . 

3 

— 

— 

— 

— 

Pselaphiden . . 

— 

— 

1 

— 

Euplectus signatnsReicYienh. 

Elateriden . . . 

38 

— 

— 

— 

— 

Chrysomeliden . 

1 

— 

— 

— 

— 

Curculioniden. . 

1 

— 

6 

2 Reste 

Sciaphilus asperatus 

Bonsd. (6) 

Formioiden . . 

— 

— 

1 

— 

Formica rufa L. 

Schlupfwespen 

— 

— 

8 

— 

-- 

Tenthrediniden . 

— 

— 

— 

1 Puppenhiille 

— 

Ceeidomyiden. . 

49 

— 

15 

— 

— 

Andere Dipteren . 

13 

2 

3 

3 Puppenhiillen 

Ijeptis sp. {7 Larv.), Fannia 
sp. (5 Larv.), Sciara sp. 
und Chortopfnla sp (Ima¬ 
gines) 

Heteropteren . . 

2 

— 

— 

— 

Acalypta sp. 

Aphiden . . . 

— 

— 

18 

— 

— 

•Cocoiden . . . 

— 

— 

81 

— 

Newsteadia floccosa Deg. 

M aorolepidopteren 

— 

1 

— 

— 

Sesia sp. 

llicrolepidopteren 

10 

— 

— 

— 

Adda as8ociatella Z. (5 Larv.) 

Afterskorpione 
Phalangiiden . 
Spinnen 

Milben . 
Mollusken 


in Menken 

24 

5 

116 

15 

i i i ii 

Hyalinia nitens Mich. Fruc- 


ticicola unidentaia Drap., 
Vitreaeontorta Held, Vitr. 
oontracta W stl, Conulus 
fulvus Miill., Arianta ar- 
bustorum L. 

Unter den Staphyliniden-Imagines befinden sich: Quedius rufipes Grav., 
Phihnthus decorue Gray. (1), Xantolinus distant Her (2), Aleocharinae (2). 
Die Schlapfvresen sind: Mymar. cleruchus sp. 6 (3), Ceraphron claviger 
Kieff. $ (1), Lagynodes pallidns Boh. (1), Holacolus? (1), Tetrastichus <3 (1), 
Platygaster (1). 
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Juni 1922. 

Altholz aus Eglharting. Gasammelt 26. Juni 1922. Bestand, Dicke der 
Btreuscbicht und Streubestandteile wie im Dezember 1921. Zahl der 
Proben 11 = rund 38000 com Streumenge. 

Tote Beste 


Tiergruppen 

Larve 

Puppe 

Imago Puppenhiillen 


Nematoden . . 
Enchytraeiden . 


in Mengen 

12 

Eier 

— 

Chilopoden . . 

— 

— 

14 

— 

— 

Springsohw&nze . 
Blattiden . . . 

1 

in Mengen 

_ 

— 

Ectobius lapponicu8 L. 

Physopoden . . 

— 

— 

4 

— 

— 

Hemerobiiden. . 

— 

— 

— 

9 Pnppenhdlleu 

— 

Carabiden . . . 

— 

— 

1 

— 

NotiophUm palustris Duft. 

Staphyliniden . . 

ca. 40 

— 

20 

— 

Sipalia czrcellaris Grav. (9> 

Pselaphiden . . 



2 


Othtus myrmecophilu » 
Kiesw. (6), O. punctulatu# 
Goeze (1), Xantolinus di¬ 
atom Rey (4), X. lineari& 
Oliv. (1) 

Ptiliiden . . . 

— 

— 

1 

— 

Trichopteryx atomaria 

Elateriden . . . 

76 


1 


Kirby 

Canthariden . . < 

ca. 60 

_ 

_ 

— 

McUthodes 

Curculioniden. . 

— 

— 

9 

2 Rests 

Sciaphilus asperatus 

Formioiden . . 


_ 

1 

_ 

Bonsd. (2) 

Myrmica rugmodis Nyl. 

Schlupfwespen 

— 

— 

30 

— 

Geraphron elaviger Kieff. $' 

Tenthrediniden . 

— 

1 

— 

13 Puppenhiillen 

— 

Cecidomyiden. . 

239 

— 

— 

— 

— 

Andere Dipteren. 

3 

— 

— 

1 Puppenhiille Anthomyiden , DoUchopue P 

Heteropteren . . 

1 

— 

1 

_ 

Tipula sp. (1) 

Aealypta sp. (Larve), A . 

Aphiden . . . 

... 

_ 

37 

_ 

musci Schrk. (ImagoJ 

Macro! epidopteren 

— 

1 

— 

— 

daraus am 12. Joli 1922 Bo~ 

Microlepidopteren 

5 




armia secundaria Sehiff. 

Aftersborpione . 

— 

— 

14 

— 

_ 

Spinnen . . . 

— 

— 

38 

— 

_ 

liiiben .... 


in Mengen 


— 

— 


Encbytraeiden fand ich aucb in Nadeliesten; sie scheinen zur Zer- 
setzung der Strea beizatragen. 
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Juli 1922. 

Altholz. aus Pall. Bestand wie in Tabelle TIL Tag der Streuentnahme 
21. Juli 1922. Stark lebende Pfianzendecke, bestehend aus Grasern, Moos, 
Sauerklee u. a. m., vielen Holzstiicken, Rindenteilen, Zapfen, Zapfenschuppen 
und Zweigen. Streu sehr feuohi Zahl der Proben ll=rund 83 000 com 
Streumenge. 

Tote Reste 

Tiergruppen [Larven Puppe Image Pappenhiillen 

Eier 

Nematoden . . in Mengen — — 

Enchytraeiden . — — 197 — — 

Lumbriciden . . — — 89 — Allolobophora ( Dendr.) octa- 

edra pub. u. ]xiv.,Lu7nbrtcu8 
, rubdlus Hoffmst. reif, 

Allolobophora (Bimastus) 

* tenuis Eisen, reif u. juv. 

Diplopoden — — 328 — — 

Chilopoden. . . — — 33 — — 

8pringschw&nze . in Mengen — — 

Forficuliden . . 1 — — — Forficula auricularia L. $ 

Copeognathen. . 1 — — — — 

Physopoden . . — — 21 — — 

Hemerobiiden. . — — — 4 Puppenhiillen — 

Carabiden 13 — 3 — Pterostichus-L&rveo, P. ob - 

longopunrtatus F. (3) 
Oxyteliden(Larven), Sipa- 
lia circellaris Grav. (9), 
Xantolmus tricolor F. (1), 
Aleocharinae (7) 


Ptiliiden . . . 

— 

— 

1 

— 

Trichopteryx a^omariaKirby 

Elateriden . . 

91 

— 

— 

— 

— 

Canthariden . .ca. 100 




MalthodeSy Cantkaris albo- 
margmata Mark, Rago- 
nycha atra L , Lampror- 
rhixa splendidula L. (1) 

Curcuiioniden. . 

— 

— 

2 

1 Rest 

Sciaphilus asperatus Bonsd. 
Cleopus solani F. 

Ipiden .... 

— 

— 

2 

— 

Xyloterus lineatus 01. 

Formiciden . . 

3 

7 

2 

Eier 

Myrmica ruginodis Nyl. 

Schlupfwespen . 



5 


Tetrastichus cf? Cerapkron 
Oinetus sp. Laay- 

nodes pallidus Boh. (2) 

Tenthrediniden . 

— 

1 

— 

2 Puppenhiillen 

— 

Cecidomyiden. . 

15 

— 

8 

— 

— 

Andere Dipteren 

94 

1 

1 

2 Puppenhiillen 

— 

Qioadinen . . . 

2 

— 

— 

— 

— 

Apbiden . . . 

— 

— 

4 

— 

— 

Coooiden . . . 

— 

— 

20 

— 

Newsteadia floccosa Deg. 

Miorolepidopteren 

2 

1 

— 

— 

— 

Afterskorpione 

— 

— 

19 

— 

— 

Spinnen.... 
Milben .... 

— 

in Mengen 

61 

I 

_ 

Mollusken . 



13 


Hyalinia nitens Mich., Fi- 
trea crystallina Mull. 
Arion subfuscus Drap. 


Die Formiciden fand iob in der Streu in einem kleinen Nest aus 
Holzfasern und Erde bestehend. Unter den Dipteren-Larven befinden sich: 
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Leptis sp., Siara oder Mycetophila , Tabaniden?, Fannia sp. (3), Bibio- 
niden (29), Tipuliden (4); die Puppe ist wahrscheinlich Coenomyia ferrugiftea, 
icb suchte sie zur Entwicklung gelangen zu lassen, doch ging sie 
mir Jeider infoige Piizbefalls zugrunde. Die Imago: Sympygnus sp. ?. 
Elateriden-Larven fand ich diesen Monat auch in Holzstiicken des Streu- 
materials; ebenso fand ich Diplopoden (Juliden) in Zapfen desselben. 


August 1922. 

Altholz aus Eglbarting. Bestand 64 Jahre alt. Wuchs mittel. SchluB 
etwaslicht Lage eben. Im Friihjahr 1920 berecht Streuschicht 2—3 cm 
dick. Streu groBtenteils aus Nadeln, Zweigen und ganz wenig Moos 
bestehend. Klima warm und trocken. Gesammelt 30. August 1922. 
Zahl der Proben 3 = rund 9 000 ccm Streumenge. 


Tiergruppen 

Nematoden . . 

Larve 

Puppe 

in Mengen 

Imago 

Tote Reste 
Puppenhullen 
Eier 


Enchytraeiden . 

— 

— 

49 

— 

— 

Assein . , . . 

Springschwanze . 

— 

in Mengen 

2 

_ 


Physopoden . . 

— 

— 

7 

— 

— 

Carabiden . 

— 

— 

1 

— 

Notiophilm palustris Duft 

Staphyliniden . 

— 

— 

13 

— 

Sipalia circellaris Grav. 
(10), Aleocharinae (3) 

Elateriden . . . 

17 

— 

— 

— 

— 

Canthariden . 

19 

— 

— 

— 

Malthodes 

Chry8omeliden 

— 

— 

2 

— 

Phyllotreta sp. 

Curculioniden 

— 

— 

1 

— 

Stropho8omus coryli L. 

Schlupfwespon 

— 

:— 

1 

— 

Anaphes sp. 

Tenthrediniden. . 

— 

— 

— 

7 Puppenhullen 

— 

Cecidomyiden 

20 

— 


— 

— 

Andere Dipteren. 

4 

— 

■— 

— 

Dolichopus sp., Thereva , 
Tipula sp (2) 

Heteropteren . . 



3 


Myrmedobia fenella Tett. $ 
(2), Atractotomus magm- 
conn's Fall (1) 

Microlepidopteren 

1 

— 

— 

— 

— 

Weberknechte . 

— 

— 

2 

— 

— 

Spinnen . . . 

Mil ben . . . . 

— 

in Mengen 

3 

— 

— 


Phyllotreta sp. befand sich in einem leeren Tenthrediniden-Cocon 
(Zufalisaufentbalt ?). 
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September 1922. 

Altholz aus Fall. Bestand etwa 100 Jahre alt. Fichte mit Tanne gemischt 
und Buchenunterwuchs. Wuchs und SchluB gut. Lage eben. Dicke der 
Streuschicht etwa 3 cm. Stark lebende PfJanzendecke bestehend aus Gras, 
Moos und Sauerklee, dann Zweigen, Holzstiicken und Borkeschuppen. Tag 
der Entnahme 15. September 1922. Wetter regnerisch und kalt. Zabl der 
Proben 6 = rund 18000 ccm Streumenge. 


Tiergruppen 

Larve 

Puppe 

Imago 

Nematoden . 
Enohytraeiden 


in Mengen 

197 

Lumbriciaen . 

— 

— 

19 

Diplopoden 

__ 

_ 

3 

Chilopoden 

— 

— 

2 

Springsohw&nze 
Forficuliden . 

! i 

in Mengen 

— 

Hemerobiideir 

— 

___ 

___ 

Carabiden . . 

. — 

— 

2 

Staphyliniden . 

. 8 

— 

6 


Byrrhiden . . . 

1 

— 

— 

Pselaphiden . . 

— 

— 

1 

Elateriden . . . 

1 

— 

— 

Curculioniden 

6 

— 

— 

Ipiden .... 

— 

— 

6 

Formiciden . . 

— 

— 

2 

SchlupfweRpen . 

— 

— 

6 


Cecidomyiden 

39 

— 

— 

Andere Dipteren . 

13 

— 

— 

Aphiden . . . 

_ 

_ 

72 

Cocciden . . . 

— 

— 

5 

Microlepidopteren 

1 

— 

__ 

Afterskorpione 

— 

— 

1 

Weberknechte . 

— 

— 

2 

Spinnen . . . 

— 

— 

18 

Miiben .... 
Mollusken . . . 


in Mengen 

15 


Tote Reste 
Puppenhiillen 
Eier 


Lumbricu8 rubellusQotfm&t. 
]\iv.Allolobophora(Dendr) 
octaedra 8av. juv. u. pub. 


— Chehdura aeanthopygm 

Gen6 

1 Puppenhiille — 

— Pterostichus unctulafus D uf t 

— Quedius rufipes Grav. (1) 

Philonthus decorus Grav. 
(1), Domene scabricollis 
Er (1). Sipaha circellaris 
Grav. (1), Aleochartnae (2) 


Xyloterus lineatus 01. 

Myrmica rugmodis Nyl. 

Lagynodes mger Xieff. J 
(3), Aspilota fuscicomis 
Hab. (1), Lagynodes pal - 
lidus Boh. (2) 

Musciden gen.V sp.V Myce - 
tophila sp., Cbironovnus sp. 

Newsieadia floccosa Deg. 


Hyalinia nitens Mich. 
Vitrea contorta Held. 
Arion subfusc us Drap. (2). 


Die Kfiferlarven gehen schon zur Verpuppuug Oder Uberwinterung 
in den mineralischen Boden, daher blofi eine Elateriden-Larve und 15- 
andere Goleopteren-Larven in der Ausbeute dieses Monats. 
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Oktober 1922. 


Altholz aus Eglharting. Bestand und Streuzusammensetzung wie im 
Dezember 1921. Gesammelt 25. Oktober 1922. Wetter war sonnig, aber 
tlar und kalt. Streu sehr feucht. Zabl derProben 7 = rand 21000 oom 


Streumenge. 


Tiergruppen 

Larve 

Puppe 

Imago 

Tote Eeste 
Puppenhiiilen 

Nematoden . 
Enchytraeiden 


in Mengen 

398 

Eier 

•Chilopoden 

— 

— 

1 

— 

Bpringsohw&nze 

Hemerobiiden 

__ 

in Mengen 

__ 

2 Puppenhiiilen 

•Carabiden . . 

— 

— 

3 

— 

Staphyliniden . 

8 

— 

18 

— 


Pselaphiden . . 

— 

— 

2 

— 

Nitiduliden . . 

— 

— 

2 

— 

Elateriden . . . 

7 

— 

2 

— 

•Canthariden . . 

18 

_ 

_ 

— 

‘Curculioniden 

— 

— 

3 

1 Rest 

Sohlupfwespen 

_ 

_ 

3 

_ 

Tenthrediniden . 

— 

— 

— 

9 Puppenhiiilen 

•Cecidomyiden 

90 

— 

— 

— 

Andere Dipteren . 

3 

— 

2 

— 

Heteropteren . . 

1 

_ 

_ 

. 

Aphiden . . . 

— 

— 

1 

— 

Macrolepidopteren 

— 

1 

— 

— 

Mioroiepidopteren 

4 

— 

— 

— 

Afterakorpione 

— 

— 

10 

— 

Weberknechte 

— 

— 

1 

— 

Spinnen . . . 

Milben .... 

— 

in Mengen 

31 

_ 


Notiophilus pallustris Daft. 
Xantolininen (Larven) 
Sipalia cireellaris Grav. (7) 
Othius myrmeeophilus 
Kiesw. (6), Xantolinus 
linearis Oliv. (3), Aleo- 
charinae (5). 

Meligethes sp. 

Dolopius marginatus L. (2) 
(Imago) 

Malthodes 

Seiaphilus asperatus Bonsd. 

(3) 

Gerapkron claviger Kieff. $ 


Exeohia trivitata Stgr. 
(Imago), Aphisehaeta sp. 
(Imago) 

Aealypta sp. 

Noctuiden-Pappe 


Unter den Dipteren-Larven befinden sicb: Fannia sp. ( Homalomyia ) (1), 
■Ceratopogon Braueri Wasm. (2) (myrraecophil). Wasmann fand diese 
Larve im Juli 1891 in einem Nest von Formica fusca am Tamberge in 
Vorarlberg, in einer H5he von ca. 1650 m, ebenso im Marz and April 
1892 bei Davos in Graubtinden in einer Ho he von 1600—1700 m in sehr. 
vielen Nestern von Formica fusca. „Sie soheint — so schreibt Wasmann — 
eine Hoebgebirgsart zu sein.“ Der Fundort Eglharting diirfte daher fttr 
diese Dipteren-Larve neu sein. Ich fand nur 2 Larven and zwar %lofi 
•einmal wahrend der ganzen Untersuchung, nfimlich im Monat Oktober. 
Hie scbeint daher hier selten zu sein. 
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Werin wir die Ergebnisse der Untersuchungen der einzelnen Monate 
iiberblicken, so konnen wir feststellen, daB eine Reihe von Tiergruppen 
in fast alien Streuproben in groBeren oder kleineren Mengen vorhaoden 
ist, wahrend andere nur ab und zu in einzelnen Individuen wiederkehren. 
Erstere konnen wir als charakteristische Bestandteile der Fichten- 
streufauna (von Oberbayern) ansehen. 


Zu diesen gehoren: 

Nematoden, 

Enchytraeiden, 

Myriapoden (Diplopoden und Chilo- 
poden), 

Springschwanze, 

Carabiden (meist' Imagines), 
Staphyliniden (Larven und Imagines), 
Elateriden (hauptsachlich Larven), 
Canthariden (Larven), 

Curculioniden (hauptsachlich Ima¬ 
gines), 


Schlupfwespen (und zwar zu ca. 80% 
Ceraphron claviger Kieff. $), 
Tenthrediniden (Puppenhiillen von 
Lophyrus und Nematus ), 
Cecidomyiden (Larven), 

Andere Dipteren (Larven), 

Aphiden, 

Microlepidopteren (Larven), 
Afterskorpione, 

Spinnen, 

Milben. 


In groBten Mengen, meist nach mehreren Tausenden pro Quadrat- 
meter Streu, treten auf: 


Nematoden 

Springschwanze 

Milben 


in den Tabellen als „in Mengen* 1 bezeichnet. 


Erhielt ich doch monatlich durchschnittlich 2500 bis 3000 Milben 1 ) 
und ebensoviele Springschwanze. Von den Nematoden kann ich keine 
annahernd genaue Zahl angeben, denn diese kleinen Wiirmer, die von der 
automatischen Auslese unberiihrt bleiben, wurden direkt aus der Streu 
entnommen und zwar monatlich nur in etwa 20—30 Exeraplaren. 

In groBen Mengen, ofters nach Hunderten pro Quadratmeter Streu 
finden sich die Cecidomyiden-Larven. Leider konnten sowohl die Larven 
als auch die Imagines nicht bestimmt werden, wie schon oben erwahnt. 
Herr Dr. O. E. Engel vermutet, daB die Larven aus pflanzlichen Gallen 
stammen und zur Verpuppung in die Streu gehen. Die iibrigen Dipteren- 
Larven fanden sich meist in geringerer Anzahl. 

Mit der groBen Zahl der Cecidomyiden hangt wohl auch das haufige 
Vorkommen von Ceraphron claviger Kieff. zusammen (80% aller ge- 
fundenen Schlupfwespen gehoren dieser Art an), da die Ceraphorinen 
hauptsachlich in Cecidomyiden (und Aphiden) schmarotzen. 

Als auffallend mbchte ich noch hervorheben das zahlreiche Vorkommen 
der Elateriden-Larven (Drahtwiirmer), unter denen die Larven von 


x ) Die Bestimmungsliste der Milben siehe im Anhang. 
ZeitBohrift fiir angewandte Entomologie. XI, 1. 
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Schwankungen in der Zusammensetzung 



Nematoden. . 
Enchytraeiden . 
Lumbriciden . 
Asseln . . . 
Diplopoden . . 
Chilopoden . . 
Springschwanze 
Forficuliden . 
Blattiden 
Aoridier . . 
Copeognathen . 
Physopoden 
Hemerobiiden . 
Carabiden . . 
Staphyliniden . 
Pselaphiden. . 
Ptiliiden. . . 
Scarabaeiden . 
Nitiduliden . . 
Coccinelliden . 
Byrrhiden . . 
Elateriden 
Canthariden . 
Ceram byciden. 
Chrysomeliden 
Curculioniden . 
Ipiden . . . 
Formiciden . . 
Schlupfwespen 
Tenthrediniden 
Cecidomyiden . 
Andere Dipteren 
Heteropteren . 
Cicadinen . . 
Aphiden. * . 
Cocciden. . . 
Macrolepidopteren 
Miorolepidoptdren 
Afterskorpione 
Phalangiiden . 
Spinnen . . . 
Milben . . . 
Molluscen . . 


November 



L P. 1. T. R. 


Id MeDgen In Mengen In Mengen In Mengen In MeDgen 


1B1 1 14 

1 1 2 
In Mengen In Mengen In Mengen In Mengen In Mengen 


4 6 

63 13 

I ' 1 

22 5 


10 

3 4 1 

5 12 

30 2 13 


3 1 8 


54 80 , 1 

132 20 

1 I 


11 11 


4 15 

1 12 

300 

I i 11 3 


2 I 

7 30 45 1 

1 1 1 13 I 

? 500 300 | 

2 1240 36 40 i 


18 7 8 3 

5 3 7 1 11 

III *> 

I 1 401 7 113 5 96 67 

In Mengen In Mengen In Mengen In Mengen ] n Mengen 

III III I 1211 Mil II! 


[ ) = Eier, L. =* Larve, P. = Puppe, I. = Imago, T.R. = Tote Reste oder Puppenhiilleu 
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der Fichtenstreu im Verlauf eines Jahres. 


April 

(Eglharting) 

Mai 

(Fall) 

Juni 

(Eglharting) 

Juli 

(Fall) 

August 

(Eglhartingj 

September 

(Fall) 

Oktober 

(Eglharting) 

L. jP. 

ii 

T.R 

it 

P. 

11 

It. r 

Ll 

|P 

1. 

T.R 

k. 

I 1 ’ 

I. 

T.R 


P 

I. 

T.R. 

l L 

P 

I. 

T.R. 


ID 

m 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

j In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 



86 








12 




197 




49 




197 



1 393 




1 




2fi 








89 








19 
























' 2 
















27 








328 

1 


i 




3 








29 




44 




14 




331 


1 


i 

2 




1 


In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 


[n Mengen 












1 


1 


i 

I 

t 


1 













• 

1 








1 

i 









1 






1 


i 

I 


1 








I 








3 




1 


4 




21 



7 












13 



3 




9 




4 

i 




1 

1 




2 

4 


3 


1 

4 




i 


13 


3 



i 



2 




3 


10 


39 


20 

6 


40 

'20 


60 


17 



13 


8 

6 


8 

1 18 


1 

2 



. 1 




2 






i 

1 




1 




2 


i 








1 




1 






1 






i 

i 

















, 


I 2 

i 


i 



3 














1 


| 




144 

i 3 


38 



75 

11 


91 




17 




i 


! 

7 

2 


40 







60 




100 




19 





18 







1 











i 

2 



1 


| 

i 




4 

13 

1 

6 

2 



9 

2 



2 

1 


1 


6 




J 3 

1 













2 






6 










1 



1 


3 

7 

2 






2 



1 



i 74 



8 



30 




5 



1 



i 6 



3 




34 



1 


1 


13 


1 


2 

i 


7 







9 

'28 

1 


49 

15 


239^ 

i 

i 


15 


8 


20: 



39 

1 


90 




9 

! i! 

1 

13 

2 

3 

3 

3 



1 

94 

1 

1 

2 

4 




13 




3 


2 






2 



1 


1 








3 






1 









, 






2 


















23 



18 




37 




4 








72 




1 







81 








20 








5 











1 




1 
















1 



1 




10 



5 




2 

1 



1 




1 




4 






11 



24 




14 




19 








1 




10 








5 












2 




o 




1 




151 




116 




38 




61 




3 




18 




31 


In Mengen 1 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

1 

i i 

i 

i 

1 15| 

l 

l 

i i 

l 

i 

1 

1 

13 1 

i 

i i 

i l 

i 

1 151 1 

i 

i i 


4* 
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der Fichtenstreu ijn Verlauf eines Jahres. 


April 

(Eglhariing) 

Mai 

(Fall) 

Juni 

(Eglharting) 

Juli 

(Fall) 

August 

(Eglharting) 

September 

(Fall) 

hhIIE 

L. P. 1. T.R. 

L P.| 1. T.R. 

L. |P. I. T.R. 

L.|P. I. TR. 

L|P I T.R. 



L. P. I. T.R 


Id Mengen I Id MeDgeD I Id Mengen I Id Mengen Id Mengen Id Mengen I In Mengen 



In Mengen I In Mengen I In Mengen I Id Mengen I In Mengen In Mengen I In Mengen 



I I 13| I'll I i I 16| 


I I 15| 
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Athous subfmcus den grdfiten Prozentsatz (75%) ausmachen. Auch in 
der Kiefernstreu stellen nach Pillais Befunden die Elateriden-Larven einen 
wesentlichen Bestandteil der Fauna dar. Auf welche Grtinde die An- 
wesenheit der Drahtwiirmer in der Waldstreu zuriickzuftthren ist, diese 
Frage verdiente zum Gegenstand einer besonderen Untersuchung gemacht 
zu werden. 1 ) 

Ebenso sollte dem massenhaften Vorkommen der Milben und 
Springschwanze sowohl vom zoologiscben als auch vom bodenkundlichen 
Standpunkt aus ein eingehendes Stadium gewidmet werden. 

Um die Schwankungen im Yorkommen der verschiedenen Tiere in 
der Streu wahrend dem Yerlauf eines Jahres zu zeigen, habe ich die 
ubenstehende Tabelle zusammengestellt. Aus ihr ergeben sich die Einzel- 
heiten ohne weiteres, so daB von einer besonderen Erkl&rung Abstand ge- 
nommen werden kann. 


Anhang. 


Liste der in der Fichtenstreu gefundenen Milben (bestimmt von Herm 
Pfarrer Kneissl in Oberalting). 


I . Oribatidae. 
Phthiracarinac. 

Phthiracarus carinatus K. 

„ piger Leop. 

„ striculus Koch. 

„ berlesei Oudm. 

magnus Nic. 

„ globosus K. 

Tritia ard'im K. 

Notaspidinae . 

Notaspis nitens Nic. 

„ coleoptratus L. 
Lepidoxetes singularis Berl. 
Oalumna lanceata Oudm. 

„ filata Oudm. 
Euxetes punctum Koch. 

„ edwardsii Nic. 

<, mollicomus Koch, 
i, pallidulus K. 

„ cuspidata Mich. 


Euxetes gilvipes Koch. 

,, orbicularis K. 

„ rubens K. 

Murcia piriformis Nic. 

„ pidpes Koch. 

„ setosa K. 

Ceratoxetes gracilis Mich. 

Pelops kirtus Berl. 

„ laevigatus Nic. 

„ occultus Koch. 

„ acromius Herm. 

„ auritus K. 

Oribatella quadricornuta Mich. 

Tectoribates tectus Mich. 

Serrari/nae. 

Serrarius fusifer Koch. 

Camisiinae. 

Camisia segnis Herm. 

,, echinata K. 

„ horrida Herm. 


Dies um so mehr, als man neuerdings nach Strendtingung vermehrten Draht- 
wurmbefall auf Feldem beobachtet haben will. VgL hierzu: Escherioh, K., Streu- 
diingung und Drahtwurmbefall. In: Forstwissensohaftliohes Centralblatt. 15. Nov. 1924. 
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Camisia targionii Berl. 
Platynothrus peltifer Koch. 
Angelia silvestris Nic. 
Eerniannia convexa Berl. 
Nanhermannia nana Berl. 

„ nana Nic. 

Hermaniella granulata Nic. 
Eulohmannia ribagai Berl. 

Oribatinae. 

Oribata p'ulverulenta K. 

„ clavipes. Nic. 

,, verticillipes Nic. 

Eremaeinae. 

Eremaeus hepaticus K. 

Car abodes coriaceus Koch. 

„ # cynocephalus Koch. 

Liacarus nitens Nic. 
ovatus K. 

„ cor acinus K. 

Oribella paolii Oudm. 
Tectocepheus velatns Mich. 
Oymberemaeus cymba Nic. 
Tegeocranus latus Mich. 

„ cepheiformis Mich. 
Lucoppia lucorum K. 

Oribatula exihs Nic. 

y tibialis Nic. 

Luciobelba cornigera Berl. 
Dameosoma falmtum Paoli. 

„ corrugatum Berl. 

„ falUix Paoli. 
Cepheus bifidatus Nic. 

Cepheus latus Koch. 

Ceratoppia bipilis Herm. 
Lohmannia ribagai Berl. 
Neoliodes theleproctus Herm. 

Hypochthoniinae. 

Hypochthoniella pallidula Koch. 
Brachychthonius brevis Mich. 


II. Gama8idae. 

Qamasinae. 

Pergamasus crassipes L. 

„ runcatellus Berl. 

„ theseus Berl. 

„ oxygnellus Berl. 

„ kempersi Oudm. 

„ P minimus Berl. 

Eugamasus furcatus Can. 

„ cornutus Can. 
v *P- 

Macrocheles tridentinus Berl. 

„ sp. 

,, longispinosus Kram. 

„ alpinus Berl. 

Veigaia nemorensis K. 

„ cervus Kram. 

transisalae Oudm. 

A m blygamasus septen trionalis Oudm. 
Ologamasus pollicipatus B. 
Pachylaelaps 2. 

Laelaptinae . 

Eniphis ostrmus Koch. 

Hypoaspis arcualis Koch. 

Asca/nae. 

Asca pel fata Koch. 

„ fimbriata Koch. 

Epicrius geometricus Can. 

Uropodinae. 

Discopoma pulcherrima Berl. 
Trachytes aegrotus K. 

„ minimus Trgdh. 
Polyaspis patavinus Berl. 

Oilliba minor Berl 
„ cassidea Herm. 

Dinychas perforatus Kram. 
Urodinychus tectus Kram. 

III. SarcopUdae. 

Tyroglyphiden Nph. (Hypopus). 
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IV. Tarsonemidae. 
Disparipes bombi Mich. 
Diversipes obovatus P. 

V. TrombidMdae. 
Rhaphignathus clavatus G. u. F. 


Rhaphignathus piger Scbrk. 

Bdella longicomis L. 

Rhagidia gigas Can. 
Microtkrombidiwn silvaticum K. 
Enemothrombium. Oudemansi Gem. 
Oyta latirostris Herm. 


Nachtrag. 

Nach Mitteilung von Herm Oberregierungsrat Dr. C. Borner, Naum- 
burg a. d. Saale, befindet sich unter den von mir in der Fichtenstreu ge- 
fundenen Aphiden die bisber in Europa noch nicht angetroffene nord- 
amerikanische Gattung Aspidaphis mit einer neuen Art, die er als 
Aspidaphis Escherichi Borner beschreiben wird. 



Die Biologie von Cryptocephalus pini L. 

(1. Mitteilung.) 

Von 

Heinrich Prell-Tharandt. 


Nur recht selten begegnet man in der forstentomologischen Literatur 
der Angabe, daB iiber die Lebensweise irgend eines weit verbreiteten oder 
praktisch bedeutungsvollen Insekts, und insbesondere iiber seine Ent- 
wicklungsgeschichte noch fast gar nichts bekannt ist. Solche Liicken in 
unseren biologischen Kenntnissen pflegen dann weniger darauf zu beruhen, 
daB dem betreffenden Schadlinge nicht das erforderliche Interesse ent- 
gegengebracht worden ist, als vielmehr darauf, daB seine Biologie irgend- 
welche Besonderheiten aufweist. Die eingehendere Beschaftigung mit 
solchen wenig bekannten Insekten verspricht daher nicbt nur, praktisch 
erwiinschte Tatsachen beizubringen, sondern auch allgemein biologisch 
interessante Ergebnisse zu zeitigen. 

Yon den Schadlingen unserer Nadelholzer gehort zu denjenigen, 
welche jeder Erforschung ihrer Biologie sich bisher zu entziehen wuBten, 
der gelbe Kiefernblattkafer, Cryptocephalus ( Disopus ) pini L. 

Wohlbekannt ist es, daB dieser kleine Kafer gelegentlich in erheblicher 
Anzahl auftritt und dann durch Benagen der Nadeln eine gewisse Be- 
deutung als physiologischer Schadling von Kiefern gewinnen kann. AuBer 
auf Kiefer ist er auch gelegentlich auf WeiBtanne gefunden worden, und 
erst in neuester Zeit wurde sein Vorkommen auf Fichte festgestellt 
(Scheidter). Er scheint also ziemlich polypbag auf den einheimischen 
Nadelholzern leben zu konnen. Wenn nebenher noch Strandhafer als 
Futterpflanze genannt wird (Calwer), so ist das sicher als uberraschend 
zu bezeichnen. Irotzdem braucht die Angabe dieses Vorkomraens keines- 
wegs auf Irrtum beruhen, oder nur auf der Beobachtung zuffillig ver- 
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flogener Kfifer fufien, sondero man darf darin vielleicht einen Hinweis 
auf besondere, noch zu erkundende Lebensverhaltnisse des K&fers er- 
blicben. 

Wahrend man den Kafer selbst zweifellos nicht als selten bezeichnen 
darf, und wahrend sein gelegentlich gehauftes Auftreten ihn sogar zu 
den merklich scbadlicben Forstinsekten verweisen kann, ist iiber die Lebens- 
geschichte seiner Jugendstadien auBerst wenig bekannt So konnte noch 
in jiingster Zeit unser derzeitiges Wissen kurz mit den Worten zusammen- 
gefaBt werden: „Biologie noch ganz unbekannt“ (Rhumbler-NiiBlin 1922, 
S. 200). 

Genau genommen ist dieses CJrteil etwas zu strong. Seit langem liegt 
wenigstens eine zuverlassige Untersuchung iiber Oryptocephalus pirn vor, 
die in verschiedener Aufmachung bei spateren Autoren wieder verwendet 
wird. Sie findet sich in der schonen Studie von Rosenhauer. 

Alles, was wir iiber die Jugendgeschichte von Or. pint wissen, fuBt 
auf den Angaben von Rosenhauer, der ihn, allerdings ohne nennens- 
werten Erfolg, zu ziichten versucht hat. Da die Rosenhauersche Habili- 
tationsschrift scbwer zuganglich ist, mogen seine grundlegenden Angaben 
hier in extenso wiedergegeben werden. 

„Oryptocephalus pirn L. Die Eier sind langlich zylindrisch, hell 
ockergelb; die Eihiillen l / 8 Lin. lang, mit 5-6 Reihen unordentlich an- 
einander gereihter Kotlamellen von schmutzig dunkelbrauner Farbe, und 
wurden von den Weibchen im September gelegt So wie mit dem Wachs- 
tum der Larven sich die Sacke etwas vergroBern, zeigten sich an ihnen 
ziemlich regelmaBige Langsrippen (Abb. 17). In dieser GroBe starben die 
Larven ab. Ihr Korper war weiBlich gelb, der Kopf dunkelbraun oben 
flach, die Stirn matt, die Kante nicht stark ausgebildet, der iibrige Teil 
des Eopfes und die dunkelbraune Platte des ersten Brustringes glanzend 
glatt. Die FiiBe waren gelblichbraun, gegen das Ende wie gewdhnlicb 
dunkler.“ 

Die Beobachtungen von Rosenhauer scheinen in der Literatur 
nicht kritisch behandelt worden zu sein. Ungepriift diirften sie aber 
doch nicht geblieben sein, nur war es den spateren Untersuchem nicht 
moglich, sie irgendwie nennenswert zu erganzen. So bat nach mundlicher 
Mitteilung W. Baer sich bemiiht, den Eafer zu ziichten. Das Resultat 
dieser schon lange zuriickliegenden Zuchtversuche war die Feststellung, 
daB es leicht gelingt, die Kafer zur Eiablage zu bringen, und daB die 
Eier sich gut entwickeln; die jungen Larven gehen aber bald zugrunde. 
Ebenso hat Scheidter, wie ich aus dem Handbuch von Escherich 
entnehme, sich um die Biologie von Or. pirn bemiiht, doch scheinen auch 
seine Ergebnisse nicht fiber diejenigen von Rosenhauer herausgekomn^n 
zu sein. 

Wahrend nun Rosenhauer und seine Nachuntersucher bestrebt 
waren, die Lebensgeschichte des gelben Kiefernblattkftfers durch Aufzucht 
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aus dem Ei zu klaren, ist es selbstverst&ndlich moglich, die Frage noch 
von einem anderen Punkte her aufzurollen. Es muB gelingeu, durch 
sorgffiltige Nachsuche in befallenen Waldungen die Larven im Freien zu 
erbeuten. Nach mundlicher Mitteilung von Herrn W. Baer ist Nitsche* 
diesen Weg gegangen, indem er in Kiefernbestanden die Larvensackchen 
und Kokons von Cryptocephalen einsammelte und aufzog. Merkwiirdiger- 
weise erzuchtete er aber daraus niemals Or. pini , sondern bloB andere 
Arten, so daB er schlieBlich seine Bemuhungen aufgab. 

Gegenwartig liegen demnach die Dinge so, daB wir von den Larven* 
von Cryptocephalus pini weder wissen, wie sie leben, noch wo sie leben, 
noch wie lange sie leben. Ja die Unklarheit geht so weit, daB wir noch- 
nicht einmal die erwachsene Larve und die Puppe des gelben Kiefern- 
blattkafers kenneti. Mit der Frage, woher auf einem Male die vielen* 
Kafer komraen, stehen wir also noch vor einem Ratsel, dessen Losung 
nur golegentlich durch Hinweise auf die vermutlich analoge Entwicklung 
anderer Cryptocephalen versucht (Nitsche), aber doch noch keinesweg^ 
tats&chlich gegeben wurde. 

Im letzten Jahre gelang es mir nun, eine Reihe von Beobachtungen 
zu machen, welche Licht auf die Biologie von Or. pini werfen. fiber 
einige dieser Beobachtungen soil daher im folgenden berichtet werden,. 
wahrend iiber weitere und uber daran anschlieBende Versuche, welche 
noch des Abschlusses harren, bei spaterer Gelegenheit Angaben folgen 
sollen. 


I. 

Das Verhalten der erwachsenen Larve und der Puppe. 

Gelegentlich des starken NonnenfraBes, welcher gegenwartig die 
sachsischen Forsten heimsucht, widroete ich besonderes Interesse der Be- 
obachtung und Untersuchuug jener eigenartigen, kiinstlich erzwungenen 
Lebensgemeinschaft, welcne sich unter den Leimringen an den Stammen 
geleimter Bestande zusammenfindet. 

In der zweiten Halfte des Juni (1923) traf ich in der sachsischen 
Schweiz unter diesjahrigen Leimringen eine Anzahl eigenartige braun- 
gefarbte Sackchen an, welche einen ganz anderen Habitus besaBen, als die 
uberall haufigen Sackchen der kleinen Psychiden, und welche in* ihrer 
Form an die Kotsackchen von Clytra erinnerten. Beim Offnen zeigte es 
sich, daB die Sackchen auch von Larven bewohnt wurden, welche die 
groBte Ahnlichkeit mit Clytra -Larven besaBen. DaB es sich um solche 
aber nicht handeln konne, ging ohne weiteres daraus hervor, daB die 
Siickchen nur etwa die halbe Lange der Clytrensackchen besaBen, trotz- 
dem aber schon erwachsen zu sein schienen, denn einige waren bereits 
mit einem kleinen Deckelchen verschlossen. 
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Alles wies darauf hin, daB es sich um S&ckchen von Kafern handeln 
miisse, welche mit den Clytren nahe verwandt waren. So muBte sich 
.ganz von selbst der Yerdacht darauf lenkeu, daB es Larvens&ckchen von 
Oryptocepkalus - Arten seien. Die Cryptocephalen sind ja die einzigen 
Kafer, welche bekanntermaBen ahnliche Sacke bauen, und welche, was 
nach der Zahl der gefundenen Larven vorauszusetzen war, bei uns zu den 
haufigen Arten gehoren. 

Die Tatsache, daB die Kokons an Kiefernstammen gesammelt waren, 
lieB es naheliegend erscheinen, daB in ihnen die lange gesuchten Jugend- 
stadien von Cryptocephalus pint gefunden seien. Dm dariiber GewiBheit 
zu erlangon, versuchte ich die Aufzucht der Kokons und hatte damit auch 
Erfolg. Anfang Juli begannen dieselben zu schltipfen und ergaben aus- 
nahmslos C. flavipes. Die negativen Resultate von Nitsche hatten also 
leider ihre Bestatigung gefunden. Die an Kiefernstammen gefundenen 
-Cryptocephalus-LsiTven hatten nichts mit C. pini zu tun. 

Dieses Auftreten von beliebigen Cryptocephalus- Arten an Nadelholz- 
stammen braucht nicht weiter zu uberraschen. Durch Rosenhauer wissen 
wir ja von einer ganzen Anzahl von Cryptocephalen, daB ihre Larven am 
Boden leben und erst kurz vor ihrer Verpuppung an Gestrauch und 
Baumen emporklettern. Zwischen dem Kafer und der Pflanze, an der 
sich die Larve zur Yerpuppung niedergelassen hat, braucht also keinerlei 
weitergehender biologischer Zusammenhang zu bestehen. Nur der Zufall 
ist es also, welcher die Larven von Blatter verzehrenden Cryptocephalen 
an die Stamme von Nadelholzern gefiihrt hat und ja auch jederzeit sehr 
ieicht fiihren kann. 

Nachdem nun erst einraal das Interesse auf C. pini gelenkt war, 
suchte ich auch weiterhin nach Cryptocephalenkokons. Wiihrend ich im 
Juni im Tharandter Wald noch nicht darauf gestoBen war, fand ich 
wahrend der ersten Halfte des Juli verschiedentlich die ominosen Kokons 
auch hier, und ebenso konnte ich in der zweiten Halfte des Juli neues 
Material in der sachsischen Schweiz sammeln. Leider muBte ich Ende 
Juli verreisen und als ich Mitte August zuriickkehrte, fand ich das Resultat 
der Aufzucht bereits abgeschlossen vor. Die Kokons waren recht gut ge- 
schliipft und hatten fast ausnahmslos C. pini ergeben. Die erneute Zucht 
hatte also zu dem erhofften Resultate gefiihrt. 

Mit diesem Erfolg war auch erklart, warum die frliheren Versuche 
von Nitsche gescheitert waren. Cryptocephalus pini ist eine aus- 
gesprochene Spatform, die kaum vor August im Freien angetroffen wird, 
wahrend die Mehrzabl der anderen Arten, und darunter auch C. flavipes , 
ihre Flugperiode friiher im Jahre besitzen. Rechnet man nun durch- 
schnittlich etwa 3 Wochen fiir die Zeit, wfihrend deren der Kokon vep* 
deckelt ist, so wird man annehmen miissen, daB die Larven kaum friiher 
als hochstens einen Monat vor der Flugzeit an den Staramen empor¬ 
klettern. Wenn man also vor dem Juli Cryptocephalenkokons im Nadel- 
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bolzwalde eintragt, so wird man kaum auf C. pini rechnen diirfen, 
sondern nur andere zufallig auch dort vorkommende Arten erbeuten. 
Ich gebe wohl nicht fehl, wenn ich annehme, daB Nitsche sein Material 
za friih eingetragen hatte und nicht darauf aufmerksara wurde, daB 
spater noch mehr Larven unter den Leiinringen erscheinen. Da er iiber 
seine Versuche nichts veroffontlicht hat, muB das aber eine Vermutung 
bleiben. 

Nachdem die verschiedenen Zuchtproben gezeigt hatten, daB anfangs 
nur C. flavipes, spater diese Art rait C. pini gemischt und schlieBlich nur 
C. pini auskam, suchte ich nochrnals im Tharandter Walde die Stelie ab, 
wo ich verhaltnismaBig die meisten Larven und Kokons im Juli erbeutet 
hatte. Wahrend damals hochstens ein oder zwei Kokons an jedem Stamrne 
zu finden waren, 'erwies sich jetzt der Besatz viel starker. An den 
einzelnen Stammen saBen oft bis zu einem Dutzend Sackchen, welche 
zura Teile geschliipft waren. Daraus ging mit Sicherheit hervor, daB 
nach meinem ersten Absuchen am 10. Juli erst der Hauptaufstieg statt- 
gefunden hatte. Fur kiinftige Versuche zur Beschaffung von biologischem 
Material des gelben Kiefernblattkafers wird das stets im Auge zu be- 
halten sein: 

Das systematische Einsammeln von Cryptocephalensackchen fiihrte 
nun nicht bloB zur erstmaligen Feststellung der erwachsenen Larve und 
der Puppe von C. pini , sondern zeitigte auch in anderer Richtung recht 
bemerkenswerte Resultate. 

Zunachst ergibt sich daraus, daB die Larvensackchen unterhaib des 
Leimringes auftreten, ohne weiteres die Feststellung, daB auch die Larven 
von C. pini , genau so wie die der anderen hisher erforschten Crypto- 
cephalen, ihre Entwicklung am Boden durchmachen. Dieses Resultat war 
zu erwarten, nachdem es noch nie gegliickt war, die Larven durch 
Klopfen zu erbeuten; immerhin war das aber noch nicht bindend, weil 
sie auch als Flechtenfresser an den Stammen ihr Leben hatten fiihren 
konnen. 

Die iiberwiegende Mehrzahl der erbeuteten Kokons saB unmittelbar 
am Leimring. Das zeigte, daB die Larven unter normalen Verhaltnissen 
wohl noch weiter am Starame hinaufgestiegen sein wiirden. Bei sorg- 
faltiger Nachsuche fand ich aber nicht selten auch in groBerer Ent- 
fernung unterhaib des Leimringes noch Kokons. Daraus entnehme ich, 
daB die Larven sich, auch wenn sie nicht aufgehalten werden, in ver¬ 
schiedenen Hohen des Stammes zur Verpuppung niederlassen, und daB 
sie vielleicht doch nicht sehr viel hoher geklettert waren, wenn sie der 
Leimring nicht schon etwa 1,20 m iiber dem Boden festgehalten hatte. 

Die zur Verpuppung bereiten Larven hatten sich meist fest in Spalten 
der Rinde hineingepreBt. Vielfach waren die Kokons derart eingekeilt, 
daB es kaum moglich war, sie mit der Pinzette heil herauszuziehen. 



'60 


PreJl: 


Sefar oft lieB sich erkennen, dafi die S&ckchen an der Unterlage an- 
geklebt waren. Da das Bindemittel sehr sprode war, diirfte es sich wohl 
um dieselbe Kotmasse bandeln, welche auch zam Baa der S&ckchen selber 
dient In der Regel waren die Sackchen mit der Mfindnng nach oben 
befestigt; mancbmal waren sie wohl auch mehr oder weniger wagerecht 
gestellt Mit der Miindung nach unten befestigte Kokons konnte ich 
nirgends beobacbten. 

Sehr merkwiirdig war das Verhalten dem Leimring gegenuber. Ober- 
all konnte man seben, dafi die aufsteigenden Insekten den Leim, wohl 
wegen seines asphaltartigen Geruches, gemieden batten und sich in einiger 
Entfernung davon aufhielten. Am schonsten zeigten das die sparlichen 
Schleier von Spiegelraupchen der Nonne, welche im wesentlichen erst einen 
oder mehr Zentimeter unter dem Leimring begannen. Auch die Gespinst- 
sackchen der Psychiden waren meist in einem gewissen Abstande vom 
Leimringe angeheftet. Ganz anders vorhielteu sich die Cryptocephalen. 
Sie waren bis an den Leim herangewandert und batten an schwach ge- 
roteten Stammen sich in Rindenspalten oft ganz unter den Leimring 
darunter gequetscht. Aber auch wo das nicht der Fall war, hatten sie 
augenscheinlich ofter versucht, den Leimring zu iiberwinden, denn viele 
hatten sich mit der Miindung des Sackes in den Leim eingebohrt und 
saBen so fest darin, daB die Gehause formlich daraus herausgezogen 
werden muBten. 

Anfanglich schien der Leim den Larven nichts geschadet zu haben. 
Die im Juni und Juii eingesammelten Kokons waren fast ausnahmslos 
mit Leim besudelt und ergaben doch recht vollstandig ihre wohlentwickelten 
Kafer. Auf dio Dauer diirfte aber die Sachlage sich andern, und der 
Leim giftig wirken. Die im September gesammelten Kokons, welche 
auBerhalb des Leimringes saBen, waren bis auf wenige Ausnahmen ge- 
schliipft. Die am Leimringe selbst sitzenden Sackchen waren groBenteils 
nicht verschlossen oder nur mit einem Diaphragma versehen. Fast alle 
diese und ebenso die meisten normal geschlossenen Kokons enthielten 
nur tote Larven, Puppen oder Kafer. Der Prozentsatz der am Leim an- 
haftenden und trotzdem geschliipften Kokons war nur sehr gering. Danach 
hat es den Anschein, als ob die langer andauernde Einatmung des Leim- 
geruches doch die Kafer zugrunde richtet. 

Ein ganz besonderes Interesse beanspruchen naturgemafi die Bestande, 
welche bevorzngte Fundplfitze der Larven waren. C. pint gilt als ein 
typiscbes Kieferninsekt, und deshalb war es nicht anders zu erwarten, als 
daB die Gryptocephalenkokons von Kiefem dieser Art angehorten. Das 
Material, welches ich an verschiedenen Stellen der sachsichen Schweiz 
sammelte, stammte denn auch grofitenteils aus Mischbestanden von Kiefem 
und Ficbten. Wenn dabei Kiefem und Fichten gleichm&Big besetzt waren, 
so brauchte das nach den eingangs gemachten Bemerkungen nicht weiter 
iiberraschen. Waren doch auch an eingesprengten Buchen die S&ckchen in 
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fihnlicher Weise zu finden. Die ersten S&ckchen im Tharandter Walde 
stammten auch aus einem Kiefernstangenholze, aber dort war der Befall 
recht dttrftig, so daB ich nur vereinzelte Stiicke zusammenbringen konnte. 

Wesentlich giinstiger war dann die Ausbeute in einem alten Fichten- 
bestande. Hier war es, wo ich schon anfanglich fast an jedem Stamrae 
ein oder zwei Sackchen fand, und wo spater sich der verhaltnisma&ig 
intensive Befall mit durchschnittlich 3—12 Sackchen pro Stamm ergab. 
Danach ware also nicht ein reiner Kiefernbestand, sondern ein reiner 
Fichtenbestand von den Kafern vorgezogen worden. Das ist deshalb be- 
sonders bemerkenswert, weil bisher nur die Kiefer als typische Futter- 
pflanze des Kafers bekannt geworden ist, worauf ja schon die Be- 
zeichnung als gelber Kiefemblattkafer binweist. Tannen und Fichten gelten 
demgegenxiber nur ‘als gelegentlich befressene Futterpflanzen, auf welche 
die Kafer etwa durch Yerfliegen geraten sein mogen. Hier handelte 
es sich aber um einen Fichtenbestand, der so weit von dem nachsten 
Kiefernbestand entfernt war, daB an ein zufalliges Uberfliegen von dort kaum 
zu denken war. Auf Grund dieses Fundortes wurde also die Fichte nicht 
nur zu den Futterpflanzen schlechthin, sondern sogar zu den wichtigsten 
Futterpflanzen von C. pini zu recbnen sein. 

DaB im Tharandter Walde die Kiefer weniger begiinstigt war, mag 
einen fcuBeren Grund besitzen. Der untersuchte Kiefernbestand war relativ 
licht und besaB nur eine verhaltnismaBig diirftige Bodendecke liber dem 
Sande. Bei starker sommerlicher Besonnung war der Untergrund daher 
staubtrocken und sehr stark erhitzt. Ich halte es nicht tiir unwahrscheinlicb, 
daB diese biologiscben Bedingungen storenden EinfluB auf die Ciypto- 
cephalenlarven ausiibten und so die Besiedelung mit den Kafern hemmten. 
In dem Fichtenbestande war unter dem dichten Dache der hohen Kronen 
die Insolation des Bodens sehr viel geringer. Daher war der Untergrund 
auch im allgemeinen weniger durr, und eigentlich nirgends als staubtrocken 
zu bezeichnen. 

Dieser Fichtenbestand bot noch in anderer Richtung auBerordentlich 
wertvolle Unterlagen ftir die Erkundung der Biologie von C. pini . Bei 
einer genauen Inspektion der Bodendecke rnuBte es sich ohne weiteres 
feststellen lassen, wovon sich die Larven ernahren. Ein derartiger Rtick- 
schluB durfte deshalb um so eher gewagt werden, als die Sackchen nicht 
am Rande des Bestandes, sondern in seiner Mitte am haufigsten anzutreffen 
waren. An ein Einwandern der kleinen Larven auf groBe Strecken war 
aber kaum zu denken. Die Bodendecke im Innern des Bestandes und 
ihre Vegetation muB also die Nahrungsquelle fur die Larven darstellen. 
Um so Iiberraschender war es daher, dafi der Bestand im Inneren fast 
vollig frei von jeder Bodenvegetation war. Nur einige verstreute Gras- 
blischel und kummerliche Moosflecke unterbrachen die einformige Nadel- 
streu. Wenn man also, wie das wohl nicht mehr zu umgehen ist, an- 
aimmt, dafi die Larve von C. pini in tJbereinstimmung mit den Larven 
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anderer Oryptocephalus-Arten ihr Leben am Boden verbringt, so ist man 
zu der weiteren Annahme gezwungen, daB sie in der fast vegetationslosen 
Streu ihre Nahrung zu finden yermag. 

Alle eingesammelten Cryptocephalus -Larven hatten ihre FraBperiode 
schon abgeschlossen. Es war also nicht mehr moglich, durch Futterungs- 
versuche direkt ihre Erniihrungsweise festzustellen. Das Wesentliche ist 
vielmehr zunachst nur, daB es jetzt endlich gelang, die bisher unbekannte 
Larve eines relativ haufigen Schadlings zu hunderten im Freien zu er- 
beuten und aus den dabei beobachteten Nebenumstanden wichtige Hin- 
weise auf die Lebensweise abzuleiten. 



Uber Teeschadlinge in Niederlandisch-Indien und ihre 

Bekampfung. 

ii. 

Uber ein schSdliches Massenauftreten von Phytorus dUatatus Jac. 

(Chrysomel. Eumolp.) 

Von 

Dr. R. Menzel, 

Entomologe an der Teeversuehsstation Buitenzorg, Java. 

(Mit 10 Abbildungen.) 

Bis hieher sind Cbrysoraeliden als Teeschadlinge von keiner groBen 
Bedeutung gewesen. Wohl verursacht in Britiseh-Indien seit langerer 
Zeit schon eine Clytrine, Diapromorpha melanopus Lac. 1 ) in gewissen 
Distrikten einigen Schaden, indem die Kafer Locher in die Blatter und 
jungen Triebe fressen. Auf Java und Sumatra hingegen sind bis jetzt T 
abgesehen von vereinzeltem Auftreten einiger Arten (z. B. Aulacophora) 
keine Berichte uber ein schadliches Massenvorkommen in Teeanpflanzungen 
bekannt geworden. 

Im Jahre 1921 jedoch erhielt die Teeversuehsstation in Buitenzorg 
Bericht aus Sumatra, daB dort auf einer jungen Teeplantage durch einen 
Kafer groBer Schade verursacht werde. Es handelte sich um Phytorus 
dilataius Jac., der schon friiher auf Sumatra aus Tee signalisiert wurde, 
damals aber keine Yeranlassung zu ernsthafter Bekampfung gab. So steht 
im Jahresbericht der Yersuchsstation Avros in Medan 1917/18 zu lesen, 
daB eine kleine, 3—4 ram lange Chrysoraeiide, Phytorus sp., auf einer 
Teeplantage die jungen Teeblatter („poetjoek u ) anfresse. Es wurde an- 
geraten, die Tiere morgens friih abzuschtitteln — oder zu klopfen auf 
untergelegte Tucher, von wo sie dann leicht einzusammeln seien. 

Wfihrend es sich bei diesem seit einigen Jahren bekannten harm- 
losen Auftreten um bereits mehrere Jahre alte Teestr&ucher handelte, 
wurde der Kafer auf der oben erwahnten, noch jungen Plantage plotzlieh 
zu einer wirklichen Plage, die an Ort und Stelle untersucht werden mufite. 

W att and Mann, The pests and blights of the Tea Plant. Second Edition. 
Calcutta 1903. Naoh M. Jacoby und H. Clavareau (Genera Insectorum, Fascikel 49, 
1906) ist diese Art identisoh mit mallans Olivier. 
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An dieser Stelle sei den Herren Pflanzern auf Sumatra ftir ibr 
•freundliches Entgegenkommen bestens gedankt, vor allem Herrn C. G. 
Slotemaker auf Naga Hoeta, der mir mit mauoh wertvollem praktischen 
ftatschlag jederzeit bilfreiob zur Seite stand. 


Systematik. 

Phytorus dilatatus Jao. gehort in die Subfamilie Eumolpinae und hier wiederum 
dn die Gruppe Typophorini ', deren Vertreter in Afrika, im sfidlichen Rufiland und Asien, 
auf den Philippines Sundainseln, Neu Guinea und in Amerika vorkommen. 

Von der Gattung Phytorus Jac. waren bis vor einigen Jabren 1 ) 16 Arten bekannt 
und zwar die Halfte von den Philippinen, wfthrend die iibrigen sich auf Java, Sumatra, 
Borneo, Malakka und Tonkin verteilen. Von Java werden die beiden Arten dilatatus Jac. 
und Fruhstorferi Jac. gemeldet, wahrend mgrolimbaius Lef. und pmguis Baly auf 
Sumatra leben. 

Al8 weiteren Fundort von Ph. dilatatus gibt Clavareau Singapore an und so ist 
das Vorkommen dieser Art auf Sumatra weiter nicht uberraschend, zumal sie von dort 
bereits durch Hagen*) zusammen mit Ph. simplex Lef. signalisiert wurde. Bemerkens- 
werter jedoch ist die Tatsache, dafi die Erstbeschreibung von Ph. dilatatus sich nur auf 
das 3 grundet und dafi Ph. simplex als das $ von Ph. dilatatus betrachtet werden mufi. 
In seiner Beschreibung von Ph. dilatatus schreibt namlich Jacoby: 3 ) Elytra convex the 
sides from the base to the middle greatly dilated and at the same time flattened. 11 Dies 
trifft wohl zu ftir das 3, welches 3 l / a —4 mm breit ist, wahrend beim $ hingegen die 
Fiiigeldecken richt verbreitert sind (Breite hochstens 3 mm). - Die beiden Gescnlechter, 
deren Korperlange zwischen 4 1 / 9 und 5 mm variiert, sind durch dieses Merkmal leicht 
voneinander zu unterscheiden. 

Auch bei Ph. cyclopterus Lef. kommt dieser Geschlechtsunterschied vor ( 3 3,5 mm 
breit, $ 2,5 mm), wahrend bei Ph. latus Weise die Fiiigeldecken in beiden Geschlechtern 
in ein „Seitendach u erweitert sind, 4 ) wobei freilich das 3 ebenfalls betr&chtlich breiter 
(7 mm) ist als das $ (5 1 /* mm). 

Dafi Ph. simplex Lef. als das 5 von dilatatus betrachtet werden mufi, geht aus 
folgendem hervor. Da Ph. dilatatus auch in Buitenzorg vorkommt, schickte ich zur 
Sicherheit Material von Sumatra und Java ans Berliner Zoologische Museum, wo sich die 
•Chrysomelidensammlung von J. Weise befindet. Als Ant wort erhielt icb den iiber- 
raschenden Besoheid, dafi es sioh fur beide Fundorte um je 2 Arten handle, n&mlioh 
Ph. dilatatus mit verbreiterten und Ph. simplex mit normalen Fiiigeldecken. 5 ) Da es 
sich nun aber nach meinen Beobachtungen um eine einzige Art handelt, deren Ge- 


*) Clavareau, H., Chrysomelidae : 11. Eumolpinae. Coleopterorum catalogue von 
W. Junk & S. Schenkling, Pars 59. Berlin 1914. 

*) Hagen, B., Die Pflanzen- und Tierwelt von Deli auf der Ostkiiste 8umatras, 
S. 238. Leiden 1890. 

®) Jacoby, M., Desoript. of new Genera and Speoies of Phytophagous Coleoptera I. 
Ann. Mus. Civ. Genova XX, 1883/1884, S. 226. Diese Publikation war mir nicht zu- 
ganglich, Herr Prof. Dr. A. Reiohensperger (Freiburg, Schweiz) war jedoch so liebens- 
wiirdig, mir eine Abschrift zu schicken, woftlr ioh ihm auoh an dieser Stelle herzlioh 
danken naochte, 

4 ) Weise, J,, Chrysomeliden der Philippinen 111. Philipp. Joum. Soi., Munifa. 
Vol. 21, Nr. 5, Nov. 1922, 8. 48?. 

6 )‘Fur die Determinierung, durch welche ungewollt Licht in die Systematik von 
iPhytorus gebraoht wurde, sei auoh hier der beste Dank ausgesproohen. 
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echlechter sioh durch obiges Merkmul unterscheiden, ist simplex als das $ von dilatatm 
zu betraohten. Damit stimmt auoh die geographische Verbreitung gut iiberein; beide 
Arten wurden friiher schon von Malakka (Clavareau, L c.) und Sumatra (Hagen, 1. c.) 
gemeldet. Es zeigt sich in diesem Falle wieder einmal deutlich, wie erwunscht es ist, daft 
das Studium von Systematik und Biologie Hand in Hand gebe. 

Im iibrigen stimmen die Mannchen von dilatatus mit der Beschreibung von Jacoby 
vollig iiberein. Die Gattungsdiagnose von Jacoby (1. c.) ware freilich insofem zu be- 
richtigen, als die Angabe iiber die Elytren („their outer margin dilated and flattened 41 ) 




Abb. 1. 

Phytorus dilatatus Jac. $ (dorsal). (Sumatra.) 


Abb. 2. 

Phytorus dilatatus .lac. 9 (dorsal). (Sumatra.) 


eben nur fur das mannliche Geschleckt gilt, ein Merkmal, das nach Jacoby bei keinem 
anderen Typophorinengenus vorkommt. Generell ist auch der bezahnte Femur des 
3. Beinpaares. Da mir aus der Literatur keinerlei Abbildungen von Pk. dilatatus be- 
kannt siDd, 1 ) seien bier wenigstens die Korperumrisse dargestellt (s. Abb. 1 u. 2), vor 
allom auch um den Gnterschied zwischen <$ und $ darzustellen. 


Vorkommen, Schaden, Bekampfung. 

Vorkommen. Bekannt war, daB diese Art auf Java wie auf Sumatra 
offers in Garten (an Rosen, Dahlien, Erdbeeren, ferner Gemiisen wie Kohl, 
Bohnen, Salat) schadlich auftreten kann. Von wilden Pflanzen nennt 
C-orporaal 2 ) Amaranthus sp., Melastoma sp., Ficus hispida, Orewia celti- 
difolia und Urena lobata ; letztere soil der Kafer bevorzugen. Ich selber 
fand ihn im Urwald vor allem auf Ficus, auBerdein auf Saurauja distasosa 
(nahe verwandt mit der Familie Theaceae) und auf Solanum verbascifolium. 

A ) Wohl gibt Dr. Bernard in „De Tbee 44 Nr. 4, 1921 einige Abbildungen, doch 
diirften diese haupts&cblicb fur die Pflanzer bestimmten Mitteiiungen in Europa schwer 
zuganglich sein. 

a ) Nach brieflicher Mitteilung von Herm J. B. Corporaal, damals Entomologe an 
der Versuchsstation Avros in Medan (Sumatra 0. K.). 

Zeitschrift fiir angewandto Entomologie. XI. 1. 


5 













66 


Uenzel: 


Ferner trat er in einer kleinen Cassavepflanzung (Manihot utilissima ), 
die den Eingeborenen geborte, in grofien Mengen auf, doch ohne Schaden 
anzuricbten. Die Tiere waren wohl hie und da in den jungen Blatt- 
knospen zu finden, frafien aber ausschliefilich die untersten alten Blatter an. 

Einmal fand ich Pbytorus auf Ricinus in einem Garten. Der ur- 
spriingliche Aufenthaltsort des Kafers diirfte wohl der Urwald sein. In 
die betreffende Teeplantage gelangte er sehr wahrscheinlich von einem 
benachbarten grofien Gemtisegarten aus, wo er plotzlich in grofien Mengen 
auftrat. Da sich in der Nahe ein kleines Stuck Urwald befand, wo der 
Kafer ebenfalls vorkam und von wo er vielleicht infolge Fallens von 
Baumen vertrieben wurde, ist anzunehmen, dafi er von dort in den Ge- 
miisegarten iiberflog und von diesem schliefilich in die benachbarten Tee- 
garten. Damit wiirde auch die Zeitfolge seines Auftretens an den ge- 
nannten Ortlichkeiten iibereinstimmen. 

Im Tee setzte er sich im Laufe der Zeit fest, was um so eher moglich 
war, als die Teestraucher infolge ihres geringen Alters noch nicht ge- 
schnitten werden konnten. 

Schaden. Phytorus dilatatus frifit kleine Locber in die jungen und 
auch alteren Blatter der jungen Teestraucher, so dafi sie schliefilich vollig 
durchlochert sind, vertrocknen und spater abfallen. Aber auch die Blatt- 
stiele und jungen Zweige werden angenagt was sicher eine Schwachung 
der jungen Straucher zur Folge hat. 

Bei einem starken Auftieten findet man hunderte von Exemplaren 
auf einem Strauch, auf einem Blatt oft 20—30 Stiick. Sobald man sich 
ohne Vorsicht nahert, lassen sich die Kafer fallen, wobei ein regenartiges 
Gerausch entsteht. Die zu Boden gefallenen Tiere stellen sich eine Weile 
tot, um dann wieder auf denselben oder einen benachbarten Strauch zu 
fliegen. 

Die grofite Frafitatigkeit wird nachts entwickelt; ging man in der 
Dunkelheit mit einer Lateme in die betreffenden Teegarten, so schwarmten 
die Kafer lebhaft herum; so stark war ihre FreBIust, dafi sie selbst den 
homo sapiens angriffen:' deutlich waren ihre Bisse auf den Handen und 
im Gesicht zu verspiiren. Viele kopulierende Parchen sail man ferner 
nachts, doch findet Kopulation auch tagsuber statt. 

Hauptsachlich zur Nachtzeit geht das Uberfliegen nach benachbarten, 
noch intakten Gebieten vor sich. Auf diese Weise breitet sich die Plage 
von einem anfanglichen Herd auf immer weitere Teile der Pflanzung aus. 

Bei Tage findet man die Kafer wie gesagt auf den Blattern, an den 
Stengeln und jungen Zweigen, sowie in den Blattknospen. Die alteren 
Blatter sind ofters eingerollt und verkriimmt, und in den so ent- 
standenen Schlupfwinkeln halten sich die Kafer tagsuber mit Yorliebe auf. 
(Dasselbe war auch bei der Cassave zu beobachten.) Bei Beunruhigun^ 
kriecben sie aus den Blattfalten hervor und fliegen weg oder lassen sich 
zu Boden fallen. 
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In noch nicht beschadigten Teilen der Plantagen, oft mehrere hundert 
Meter von einem Herde entfernt, waren ofters am frtihen Morgen ver- 
einzelte Kafer in den Triebspitzen der jungen Pflanzen zu finden. Sie 
waren beim nachtlichen Schwarmen, oft vielleicht mit Hilfe des Windes, 
dahingelangt, um nun ihren Hunger am neuen Futterplatz zu stillen. 

Dieses vereinzelte Vorkommen von Kafern in noch unbeschadigten 
Teilen der Plantage sowie noch andere bereits erwahnte Erscheinungen 
im Auftreten und der Schadigung stimmt so auffallend iiberein mit dem, 
was Aulmann 1 ) von Syagrus punctieollis Lef. (nacli Clavareau identisch 
mit S. morio Har.) mitteilt, daB ich es hier nicht unerwahnt lassen mochte. 
Diese Art, wie Phytorus dilatatus in die Gruppe Typophorini der Subfam. 
Euraolpinae gehorend, ist in Afrika ein Schadling der Baumwollpflanze. 
Aulmann schreibt u. a.: „Wenn er (der Kafer) erst kurzlich die Pflanze 
bestiegen hatte, saB er entweder in den Blattachseln oder in den Trieb¬ 
spitzen der Pflanzchen, in diesem Falie waren die Pflanzen meist noch 
nicht geschadigt, offenbar, weil der Gast eist kurzlich dem Boden ent- 
krochen war und seine Funktionen noch nicht aufgenommen hatte, oder 
weil er eben von einer anderen Staude angelangt war“ Auch Syagrus 
„laBt sich sofort bei der leisesten Beriihrung zu Boden fallen, dort bleibt 
der Kafer eine Weile sich totstellend ruhig liegen, um dann rasch wieder 
auf eine neue Staude hinanzuklettern 1 *. 

Wahrend jedoch die durch Syagrus beschadigten jungen Baumwoll- 
pfliinzchen eingehen und die alteren schwer geschadigt werden, ist der 
^chaden, durch Phytorus am Tee verursucht, bei weitem nicht so groB. 
Wohl kann eine junge Anpflanzung zur Zeit eines starken Auftretens 
der Kafer einen trostlosen Anblick darbieten, und eine voriibergehende 
Schwachung der jungen Straucher mag nicht ausbleiben; doch vermogen 
sich die beschadigten Pflanzen trotzdem weiter zu entwickeln und scheinen 
in ihrem Wachstum deshalb nicht stark behindert worden zu sein, was 
schlieBlich auch bei der groBen Zahigkeit der Teepflanze zu verstehen ist. 
Immerhin ist das Auftreten von Phytorus so wie es sich auf Sumatra 
kund tat, sehr unerwiinscht, und eine Bekampfung des Schadlings muB 
wenn iramer moglich stattfinden, schon im Hinblick auf das Massen- 
auftreten, wie es ja bei schadlichen Chrysorneliden ofters zu beobachten ist. 

, Bekampfung. Als beste Methode erwies sich ein moglichst zweck- 
maBiges Fangen der Kafer und zwar besonders zur Zeit eines maximalen 
Auftretens und an den Herden, von denen aus sie sich weiter verbreiteten. 
Durch die im Kapitel „Biologie u beschriebenen gewonnenen Resultate und 
durch Beobachtungen im Feld war deutlich geworden, daB das ungefahr 
alle zwei Monate festzustellende Maximum im Auftreten mit der Zeit 
zwischen zwei Generationen ubereinstimmte. Dabei muB freilich beriick- 

*) G. Aulmann, Die Fauna der deutschen Kolonien . Reihe V: Die Sch&dlinge 
der Kultuipflanzen. Heft 4: Die Schiidlinge der Baumwolle. Berlin 1912. 

5* 
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sichtigt werden, dafi die Kafer einer neu auftretenden Generation mehrere 
Wochen leben konnen und wahrend dieser Zeit sieh langsam weiter aus- 
breiten. Daher kommt es anch, daB die Kafer, wenn einmal anwesend, 
nie vollig verschwinden. 



Abb. 3. Fani^apparat. - I)er Kuli links halt mit boidon Hiindon dio Gabol zusaramen. 


Immerhin laBt sich die Zeit eines Maximutns und Minimums oft 
recht deutlich feststellen, wie folgende Fangzahlen beweisen: 

26. III.— 9. IV. 12—18000 Stuck taglich (Maximum) 


11. IV.—27. IV. 
80. IV.— 8. Y. 
9. V. —18. V. 
19. V. — 5. VI. 
6. VI.-15. VI. 


8— 3000 
2 — 1000 
900— 300 
400— 800 
1000 — 2000 


(abnehmend) 

( „ ) 
(Minimum) 
(zunehmend) 
(Maximum). 


Die Hauptsache war; erst den oder die Herde feslzustellen und dort, 
vor allam gleich nach Erscheinen der neuen Generation so intensiv wie 
nur moglich zu fangen. Man erreicht so mehr als wenn man wahrend 
langerer Zeit planlos und nicht krfiftig genug die Bekampiung durchfuhrt 
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Was Aulmann 1 ) iiber die Bekarapfung der Chrysomeliden in Kaltee- 
plantagen Ost-Afrikas schreibt, hat auch hier seine Riehtigkeit: „Das 
Wichtigste wird stets bleiben, Aufklarung liber die Zeit der Eiablage sowie 
iiber die des Auskommens der Kafer (Flugzeit) zu bekommen. Ein Be- 
kampfungsmittel mag noch so wirksam sein, aber zur unrechten Zeit an- 
gewendet, wird es vollkommen versagen“ 

Da der Schadling in groBen Mengen auttrat — ott befanden sich 
wie gesagt auf einem einzigen Strauch mohrere hundert Exemplare — 
muBte ein moglichst zweekmaBiger Fangapparat konstruieit werden, da 



A lb 4 Fangapparat in Taturkcit 

das einfache Sammeln der zu Boden gefallenen oder geschuttelten Kafer 
viel zu muhsam, zeitraubend und unwirksam gewesen ware Aulmann (1.c.) 
berichtot, daJB in Afrika das Abklopfen der Tiere (Syagrus) in ein unter- 
gehaltenes GefaB mit Wasser, \\orauf eine Petroleumschieht scliwimmt 7 
gute Resultate geliefert habe. Diese Methode hat jedenfalis vur dem 
bloBen Abschiitteln aut untergelegte Tiicher den Vorteil, daB der Schadling 
gleich auch getotet wird oder doch ohne Muhe spater in ein groBeres 
GefaB mit heiBem Wasser geschiittet werden kann. 

Der im vorliegenden Fall verwendete Apparat besteht aus einem Stiel t 
zwei von diesem in stumpfem Winkel ausgehenden Gabelasten, die durch 
ein kreisformiges Sttick mit dem Stiel verbunden sind. An diesem Ge- 
stell, das aus Holz, Rotang oder Bambus angefertigt ist, wird eine Art 

2 ) Aulmann, 1. c., Heft 2, Die Schyiinge des Kaffees, 1911. 
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Sack aus glattem Tuch befestigt, der tricbterformig nach unten bangt An 
der Miindungsstelle wird ein abnehmbarer Beutel befestigt, in welchen die 
K&fer schlieBlich hineinfalien und der jeweils in ein GefaB mit heiBem Wasser, 
das in der Nahe bereit stehen muB, getaucht und entleert wird (s. Abb. 3). 

Der Apparat wird vorsichtig unter den Teestrauch geschoben, so daB 
der Stamm zu innerst in die Gabel zu stehen komrat (s. Abb. 4); ein 
zweiter Kuli halt mit der einen Hand die beiden Gabelaste zusammen 
und schuttelt mit der anderen Hand die Zweige, wobei dann alle Kafer 
des betreffenden Strauches auf das Tuch und schlieBlich, wenn der Apparat 
aufgehoben wird, in den nnten hangenden Beutel fallen. Dabei ist vor 
allem dafiir zu sorgen, daB das Tuch moglichst glatt sei, damit die Kafer 
leicht in den Trichter hinunterrollen. Auch kann der eine Kuli die etwa 
herauskriechenden oder am Tuch sich festhaltenden Kafer leicht in den 
Beutel befordern. 

Mit diesem Apparat, der naturgemaB nur in einer jungen Anpflanzung, 
wo die Straucher noch nicht zu dicht ineinanderstehen, mit vollem Erfolg 
zu gebrauchen ist, wurden oft pro Tag — es wurde nur in den ersten 
Morgenstunden gefangen — bis 40 000 und rnehr Exempiare eingebracht. 
Oft waren bis 30 solcher Apparate, deron Herstellungskosten sehr goring 
sind, gleichzeitig in Tatigkeit. Ihre Anzahl hangt natiirlich auch von der 
Zahl der zur Verfiigung stehenden Kulis ab. 

Biologie. 

Wahrend ich bei raeinem Aufenthalt in Sumatra mein Hauptaugen- 
merk auf die Verbreitung des Kafers, den FraBschaden im Tee sowie auf 
eine moglichst zweckmaBige Bekampfung richtete, hatte ich in Buitenzorg 
noch Gelegenheit einige Beobachtungen iiber die Entwicklung zu machen. 
Hier kommt namlich Ph. dilatatus im Kulturgarten auf Cacao vor 1 ). Es 
scheint, daB diese Art eine gewisse Vorliebe fur diese Pflanze besitzt, 
wenigstens im Kulturgarten; auch traf ich sie in einera Privatgarten auBer- 
halb Buitenzorg ebenfalls* auf einem dort isoliert stehenden Cacaobaumchen 
in ziemlicher Anzahl Unlangst wurde der Kafer auch auf einer Cacao- 
plantage Midden-Javas gefunden. 

Das FraBbild ist ahnlich wie beim Tee, doch werden beim Cacao 
nur die jiingeren, rotlichen Blatter angefressen. Von Schaden ist kaum 
zu sprechen und es kam auch nicht zu einem Massenauftreten wie im 
Tee oder der Cassave. Iinmerhin waren in der Zeit vom Januar bis August 
1922 stets Kafer vorhanden, wobei ebenfalls ein merkbares Zu- und Ab- 
nehmen in Intervallen von etwa 2 Monaten festzustellen war. 

*) Herr S. Leefmans, Entomologe am Institut fur Pflanzenkrankheiten (Buiten-^ 
coig), machte mich auf dieses Vorkommen aufmerksam und UberlieB mir auoh in liebens- 
wiirdiger Weise seine bisherigen, auf Eiablage und Larvenentwicklung sich beziehenden 
Aufzeicbnungen sowie Material, wofiir ich ihm auch hier den besten Dank abstatten 
moohte. Im folgenden wird von seinen vorl&ufigen Befunden noch die Bede sein. 
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Kopulation. Kopulierende Parchen sind haufig zu sehen, sowohl 
im Freien als auch in der Gefangenschaft. Die Kopulation tindet tagsiiber 
statt wohl zu alien Zeiten, oft auch nachts, wie dies im Tee der Fall war, 
wo die Kafer auch sonst in der Nacht am lebhaftesten sind. 

Der Vorgang selbst spielt sich genau so ab, wie ihn Harnisch 1 ) 
bei Lina populi beschreibt; die betreffende Stelle sei daher hier wortlich 
angefiihrt. ,,Beim Begattungsakt sitzt das Mannchen auf dem Riicken des 
Weibchens, wobei die Vordertarsen des Mannchens den Thorax des Weib- 
chens umklammern. Haben die Tiere diese Lage eingenommen, so kriimmt 
sich die Hinterleibsspitze des Mannchens nach unten, so daB die 8. Dorsal- 
platte unter den Flugeldecken sichtbar wird, w&hrend sich das Abdomen 
des Weibchens hebt. Dann tritt der Penis aus dem Korperinnern hervor 
und beschreibt dabei einen Bogen nach unten und vorn, sodaB die Spitze 
oralwarts gerichtet ist und die Oberseite nach unten gekehrt wird. Mit 
tastenden Bewegungen sucht er nun in die Scheide des Weibchens ein- 
zudringen. Das Weibchen hebt dabei das 8. Tergit und offnet so die Kloake. 
Das „Scheidenmastdarmrohr“ kommt dem Penis ein wenig entgegen, die 
Valva offnet sich und nimmt die Spitze des Penis auf. Das Mittelstiick 
tritt nicht # mit ein, sondern bleibt wahrend der Begattung frei sichtbar.* 4 — 

Wahrend des Kopulationsaktes sitzen beide Partner ruhig an irgend 
einer Stelle, z. B. oben am Deckel der Glasdose oder an der Seitenwand, 
nur wenn sie gestort werden, bewegen sie sich gemeinsam etwas weiter, 
ohne daB jedoch die Kopulation unterbrochen wird. Der Penis wird hie 
und da ein wenig hin und her geschoben, und an dem freien Mittelstiick 
kann man im lnnern peristaltische Bewegungen wahrnehmen. Einmal 
schien mir, als das Mannchen den Penis herauszog, die „Rutenblase 44 
(Harnisch, 1. c.) sichtbar zu sein, deren Wandung sich nach Harnisch 
dicht der Scheide anlegt, wodurch eine starke Verankerung zustande 
kommt, die „schon deswegen notig ist, da die Ubertragung des Spermas 
in den weiblichen Befruchtungsapparat viele Stunden in Anspruch nimmt. 14 
Bei Phylorus ist dies in Freiheit vielleicht auch der Fall, wenn auch in 
Gefangenschaft die Partner sich meist schon etwa nach einer halben 
Stunde trennten. 

Hie und da werden Kopulationsversuche des Mannchens vom Weib¬ 
chen durch heftiges Schiitteln des Abdomens nach beiden Seiten abgewiesen. 

Oft ist der Paarungstrieb so stark, daB ein Mannchen bei einera schon 
in copula befindlichen Weibchen noch anzukommen sucht, gleich aber 
unverrichteter Dinge wieder abziehen muB. 

Der Penis ist wie auch Harnisch mitteili, in der Ruhelage 90° um 
seine L&ngsachse gedreht und besteht aus einem gebogenen Chitinrohr mit 
dorsoventral abgeplatteter Spitze (s. Abb. 5). 

*) Harnisch, W., tfber den in&nulichen Begattungsapparat einiger Chrysomeliden. 
Ein Beitrag zur Phylogenie des Kopulationsapparates der Kftfer. Zeitschr. f. wise. Zool. 
Bd. 114, 1905. 
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Eiablage. Ein befrucbtetes Weibchen feann bis 45 Eier auf einmal 
legen, im ganzen wahrscheinlich viel mehr, wie dies ja bei Chrysomeliden 
bekannt ist. So soli nach Me. Connell das Weibchen von Ceraloma 
trifurcata z. B. bis 800 Eier legen konnen, in Gruppen von 1—49, meist 
12, wahrend einiger Wochen. Auch bei Phytorus werden die Eier grnppen- 
weise abgelegt, ich beobachtete Gruppen von 2, 5, 12, 20—25, 43, 45. 
Der Vorgang der Ablage selbst blieb mir verborgen, ebenso wenig gelang 
es bis jetzt, die Eier (und Larven) in der freien Natur zu finden. In 
Gefangenschaft wurden die Eier sehr selten lose auf Erde abgelegt 



All, 6 Abb. O Abb 7 

Penis von Phytorus dila- AasgestQlpte LegcrBhro \on Phytorus Endo der Legertthro von Phytorus 
tatu8 Jac (Buitenzorg ) dilatatus Jac., boinaho 3 mm lang. dilatatus Jac , nicht ausgestfilpt 


und dann nur wenige Exemplare; Leefraans beobachtete einmal, daB 
ein Eierhaufchen mit 14 Eiern auf einen kleinen Zweig abgelegt wurde. 

Da das Weibchen von Phytorus dilatatus eine ausgesprochene Lege- 
rohre besitzt, die ausgestulpt bis 3 mm lang sein bann (s. Abb. 6), war 
anzunehmen, daB die Eier an einem mehr oder weniger versteckten Ort 
untergebracht werden, z. B. in Ritzen und Spalten von Zweigen, unter 
Rinde und dgl. Nach Verhoeff 1 ) bediirfen freilich die Chrysomeliden 
keiner Legerohre, da ihre Larven auf und nicht in Gewachsen leben. 
Doch weiB man seitfcer, daB verschiedene Chrysomelidenlarven in Pflanzen- 
teilen leben und Wan do lie ck 2 ) hat z. B. gezeigt, daB bei Chrysochare 

*) Verhoeff, C., Yergleichende UaterBuchuDgen iiberdie Abdominalsegmente, ins- 
besondere die Legeapparate der weiblichen Coleopteren. Deutsche Entomol. Zeitschr. 1893. 

2 ) Wandolleek, B., Zur vergleichenden Morphologie des Abdomens der weiblichen 
Kftfer. Zoolog. Jahi-b Anat. Bd. 22, 1905. 
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ein noch zu ziemlicher Lange ausstiilpbares Legeorgan mit Versteifungs- 
spangen und einer Bauchgrate vorhanden ist. (Abb. 7.) 

In den Glasdosen nun, in welchen ich die Kafer behufs Eiablage 
hielt, befanden sich diirre Cacaoblatter, kleine Zweige und feine Wurzeln, 
die ich unter den Cacaobaumen, auf welchen Phytorus fraB, sammelte. Da 
nirgends in den Dosen Eier zu finden waren trotz vieler Weibchen, unter* 
suchte ich die Blatter und Zweige naher und fand richtig in den Stielen, 
sowie den Hauptnervon der Cacaoblatter die gesuchten Eier, und zwar eines 
hinter dem andern, meist in Gruppen von 10— 25 Exemplaren. Dies wieder- 
holte sich im Laufe meiner Zuchten mehrere Male, so daB anzunehmen 
ist, daB die Eier auch im Freien auf ahnliche Weise abgelegt werden. 

Das Yorhandensein von Eiern verriet sich durch Locher, die in Ab- 
standen von 1—2 cm in den betreffenden Stielen, Zweigen oder Blatt- 
nerven zu sehen waren. Rechts und links von diesen Lochern, die das 
Weibchen vorher ausgebissen haben muB, 1 ) befanden sich dann im Innern 
die mit der ausstiilpbaren Legerohre dorthingebrachten Eier (s. Abb. 8). 



Abb. b. Lioi von Phiftoru s dilatatus Jac in oinom Blattbtiol (SchematiMcrt ) 

Diese Art der Eiablage diirfte wohl die gewohnliche sein, wahreud 
nur ausnahmsweise beim Fehlen geeigneter pflanzlicher Reste, die Eier 
lose auf oder in die Erde gelegt werden. 

Larvenentwicklung. Nach 9—10 Tagen schliipfen, wie schon 
Leefmans festgestellt hat, die Larven aus. Es sind typische Eumolpinen- 
larven, engerlingartig gekriimmt, weifilich, mit braunlicher Kopfkapsel und 
3 deutlich wahrnehmbaren Beinpaareu. Der Korper ist leicht behaart, 
mit warzenartigen Hockein. Die Lange betragt 1—1,2 mm. In den 
Zuchten blieben die Larven hochstens 10 Tage leben. Einmal brachte 
ich frisch in einem Blattnerv ausgekommene Larven an den FuB junger 
Teepflanzen, um zu sehen, wohin sie sich begeben. In einem Fall 
blieben sie alle 1—2 Tage in dem Blattnerv beisammen, um dann in die 
Erde auszuwandern. Ein anderes Mai offnete sich der Blattnerv, in dem 

*) Ahnlich geht die Eiablage bei Ceidorrhynchus assimilts Payk. (Rapsriifiler) vor sich, 
wo das Weibchen erst mit seinem Eussel ein Loch in die Kapsschote bohrt, um dann zur 
Eiablage den Legeapparat in das Bohrloch einzusenken — Vgl. R. Heymons, Mitteilungon 
iiber den RapsruBler Ceutorrhynchus assimilis Payk. und seinen Parasiteu Trichomalm 
fa8ciatus Thoms. Zeitschr. f. angew. Entomologie Bd. VIII, Heft 1, 1921, S. 101 u. 102 
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sich zahlreiche Larven befanden, ganz, so daB die Larven herausfielen. 
Gleich krochen sie in die Erde, nahe beim Stammchen der Teepflanze, 
einige wenige kletterten an der Pflanze in die Hohe, urn aber bald wieder 
umzukehren und ebenfalls im Boden zu verschwinden. Leider gelang 
es nicht, ihr weiteres Schicksal zu verfolgen, doch geht aus dem Versuch 
hervor, daB die Larven das Bestreben haben, in die Erde zu kriechen, 
wo sie wahrscheinlich an den Wurzeln der Wirtspflanzen leben und sich 
dann in der Erde verpuppen. l ) Die Verpuppung findet wohl, wie dies 
auch bei anderen Chrysomeliden vorkommt, in einem kleinen Erdkokon statt; 
wenigstens fandich einmal zufallig an einer Topfpflanze solche kieine langlich 
zylindrische Gehause, in deren einem sich ein Phytorus-Exemplar befand. 

Die ganze Entwicklung vom Ei bis zum Kafer diirfte etwa U /2 bis 
2 Monate in Anspruch nahmen; das stimmt auch rait dem jeweiligen 
maximalen Auftreten in der Natur iiberein. Dabei ist zu bemerken, daB 
die Kafer 2—4 Wochen mindestens leben konnen und sich wahrend dieser 
Zeit ausschlieBlich dem Nahrungserwerb und der Portpflanzung widmen. 


Parasiten. 

a) Tachinen. 

DaB Tachinen auch als Parasiten von Chrysomeliden auftreten konnen, 
ist seit langerer Zeit bekannt, und zwar werden Larven, Puppen und 
Imagines befallen. Fur Larven typisch sind die Gattungen Meigenia und 
Macquartia\ Arrhinomyia innoxia kommt nur in den Imagines von Haltica 
ampelophagavor , wahrend dieLarve v on Erynnianitida alle dreiEntwicklungs- 
etadien vorf Galerucella luteola bewohnen und bei der Massenvermehrung 
dieses Schadlings in Sudfrankreich eine Rolle spielen kann (Baer). 

Nicht iramer ist jedoch die Wirkung dieser Parasiten eine geniigend 
starke. So geht nur ein geringer Frozentsatz von Ceratoma trifurcata 
Porst. durch die Anwesenheit von Celatoria diabroticae zugrunde. Das- 
selbe gilt wohl auch fiir die Tachine, deren Larve ich zu wiederholten 
Malen in Phytorus dilatatus fand, sowohl auf Sumatra an alien Orten, wo 
ich den Kafer beobachtete als auch im Kulturgarten von Buitenzorg, wo die 
Fliege auch Leef mans schon als eventueller Parasit dieser Art aufgefallen war. 

Es handelt sich um eine neue Gattung der Pseudedexiidae Vegeeriae- 
formcs , Phytorophaga ventralis Bezzi. 2 ) Mannchen und Weibchen sind 

*) tfbrigen8 sobeint die LarveDaufzucht auch bei anderen Chrysomeliden auf Schwierig- 
keiten zu stofien, wie Weise dies neuerdings bei Schilderung der Lebensweise von 
Chrysomcfa lichen?8 Richter betont und erklftrt, daB die Larven bei kiinstlichen Be- 
dingungen zugrunde gehen und hochstens an Ort und Stelle in der Natur zu beobachteff 
w&ren. J. Weise, Arch. f. Naturgesoh., 87. Jahrg., 12. Heft, 1921. 

*) Herm Prof. M. Bezzi (Turin) moohte ich hier fiir die bereitwillige Determinierung 
<les Materials den besten Dank aussprechen. Seine Beschieibung dieser neuen Oattung 
und Art wurde in der Zeitschrift „Treubia tl (Buitenzorg 1923) verdffentlioht. 
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4 1 /*—5 mm lang. „Die Art ist durch die eigentiimlichen weiblichen Ge- 
schlechtsorgane, die zu einem besonderen Fangapparat entwickelt sind, 
ausgezeichnet, und erinnert dadurch an den nordamerikanischen Chaetophleps 
setosus Coquill., bei welchem aber das Bauchorgan unpaarig ist. w (Bezzi,Lc.) 

Die im Abdomen der Kafer befindlichen Larven, die man oft durch- 
schimmern sehen kann, waren 2—4 mm lang, je nach dem betreffenden 
Entwicklungsstadium, und von weiBlich gelber Farbe. 

Das Tonnchen ist erst hellbraun, spater wird es etwas dunkler. Es 
ist 4 mm lang und l 1 /^ mm breit, Abb. 9 zeigt die Umrisse ahnlich wie 
Greene 1 ) sie bei anderen Tachinen zeichnet. 

Am Hinterende befindet sich ein Knotchen 
(„tubercle“ nach Greene). Ob dieses Tonnchen 
in die Gruppe E der Bestimmungstabelle von 
Greene gebort, wage ich nicht zu entscheiden. 

Die Puppenruhe dauert 9—11 Tage. 

t)ber das prozentuale Auftreten von 
Phytorophaga ventralis steht mir leider kein 
geniigendes Material zur Verfiigung. Nach 
meinen Beobachtungen handelt es sich aber 
jedenfalls um einen nicht zufallig auftretenden 
Parasiten, dem ein gewisser Prozentsatz der 
Kafer zum Opfer fallt. Dafiir spricht der Um* 
stand, daB an den verschiedensten Lokalitiiten, 
so im Urwald, im Gennisegarten, im Tee, in 
der Cassaveanpflanzung auf Sumatra einerseits 
und im Kulturgarten (Cacao) in Buitenzorg 
auf Java andrerseits mit Larven infizierte 
Kafer und auch die Fliegen selber beobachtet 
wurden. 

Die Larven beherbergenden Kater waren 
meist vollig ausgefressen, bei den Mannchen 
war nur noch der Penis im Abdomen tibrig 
geblieben. Es ist freilich nicht gesagt, daB die infizierten Kafer durch 
den Parasiten direkt getotet werden; jedenfalls aber gehen sie wohl aus- 
nahmslos der Fortpflanzungsdrusen verlustig. Dieselbe Wirkung hat die 
oben genannte Arrhinomyia innoxia auf ihren Wirt. 

Leider gelang es mir bis jetzt nicht die Art und Wejse der Eiablage 
festzustellen. Eine Fliege, mit einigen Kafern zusammengebracht, attackierte 
ein Exemplar, indem sie blitzschnell auf den Kafer sprang, ihn sofort 
aber wieder verlieB. Ein Ei war nicht zu finden. Das Verhalten des 
betreffenden K&fers dabei war auffallend, er bewegte fortwahrend die 

A ) Charles P. Greene, An illustrated Synopsis of the pupana of 100 Muscoid 
Flies (Diptera). Pi*oo. U. 8. Nat. Mus. Vol. 60, 1921. 
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Elytren auf und nieder, vielleicht um zu fliehen. Die Fliegen selber Bind 
aufierst beweglich und behend und vermogen bei geringstem Heben dea 
Deckels blitzschnell aus dem ZuchtgefaB zu entwischen. 

b) Gregarinen. 

Im Darm einiger mannlicher Exemplare von PL diatatus aus dem 
Kulturgarten in Buitenzorg (Cacao) fand ich anfangs 1922 zahlreiche 
Gregarinen. Die Kafer waren zum Teil schon tot, zum Teil noch lebend. 
Ob die Anwesenheit dieser Darmparasiten von irgend welchem EinfluB 

auf den Wirt ist, mag dahingestellt bleiben. 
Nach Doflein ist im allgemeinen die Schadi- 
gung durch Gregarinen wohl selten eine er- 
hebliche. 

Im vorliegenden Fall handelt es sich sehr 
wahrscheinlich um Qregarina Munieri (Aim6 
Schneider) Labbe, eine Art, die bis jetzt 
ausschlieBlich aus Chrysomeliden bekannt ist 
und zwar aus Chrysomela violacea Goeze, 
Ch. kaemoptera L. und Timarcha tenebri - 
cosa (F.). Auch Watson 1 ) erwabnt in seiner 
Zusammenstellung samtlicher aus Insekten be- 
kannten Gregaiinen nur diese 3 Arten als 
Wirte von Or. Munieri . 

Abb. 10 stellt einige Individuen in ver- 
schiedenen Altersstadien dar, u. a. auch solche, 
die in der Syzygie vereinigt sind. (Lange 240—250 p, Breite 70—85 p,.) 
Die Fortpflanzung wird hier namlich durch die Yereinigung (Syzygie) von 
zwei Individuen, von denen das eine mannlich, das andere weiblich ver- 
anlagt ist, eingeleitet. 

A ) Fiir emen Auszug aus der mir hier Dicht zug&Dglichen Arbeit von M. E. Watson, 
Studies on Gregarines. Ulin. biol. Monogr. Vol. 11, 1916, Nr. 3 (PI. 15, Abb. 338), bin 
ich meinem Freunde Herrn Privatdozenten Dr. E. Hands chin in Basel (Schweiz) sehr 
zu Dank verpflichtet. 



Abb. 10. 

Oreganna munieri (•*) auB dom Darm 
von Phytorus dilataius. 



1st der Getreideschmalkafer, Silvanus surinamensis L., 
ein Getreideschadling? 

Von 

J. Jablonowski, 

Oberdirektor der k. ung. Entomologischen Station, Budapest. 

(Mit 3 Abbildungen.) 

Silvanus surinamensis L., gewohnlich Getreideschmalkafer genannt, 
gehort zu-den kleinsten Vertretern dei Kafer; einer seiner ersten Be- 
schreiber, Linn6, bemerkt schon, daB er von „der GroBe einer Laus“ 
(magnitudine pediculi) sei. Neben seiner Winzigkeit hat er aber eine be- 
sondere Merkwiirdigkeit. Seine angebliche Heimat (Surinam, hollandischer 
Besitz im nordostlichen Siidamerika), sein oft massenhaftes Auftreten fast 
im ganzen getreidebauenden Gebiete geniigen, daB man diesen Kafer 
immer mit einer gewissen Aufmerksamkoit begleitete. Aber mehr als dies 
alles gibt ihm eine Bedeutung jener Umstand, daB die landwirtscbaftliche 
Kaferkunde heutzutage 1 ) eigentlicli keinen entschiedenen Bescheid 
gibt, ob dieser Kafer schadlich, niitzlich oder gar gleichgiiltig zu halten 
sei. Wer daruber sich einen Rat einholen will, wird erfahren, daB die 
amerikanische Auffassung diesen Kafet fast allgemein fiir schadlich, ja 
sogar fiir sehr schadlich halt. Ein groBer Teil der europaischen Hand- 
bucher vertritt fast dieselbe Ansicht, jedoch finden wir hier schon seit 
mehr als einem halben Jahrhundert eine Meinung, welche auf dieses Tier 
fast so einen Schein wirft, als wenn es gar ntitzlich ware. Einige merk- 
wiirdigc Erscheinungen aus der Lebensweise dieses Tieres werden — 
soweit ich unterrichtet bin — gar nicht erwahnt. Im allgemeinen aber 
steht es fest, daB roan fiber den Getreideschmalkafer, was unser Wissen 
fiber ibn anbelangt, heute nicht ganz im klaren ist. 

Dies ist die Ursache, daB ich die jetzige eizwungene lange MuBe, 
welche ich in diesen Zeiten am Schreibtische zu verbringen genotigt bin, 
beniitze, um mich mit diesem Kafer etwas naber zu beschaftigen und 
unser mehr als hundert Jahre altes Wissen etwas ordnen mochte. 


') Dieser erste Teil der Abhaudlung wurde noch im Jahre 1916 verfafit. Jabl. 
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Bevor ich mich aber in die Besprechung jener Einzelheiten ein- 
lasse, zu deren Beurteilung mich meine Erfahrnng befkhigt, mochte ich 
tiber die Yergangenheit dieses Kafers einen geschichtlichen Oberblick 
geben. Dieses Kerbtier wird in der deutschen Literatur ziemlich stief- 
miitterlich behandelt, was wahrscheinlich seinen Grund hat Damit ich 
aber in meiner Ausfuhrung die Sache mir erleichtere, mochte ich zu- 
vorderst das Tier in Wort und Bild kurz kennzeichnen. 

Nennen wir das Tier deutsch auch fernerhin Getreideschmalkafer, 
ohne damit mehr andeuten zu wollen, als daB es in der Gesellschaft aus- 



Abb 1. Dor Getreideschmalkiifer. 

A der entwickelte Kttfor, B Fiihler, C Mandibol dersolben, I) die Larve, E Hinterloib«p:tze derselbon, F die 
Alandibol der Larve, G die Fuppe, H Hinterleibspitxe derselbon. Die Linien geben die natiirliche GrbBe an. (Original.) 


gesprochener Getreideschadlinge im Getreide selbst oder in der Nahe der 
letzteren vorkommt. 

Der Getreideschmalkafer ist in seiner entwickelten Form (Abb. 1 A) langgestreckt, 
schmal, flach, glanzlos, gelblich kurzbebaart, von brauner Korperfarbe, welche von schwarz- 
braun bis rotbraun wechseln kann. Fiihler mit dreigliedriger Keule (Abb. IB). — Vorder- 
halsschild langer als breit, an jeder Seite mit je 6 starken Z&hnchen, auf der flach en 
Scheibe mit drei L&ngsrippen, deren mittlere gerade, die beiden Seitenrippen (nach vorn 
zu oft etwas leierformig und) einwarts gebogen sind. (Gewohnlich heiBt es, daB das 
Halsschild mit „zwei flachen und breiten Langsfurchen u versehen ist, was durchaus kein 
vollkommenes Bild des flalsschildes gibt, denn dasselbe hat auBer diesen zwei mittleren 
flachen und breiten, auch noch zwei andere, l&ngs den Seiten sich ziehende tiefere 
Furchen.) — Die Flligeldecken sind zweimal so lang als breit, hinter der Sohulter etwas 
— fast kaum merklich — eingebuohtet, hinten gemeinsam abgerundei oben regelmaflff 
punktiert-gestreift. Unterfliigel fehlen. Beim M&nnchen die Hinterschenkel an der 
Inoenseife, hinter der Mitte mit einem scharfen Z&hnehen; 2,5—3,5 mm lang. (Er hat 
eine Variet&t bicomts Er.; diese konnen wir hier getrost auBer acht lassen.) 
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Seine Larve (Abb. ID) hat einen l&DglicheD, walzenformigen Korper; vom vierten 
bis siebenten Leibring etwas breiter, dem Ende zu verschmalert; Farbe weifilich, Flecke 
auf der Obeiseite aschgrhulich. — Kopf brauulich, etwa herzformig, mit der Spitze nach 
vorne; Fiihler Bgliedrig, Mandibeln am Grimde breit, an der Spitze mit 3 scharfen 
Zahnchen (Abb. IF). Brust und Hinterleib siehe auf der Abbildung 1. Am Ende mit 
einer einziehbaren, nach abwarts geneigten, leichtgebogenen Baftspitze (Abb. IE). Auf 
den Brust- und Hinterleibiingen je zwei, mehr (oder) weniger getrennte, lichtgraue Flecke; 
die Farbe der 3—4 letzten Flecke ist oft etwas dunkler. Mit langeren, diinnen Haaren 
sparlich versehen. — Lange 3,5—4 mm. 

Seine Puppe (Abb. 10) zeigt in erster Reihe die Kennzeichen des vollkommen 
entwickelten Tieres. Korper weiB, spater etwas grau, dann braunlich. Kopf, Fiihler, 
Fliigel, FiiBe — wie bei anderen Puppen — mich vorne geschlagen; auf den Seiten des 
Vorderschildes — sowie an jenen der Hinterleibringe stumpfe, fleischige Zapfchen. Siehe 
Abbildung 1 0. Die Hintorleibspitze (Abb. 1 H) mit zwei nach unten und zwei nach 
hinten gerichteten Haftzapfchen. Die Puppe ist noch armer an Behaarung, denn bei ihr 
fmdet man sie nur an den vier Zapfchen der vier Ecken des Halsschildes stehen. — 
Lange wie die des Kafers. 

Das Ei ist weifllich, langlich gefoimt, an beiden Enden abgerundet, die Seiten kaum 
etwas erhaben, so dafi das Ei fast gradseitig erscheint. Seine L&nge betragt 0,7—0,77, 
seine Breite 0,22 mm. 

Was die Lebensweise anbelangt, so ergibt sich dieselbe aus den 
hier folgendeD, teilweise geschichtlichen Angaben, und ich werde sie nur 
am Ende cfieser Besprechung kurz zusammenfassen. 

Die geschichtlichen Angaben, soweit mir die Moglichkeit zur Ver- 
schaffung derselben heute geboten ist, waren die folgenden: 

a) Wie eben eingangs beraerkt, beschreibt schon Linn6 (Syst. Nat 
X. Aufl. 1758) diesen Kafer. Ob er ihn in seinen Arbeiten auch schon 
friiher erwahnt, das kann ich jetzt nicht iiberblicken. Seine Beschreibung 
ist kurz, aber vollstandig und richtig. Er gibt an, daB sein „Dermestcs 
surinamensis t% braunlich (testaceus) sei, mit gestreiften FKigeldecken, das 
Brustschild mit drei erhobenen Streifen (Rippen) und mit gezahntem Rande. 
Seine Heimat sei Surinam; erhalten hat er das Tier von Rolander, also 
ist dies derselbe Name, welchen spater — 1775 — 

b) De Geer anflihrt, indem er in seiuen M6moires, V. Bd., 54. S. 
angibt, daB ibm dieser T6n6brion de Surinam, so nennt er das Tier, 
„von Herrn Rolander gegeben wurde a , der es in Surinam tand. Uber 
die sonstige Bedeutung auBert sich keiner dieser beiden Veifasser. 

c) Fabricius, der diesen Kafer in vielen seiner Werke erwahnt und 
beschreibt, und von welchen Werken ich aber hier bloB seine Ento- 
mologia Systematica emendata et aucta — 1792 — berticksichtige, 
hatte mit diesem Kafer seine schwere Not. Er kennt das Tier, so auch 
viele seiner auBeren Eigentumlichkeiten griindlich, ist aber dennoch nicht 
gauz im klaren und fiihrt dasselbe unter drei Namen auf. Sein Scarites 
cursor (I. Bd., 96.—97. S.) ist braunlich, mit langlichem Brustschild, mit 
„angulis quinque denticulatis kt , und wird auf den Sandflachen Europas 
(Europae sabulosis) gefunden. Der Name cursor deutet auf die auffallende 
Behandigkeit dieses K&fers, doch was er mit den „funf gezahnten Ecken u 
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meint, und was die Sandflachen bedeuten sollen, ist kaum mOglich 
richtig zu deuten. Wenn man viele StUcke von dieser Art untersucht, 
findet man auch welche, die auf beiden oder bloB auf der einen Seite 
(also nicht an den Ecken) nur flint Zahnchen haben. — Sein Dermestes 
(i-dentaius (a. a. 0. 232. S.) ist langlich, dunkelbraun (fuscus), sein Brust- 
schild gefurcht und beiderseits gezahnt, kommt in Deutschland vor. Mehr 
erfahren wir nicht; die Beschreibung ist richtig, aber durchaus nicht 
vollstandig. — Endlich sein Colydium (in seinen fruheren Werken nannte 
er diese Art Anobium) frumentarium (a. a. 0. IT. Bd., 2. T., 496. S.) ist 
gleichfalls braunlich (testaceus) mit gekerbtem (crenato) Schilde, dieses auf 
der Oberflache gekielt. Er selbst beruft sich darauf, daB dieses Tier das- 
selbe sei wie Linn6s Dermestes surinamensis , und kommt in Sudamerika 
im langere Zeit autbewahrten Mehl vor; daher wahrscheinlich auch der von 
ihm gegebene Artname: frumentarius. 

d) Mehr als nach 40 Jahren erwahnt Westwood — 1839 — in 
seiner An Introduction usw. (I. Bd., 1839, 153.—154. S.) diesen Kafer 
mit dem Silv. dentaius (auct?). Dieses letztere Tier wird in entwickelter 
Form im Tee und Kaffee schwiramend (floating!) angetroffen. Darauf 
griindet W. seine Meinung, daB dieses Tier wahrscheinlich nicht ein- 
heimisch sei, und daB dasselbe gelte auch fur S. surinamensis, welcher 
aber nebenbei in England auch „entfernt von der Oitschaft“ gefunden wird. 
W. hat Stucke dieser Art, welche in Yorkshire, Epping Forest und in 
Schottland unter der Baumrinde gefunden wurden. Ein gewisser Ingpen 
lieferte gleichfalls aus Schottland Stucke in alien Verwandlungen, welche 
in der Kleie gelebt hatten. 

e) Acht Jahre nacbher bespricht J. F. J. Blisson aus Mans in der 
Franzosischen Gesellschaft fur Kerfenkunde (13. Oktober 1847) die Ver- 
wandlungsformen dieses Kafers (S. sexdentatus Fb.) und teilt auch einige 
Angaben fiber die Lebensweise desselben mit. (Seine Arbeit erschien zwei 
Jahre spater in den Jahrbuchern dieser Gesellschaft, Ann. d. 1. Soc. Entomol. 
de France 1849, 163—172. S.) B. gibt mit Abzug einiger belanglosen 
Fehler eine gute Beschreibung und Abbildung der Larve und Puppe. Er 
teilt mit, daB man dieses Tier mit billigem Reis von den Karolinen (nord- 
lich von Neuguinea) nach Havre brachte. Der Reis war stark befallen 
vom Reiswippel ( Calandra oryxae Fb.). Er verschaffte sich eine Menge 
der zusammengekehrten Abfalle, worin neben einer groBen Anzabl to ter 
Reiswippel sehr zahlreich auch der Schmalkafer lebend vorhanden war. 
Er trennte vom Reiswippel alle lebenden Schmalkafer und sah, daB letztere 
bald zugrunde gingen. Andererseits legte er einen Teil der aufgehobenen 
toten Reiswippel mit etwas Abfallen (Kehricht) gemischt weg und vom 
15. August ab fand er, daB sich in diesem vveggelegten Abfall eine Anzabl 
lebender Schmalkafer zeigte, welche — wie er behauptet — aus solctien 
Schmalkafereiern stammen, die schon beim Weglegen des Abfalles und 
<ler toten Wippel im Abfall waren. B. meint, daB diese „sehr lebbaften 
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und flinken Larven' 1 vom Reismehl lebten, and nachdem dieses ihnen 
ausgegangen ist, wurden sie Fleischfresser and frafien die mit ihnen ein- 
gesperrten Puppen. — Der Schlufi des Gesagten ist allerdings etwas zwei- 
deutig: welohe Puppen? Puppen vom Schmalkafer oderjene des mit ihnen 
befindlichen (toten) Reiswippels? Es scheint das erstere zu sein, denn B. 
schliefit seine Bemerkung damit, dafi die Puppen nach fiinfundzwanzig 
bis dreiBig Tagen ausgekrocben sind. 

A us diesen Angaben sehen wir, daB der Schmalkafer als Kornfresser 
(Reisfresser) betrachtet, nebenbei aber schon auch als Fleischfresser ver- 
dachtigt wird. 

f) An Blissons Mitteilung schliefit sich an derselben Stelle als Anhang 
eine kleine Bemerkung von Coquerel (10. April 1849), in der er angibt, 
daB die schon von Westwood beschriebene Larve und Puppe des Schmal- 
kafers in einer Sendung von TrockenfeigeD, welche von Europa nach den 
Antillen versandt waren, auf den Martinischen Inseln gefunden wurde: 
die Larven nahrten sich in diesem Falle nicht von den Feigen, sondern 
von dem sie bedeckenden Zucker. 

g) In seiner Bearbeitung der Feinde der Kiefer kommt E. Perris 
im Jahre 1853 gleichfalls in den Jahrbuchern der genannten Gesellschaft 
(Ann. Soc. Ent. d. France 1853, 629.— 831. S.) auch auf diesen Schmal¬ 
kafer zu sprechen. Er berichtigt Blissons Beschreibung der Larve und 
wirft die Frage auf, wovon der Schmalkafer [surinamensis) eigentlich lebe? 
Er stellt nebeneinander Blissons, Coquerels und Westwoods Angaben, 
aus welchen zu folgen scheint, daB dieses Tier ein Pflanzenfresser sei, 
wenn man aber die Ahnlichkeit der Larven mit jenen der Fleischfresser 
berucksichtigt, dann aber auch in Anbetracht nimmt ihren Aufenthaltsort 
und ihre Eigentumlichkeiten, welche Blisson boobachtet hat und Perris 
aus eigener Erfahrung bestatigen kann: so kommt Perris zu jenem SchluB, 
daB die Larve des Schmalkafers eine Fleischfresserin ist, daB sie sich mit 
tierischen Stoffen, mit Larven, Puppen, mit ihren abgestreiften Hauten, 
zur Aushilfe aber auch mit dem Kot der Larven ernahre. Dies glaubt 
er nm so mehr zu behaupten, da Blisson ausdrucklich angibt, daB seine 
Sohmalkaferzucht im Kehricht genug Wippeliiberbleibsel fand, von welchen 
sie sich nahren konnte. Wenn aus Coquerels und Westwoods Angaben 
nicht ersichtlich ist, daB in ihren Fallen neben dem Schmalkafer auch andere 
Schadlinge vorhanden waren, so — meint Perris, — deutet auch schon 
die groBe Lebhaftigkeit dieses Tieres auf eine Jagernatur. „Ich glaube“, 
schliefit P., „daB meine Meinung sehr wahrscheinlich und am meisten be- 
griindet ist und ich teile sie mit einer wahrhaftigen Uberzeugung mit.“ 

h) Der nachste Beitrag — 1860 — von J. Curtis (Farm Insects 
1860, 331—332 S.) bringt nichts Neues und befriedigt sich mit einem 
tnageren Auszug einiger bier schon angefUhrten Angaben (We s t wo o d, 
Blisson, Coquerel). 

ZettachiUt fttr angewandte Entomologie. XI, 1. 6 
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i) Auch Nordlinger (Die kleinen Feinde der Landwirtschaft Stutt¬ 

gart 1869, 240) bietet — 1869 — wenig, er nennt unseren Scbmalb&fer 
den Getreide- oder sechszahnigen Splintkafer Lyctus frumentarius T $. 
oder 6-dentatus F. und sagt, daB er im Reis, im aufgespeicherten Ge¬ 
treide, in Datteln und anderen Apothekerwaren vorkomme und dafi er 
durch den Handel iiberall verbreitet ist. 1 ) # 

j) L. Redtenbacher — 1874 — begnugt sich (Fauna Austriaca, 
1874, III. Aufl, II. Bd., 389. S.) mit der Bemerkung, daB frumentarius Fb. 
in der N&he vora aufgespeicherten Getreide vorkomme. 

k) Taschenberg (Prakt. Insektenkunde, II Teil, 1879, 19.—20. S.) 
gcht — 1879 — etwas weiter und teilt neben erwahnten Nordlingerschen 
Angaben mit, daB der Kafer und seine Laive haufig auch in Pflanzen- 
waren, Kornerfriichten zu finden sei, und daB die Kafer, wenn den 
Speichern Wohnraume benachbart sind, in die Betten kriechen sollen und 
die Schlafenden in der Nacht zwicken, wie in einer hiesigen (Halle a. d. S.) 
Brauerei vorgekoramen ist. Taschenbergs Schmalkaferstticke stammen 
aus Brasilien und Nordamerika. 

• 1) Costa Achilles zweite Auflage seines zusammenfassenden Werkes^ 
Degl’Insetti che attaccano . . . ie semenze . . . del grano usw. 
Napoli 1877 (erste Auflage erschien 1857, die ich aber nicht kenne) be- 
faBt sich auf den Seiten 300—305 mit unserem Schmalkafer, welchen der 
Yerfasser Silvanus frumentarius Fabr., italieniscb: Silvano del grano 
nennt. Weil dieser Kafer in Italien genug oft vorkommt, gibt er seine 
Beschreibung und Abbildung, besondeis die des Kkfers, welcher bis damals 
noch nicht abgebildet war. Aus der gegebenen Lebensbeschreibuog er- 
tahren wir, daB dieser Kafer in mehl- oder zuckerhaltigen, oder beide 
enthaltenden Stoffen lebt. Fur gewohnlich sind zu einer und derselben 
Zeit alle seine Entwicklungsformen zu finden. Die Entwicklungsdauer im 
Winter ist langer als im Sommer. Gewohnlich gemigt dazu ein Monat, 
im Winter aber fiinfzig Tage. — Die Larve lebt im Innern der Komer 
Die Schadlichkeit dieses Kafers gleicht jener des Kalanders, doch weil fur 
gewohnlich klein und an Zabl genng, ist er weniger schadlich; es kommen 
jedoch auch F&Ue einer massenhaften Yermehrung vor und dann ist der 
Schmalk&ferschaden bedeutender. — Bekaropfung wie die des schwarzen 
Korn kafers. 

m) Im Jalue 1884 wirft von deutscher Seite als erster der Heraus- 
geber der Eniomologischen Nachrichten (1884, Jabrg. 261—262) die 
Frage auf: was sucht der Schmalkafer im Samen? Den Yorwand dazu gab 
eine Sendung dieses K&fers, der angeblich im Maiz schfidlich sein sollte. 
Daa Zusammenstellen der bis damals bekannten Angaben, welche sich £uf 
den Scbitoalk&fer beziehen, konnte keine entschiedene Antwort geben, und 

, Dasseibe ist zu lesen auch in W. Hefi, Die Hausgenossen des Menschen. Hannover 
* 1884 , 56 . 8 . 
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Karsch, der Herausgeber genannter Zeitschrift, sah sich gezwungen die 
erwShnte Frage aufzuwerfen. 

n) Ein Jahr sp&ter kehrt er in derselben Zeitschrift (Jahrg. 1885, 
139.—140. S.) nochmals auf diese Frage zuriick. Ein Einsender, Paul 
Matz, Braumeister in Cracau b. Magdeburg, behauptete mit Bestimmtheit, 
der Schmalkafer ware nach seiner Erfahrung schadlich. Er stieg am 
23. August (1884) in die Malzgrube (Silo), fand die obere Lage der Malz- 
kSrner vollstandig ausgefressen, auf den Wanden und auf dem Malz liefen 
Hunderttausende dieser Kafer, andere Kaferarten — meinte Braumeister 
Matz — waren aber nicht zu finden. — Soweit Matz. — Gliicklicher- 
weise aber schickte er in Blechbiichsen zwei Malzproben, in welchen der 
Herausgeber der # Entomologischen Nachrichten neben 18 g Schmalkafer 
5 Sttick Trogosita mauritanica L. und Laemophloeus ferrugineus Crtz. 
tot und lebend fand. Dies beweist, daB Matz durchaus kein griindlicher 
Beobachter war und daB seine geauBerte Meinung nicht als fur begriindet 
zu betrachten sei. Der Herausgeber glaubt, daB die Umstande auch in 
diesem Falle ftir die Kichtigkeit der Perrisschen Ausfiihrungen zeugen; 
viele Schmalkafer sind deswegen vorhanden, weil sie die wahren Malz- 
scbadlinge schon ausgerottet hatten. Karsch meint, daB den Schmalkafer 
der Nahrungsmangel zwang an den Maizkornem zu nagen und aus der 
Malzgrube die Flucht zu suchen. Die Frage ist nach Karschs Meinung 
also noch immer nicht gelost, und ihre Losung kann nur durch Versuche 
beigefuhrt werden, wenn die Kafer und Larven in getrennten Versuchs- 
glasern gezlichtet werden. 

o) Nun kommen wir zur amerikanischen Auffassung, deren bekanntester 
Vertreter F. H. Chittenden ist. In drei seiner Arbeiten liber schadliche 
Kerfe des aufgespeicherten Getreides befaBt er sich mit dem Schmalkafer, 
welchen er „sagezahnigen Kornkafer u (saw-toothed grain beetle) nennt. 
In seiner ersten Arbeit — 1894 —, welche im Jahrbuche des Ackerbau- 
ministeriums der V. St. Nordamerikas flir das Jahr 1894 erschien, leseu 
wir, daB dieser Kafer in den Kornspeichern, in den Kramereien, in den 
Wohnhausern, in den Scheuern, und wo EBwaren aufbewahrt werden, 
iiberall vorkoramt, alles frifit, Korner, Mehl, Grlitze, Kleie und Brotstoffe 
angreift. Schadlich war er in Michigan, Mississippi, Oregon, Delaware, 
und in den zwei letzten Staaten machte man auch Versuche gegen diesen 
Schadling. 

p) In der zweiten Arbeit — 1896 — (Some Insects Injurious to 
stored grain. Washington 1896, 16.—17. S.) wird noch angefiihrt, daB 
er Fleisch, Trockenobst, Zucker, Starke, Tabak, getrocknetes Fleisch be- 
falle, jedoch findet der Verfasser flir fraglich, ob sich das Tier in solchen 
Stoffen auch weiter entwickeln kbnne. Schlechte Gewohnheit des Kafers 
sei, daB er Papier, in welches Mehl und EBwaren eingewickelt sind, durch- 
nagen kann. In ObstbUchsen wird er gewohnlich nur dann bemerkbar, 
wenn alles ausgefressen ist. Sonst ist dieser K&fer Iiberall zu finden, wo 

6 * 
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die Mehlmotte (Ephestia Kiihniella Zell.) rorkommen kann, denn jene 
Futtermittel, welohe dieser entspreohen, sind gleicbgut auoh jenem Kafer. 

q) In seiner dritten Arbeit — 1896 — (als Anhang zu Howards and 
Marlatts Household Insects. Washington 1896, 121. —122. 8.) schreibt 
er, daB dies ein gemeines Tier sei, das in den SpezereigeschBften haust 
and in Speiseschr&nken sehr oft anzatreffen ware. Hauptsiichlich (chiefly) 
liebt es pflanzliche Nahrung, doch ist es meistens (almost) allesfressend: 
Hcfe, Kuchen, Muskatbliite, Schnupftabak und endlich spanischen Pfeffer, 
d. h. wie wir es hierznlande — in Ungarn — nennen, Paprika! — Weiter 
erwahnt er Taschenbergs Angabe, daB dieser Kafer auch ein un- 
angenehmer Ruhestorer sei. Endlich behauptet er — it is estimated —, 
daB dieser Kafer im Columbiadistrikt jahrlich 6—7 Generationen habe, im 
Sommer geniigen 24Tage, im Friihjahr 6—10 Wochen, zur vollkommenen 
Entwicklung einer Generation. Um Washington heram iiberwintert der 
Schmalkafer in der entwickelten Form. 

r) In dem groBern Werke, welches iiber „Getreide- and Hulsenfriichte“ 
vom k. preuB. Kriegsministerium im Jahre 1895 herausgegeben wurde, 
finden wir (II. Teil, Berlin 1895, 334.—335. S.), daB der Verfasser die 
Schmaikaferfrage sehr vorsichtig behandelt Er bemerkt, daB dieses Tier 
(frumentarius Fb.) in Nordamerika sehr verbreitet, in England ein be- 
standiger Bewohner sei, und auch in Deutschland mehrmals in groBeren 
Mengen beobachtet wurde; gibt aber nicht an, worauf er diese Bebauptung 
grunde; dann ^ahlt er jene (hier erwfibnten) pflanzlichen Stoffe auf, in 
welchen sich die Larve dieses Kafers besonders schadlich erweisen kann; 
erwahnt, daB der Kafer ein nachtlicher Ruhestorer sein kann und schliefit 
damit, daB nach zuverlassigen Berichterstattern dieser — wie Trogosita 
mauritanica L. — sich auch von anderen Kafern (z. B. vom Reiswippel), 
von ihren Larven, Puppen und ihrem Kote ernahren kann, somit also 
auch ein Fleischfresser sei. 

s) Hier kann ich auch Ganglbauers Meinung einschieben — 1899 —, 
der in seinem unbeendigten Werke (Die Kafer von Mitteleuropa, IIL Bd., 
2 Halfte, 582.-584. S.) zwischen den hier, einander ziemlich entgegen- 
gesetzten, oder meistens entschieden nicht ausgesprochenen Meinungen 
einigermaBen die Mittelstelle einnimmt Weder er, noch 

t) der seine FuBtapfen treu befolgende E. Reitter (Fauna Germanica, 
HI Bd., 1911, 46. S.) aufiern sich, was ihre Meinung eigentlich sei, wenn 
nicht eben daduroh, daB beide die alte Kafergattung Silvanus spalten und 
einen Teil derselben, wohin sie auch den surinamensis einreihen, mit 
dem von Ganglbauer geschaffenen Namen Oryxaephilus — Reislieb- 
haber benennen. Neues Futter ware fur diesen Kafer laut Gangl¬ 
bauer getrooknete Pflaumen. 

Bevor iob noch die letzte europaische Angabe aufUhre, erwahne ich 
Ephraim P» Felt Angaben, deren 
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u) erste (New State Museum, 17-^ report on injurious and other 
inseots, Albany 1901, 850. S.) bloB kurz bemerkt, daB die Hauptnahrung 
dieses KtLfers Getreidekorner seien, aus der zweiten 

w) (ebenda: lO-* 1 Report, Albany 1904, 145. S.) erfahren wir, daB 
obgleich dieser Kftfer dort zu Lande in zubereiteten Nahrungsmitteln 
(Mehl usw.) gelegentlich sehr zahlreich anzutreffen ist, so verursacht er 
gewohnlich doch keine Plage. Was uns aber mehr interessiert, erzfihlt 
er einen, dem erwkhnten Taschenbergischen, ganz ahnlichen Fall. „Im 
letzten August (1903) — sagt er — tiberfiel (der Kafer) im buchstab- 
lichen Sinne des Wortes ein Wohnhaus in Albany. Der Kafer war so 
zahlreich. daB er seinen Weg iiberall hin nahm, und der Hausbesorger 
konnte fast an jedem warmen Tage beinahe eine Pinte (also mehr als 
einen halben Liter) davon zusammenkehren. Die Kafer waren in alien 
Teilen des Hauses aufzufinden, wo sie an der Decke ruhten, auf den 
Wanden herumkrochen, sich unter Matten und Tischdecke versteckten, 
ja sie iiberfielen selbst die Tragkleider und die Lebensmittel. Eine Onter- 
suchung ergab, daB die Quelle dieser Belastigung einige Tausend, im 
Kornkasten einer naheliegenden Bierbrauerei aufgespeicherten Bushel Hafer 
waren. Der Kafer vermehrte sich dort sehr rasch, erschien an warmen 
Tagen in einer groBen Anzahl und befiel die nahe gelegenen Hauser “ 

x) SchlieBlich kehren wir wieder nach Deutschland, um 0. Kirchners 
Meinung zu horen, die er in seinem Handbuch (Die Krankheiten und 
Beschadigungen unserer landw. Kulturpflanzen, II. Aufl. 1906, 52. und 
108. S.) zum Ausdruck bringt. Der Schmalkafer ist nach Kirchner in 
England haufig, auf dem europaischen Festland dagegen selten beobachtet: 
koramt selten eingeschleppt im Weizen vor. — Kirchners AuBerung 
iiberrascht zwar im ersten Augenblick, aber wenn wir uns den Inhalt der 
hier angefiihrten Angaben noch einmal iiberlegen, so hat er vollkommen 
recht, insbesondere soweit, als es in erster’Reihe Deutschland betrifft 
AuBer Taschenberg und Karsch gedenkt eigentlich doch kein deutscher 
Verfasser, daB er das Vorkommen dieses Kafers aus personlicher Erfahrung 
oder aus einer vertrauenswiirdigen Quelle kenne. Und man findet 
Kirchners Meinung um so begriindeter, wenn man die verschiedenen 
deutschen Jahrbiicher und Berichte liber Pflanzenkrankheiten oder Pflanzen- 
scbutz durchsieht. Ich habe Hollrungs Jahresberichte von 1898—1912, 
die Jahresberichte der Deutschen Landw. Gesellschaft liber Pflanzenschutz 
von 1897—1904 durchgesehen, aber ich finde keine Stelle, die sich auf 
das Vorkommen oder auf die Sch&dlichkeit des Scbmalkafers in Deutsch¬ 
land selbst beziehen mbchte. Auch liber den iibrigen Teil Europas 
schweigen die Jahrbiicher. Ich rauB nur bedauern, daB uns aus den 
Iibrigen aokerbautreibenden Gebieten (besonders aus Ost-Siideuropa und 
aus Stid-Westasien), soweit meine Kenntnisse reichen, keine Augaben fiber 
den Schmalkafer zur Verfligung stehen, welche zur Klarung der hier 
besprochenen Frage auch mit etwas beisteuem konnten. 
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Wenn wir die hier angeftthrten Mitteilungen vorlfiufig keiner Be- 
urteilung unterwerfen, dieselben aber kurz zusammenfassen, so ergibt 
sich folgendes. Der Getreidesch malkafer wurde — so scheiat es, aber 
be wiese n ist die Sache durchaus nicht — nach Europa eingeschleppt, 
koramt in Nord- und Siidamerika sehr oft, in Britannien, Frankreich nicht 
selten, in Deutschland selten vor, und ist durch den Kornhandel liber 
die ganze Erde verbreitet. Er ist zumeist so in den Lager-, Korn- und 
Brauhausern, wie auch in den Speichern des Haushaltes vorhanden, in 
denen verschiedenes Getreide entweder noch roh, wie Reis, Weizen, Roggen, 
Gerste (diese auch in Malzform), Hafer, Mais, oder mehr oder weniger zu- 
bereitet als Mehl, Griitze, Kleie aufbewahrt wird, dann kommt er vor 
an getrockneten Pflaumen, an Feigen, Datteln, weiterhin im Tee, Kaffee, 
Tabak, Paprika und in Apothekerwaren. Aus England wird fiber ihn 
berichtet (Westwood, Champion 1 ), daB er dort fitters im Freien (out- 
of doors) unter der Baumiinde gefunden war und sich daselbst heimisch 
gemacht hat (Curtis). — Es wird weiter angegeben, daB er laut der 
Aussage der meisten Verfasser einerseits den aufgezahlten Stoffen schadlich 
sein kann, anderseits aber, und dies behaupten nur einige Verfasser 
(Blissot, Perris, Karsch), von jenen schfidlichen Kerfen und deren 
Entwicklungsformen lebe, welche den erwfihnten Pflanzenstoffen in all- 
gemein bekannter Weise schadlich sind. Dieser letzteren Eigentfimlichkeit 
verdanken sie, daB sie halbwegs fur nfitzlich gehalten werden kfinnen. 
Es wird berichtet (Taschenberg, Felt), daB dieser Kafer in manchen 
Brau- und Kornhausern nahe liegenden Wohnungen massenhaft auftreten, 
und zu einem nachtlichen Ruhestfirer werden kann. — Endlich wird an- 
genommen (Chittenden), daB der Schmalkafer 6—7 Generationen habe. 

In eine nahere Benrteilung dieser Zusammenfassung werde ich mien 
— wenn nfitig — erst nach der hier folgenden Mitteilung ungarischer 
Angaben einlassen. 

II. 

Mit Rficksicht auf den erwahnten Mangel deutscher Angaben dfirfte 
es einen merkwfirdigen Eindruck fiben, wenn ich schon im vorhinein 
bemerke, daB hier in Ungarn die Klagen fiber den Getreidschmalkafer 
sich ziemlich wiederholen. Seit dem Bestehen der kfinigl. ung. Ento- 
mologischen Station — 1880 — sind zahlreiche Falle bekannt, wo 
man sich fiber diesen Kafer in verschiedener Hinsicht beklagt. Bin 
bedeutender Teil dieser Klagen liefert — wenigstens fur unseren Zweck 
hier — ein brauchbares Material; manche der fibrigen Angaben mfissen 
aber auBer acht gelassen werden, denn entweder ist die in ihnen be- 
handelte Kaferart fraglich, weil das Tier nicht eingeschickt wurde, oder 
beschreibt der Wortlaut der Klage den Kafer so, daB z. B. er kein K«rn- 
wurm aei, er sei kleiner, lichtbrauner, schmaler usw., als dieser und daB 

‘) Entom. Monthly Magaz. 32. Bd. 1896, 268.-269. S. 
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man also aus solch einor Bescbreibung auch auf eine andere Kaferart 
(Tribolium) schlieBen darf, und endlich ist raancbmal der Einsender und 
die Gegend, von wo die Klage stammt, fraglich. — Es wurden namlich 
die hier angefiihrten Angaben nicbt planmaBig, und nicht nach gewissen, 
ini vorhinein bestimmten Gesichtspunkten gesamraelt, sondern es hat 
dieselben einfach der Drang des alltagigen Lebenslaufes aufgeworfen und 
man muB sie deshalb so nehmen, wie sie eben nun da sind. 

Angeregt durch die von den Landwirten und anderseits otters auf- 
geworfenen Schraalkaferfragen, babe ich schon ini Jahre 1899 in einem 
ungariscben naturwissenschaftlichen Blatte 1 ) mich dahin geauBert, daB 
unser Wissen liber diesen Kiifer und sein eigenturaliches Treiben nicht 
genug geklart sei, und ohne an Blissot, Perris zu denken, gab ich 
schon damal8 den^Ausdruck jener Meinung, daB dieser Kafer bei uns ein 
Verfolger des Kornwippels (schwarzen Kornkafers, Kornwurraes, Calandra 
granaria L.) sei. 

Auflerdem da ich damals im Besitze reicher und mehr als acht Jahre 
alter, kiinstlicher Wippelzuchten ’war, welche ich — auBer Reis und 
Hafer — in jeder einheimischen Kornfrucht fortgesetzt hatte und deren 
mancher Jtfachwuchs wahrend der langen Zucht- und Beobachtungszeit 
nacheinander fast in alien Getreidekornern wenigstens eine Generation 
abgegeben hat, in manche Fruchte aber nach einer oder mehreren 
Generationen auch otters zuriickgekebrt ist, so bot sich die glinstigste 
Gelegenheit, auch der Schmalkaferfrage niiher zu treten. In Wahrheit 
gesagt, sind eigentlich diese Wippelzuchten die Ursache, die mich auch 
zu dieser hier angeschnittenen Frage gefiihrt batten. Ich raachte namlich 
damals die Wahrnehmung, daB manche der Wippelzuchten zugrunde 
ging, obzwar fiir die Wippelanzahl die entsprechende Futtermenge noch 
auf eine langere Zeit vorhanden war. Anfangs dachte ich, daB die Ur¬ 
sache vielleicht in den zu hohen Warmegraden und insbesondere in der 
trockenen Luft der Ortlichkeit, in welche die Zucht im Herbst hinein- 
gebracht wurde, zu suchen sei, weil zufolge einer Ubersiedelung die 
Wippelzuchten in eine mit Dampf geheizte Riiuralichkeit kamen. Ich 
bcmerkte aber bald, daB nicht alle Zuchten und nicht auf einmal das 
gleiche Ende batten. In einigen Zuchten, in Glasern von 10—15 I Inhalt, 
lebten die Wippel wie gewohnlich; in manchen aber waren sie alle tot 
und an ihrer Stelle wimmelte es an anderen Gasten; es waren die 
Schmalkftfer! 

Diese gelangten wahrscheinlich auf diese Art hinein, daB ich in die 
erste urspriingliche, reine Zucht im Laufe der Zeit auch andere Korn- 
wurmer einlieB, so wie ich sie eben erhielt, also wahrscheinlich mit dem 
Schmalkafer gemischt. Es mag aber auch wohl moglich sein, daB dieser 
Fremdling auch wfihrend des ofteren Umzuges der Anstalt in die alte 


Termeszettudom&Qyi Kozldny. Natarwis^enschaftl. Bericht 1899, 126.—180. 8. 



88 


Jabionowski: 


Zucht eingebrochen ist. Wir sahen ja, laut einer amerikanischen Angabe, 
daB dieser winzige Kafer sich auch durch das dicke Packpapier durch- 
genagt hat. Nun raeine Zuchtglaser waren anfangs nicht mit Papier, 
sondern bloB mit einem zarten Gewebe (Gelsennetz) abgeschlossen und 
erst spater, als ich wahrnahm, daB mir auf diese Weise der Schmalkafer 
die Zucht unsicher macht, verband ich die Glaser mit starker Leinwand 
und wo es n5tig war, obendrein noch mit dickem Papier. Es brach dann 
der Schmalkafer nicht mehr ein in die Zuchten. 

Zwischen den zugrunde gefressenen Weizen- und Maiskornern der 
vernichteten Zucht (die Glaser waren hochstens bis zur Halfte mit Futter 
gefullt), dann in den schmutzigweiBen mehlartigen Staub-, FraB- und 
Kotruckstanden, welche den Glasboden in einer Hohe von ein bis zwei 
Fingern bedeckten, lebte eine zahlreiche Menge von Schmalkaferlarven. 

Nach dieser gemachten Erfahrung versuchte ich den Schmalkafer im 
reinen, gesunden Weizen zu zuchten; dieser wurde mit entwickelten 
Kafern, wie auch mit Larven im FraBmehl in ein Glas zusammen gegeben. 
Der Schmalkafer — seine entwickelten Stiicke — lebten eine Zeit, dann 
wurde es im Glase ruhig, denn selbst die Larven gingen zugrunde. Ein 
anderer Versuch zeigte wieder, daB die in eine kleinere Wippelzucht 
hineingebrachten Schmalkafer mit den Wippeln mehr als ein halbes Jahr 
lebten, dann zuerst die Wippel, nachher aber auch die Schmalkafer 
eingingen. Keine neu erfrischte Wippelzuchten, welche in derselben 
Raumlichkeit und in gleicher Frucht aufbewahrt waren, lebten, vermehrten 
sich in gewohnter Weise. 

Dasselbe Ende nahmen auch folgende Zuchten. In einem Glase 
bemerkte ich, daB neben den Kornkafern auch schon der Schmalkafer da 
sei, ohne daB ich ihn selbst hineingegeben hatte. Ich trennte die beiden 
Kaferarten und gab so die entwickelten Wippel, wie auch die entwickelten 
Schmalkafer in je ein besonderes Glas, und versah sie mit gleichmaBig 
ausgetrocknetem Futter. Der Aufbewahrungsraum war derselbe, namlich 
ein abgesperrter Schrank im ungeheizten Zimmer, dessen Warme aber 
nie unter den Gefrierpunkt sank. Die Wippel beruhigten sich, wie ge- 
wohnlich, nach einigen Tagen und verkrochen sich in dem Futter, fraBen 
davon und vermehrten sich. Nicht so die andere Art. Diese Kafer liefen 
lange hin und her, verschwanden im Futter, kamen aber bald hinaus und 
nach einer Woche schon sah man tote Tiere, und nach einem Monate 
war es in diesem Glase auf immer still! 

Diese hier kurz gefaBte, ofters wiederholte Erfahrung mit dem Schmal¬ 
kafer und dem Kornwippel machte ich schon im Jahre 1899 und 1900. 

Fast jedesmal, wenn ich seit dieser Zeit eine Klage horte gegen den 
Schmalkafer, machte ich den Klager aufmerksam auf jenes Yerhaltnis,^n 
welchem dieser Kafer mit dem Wippel nach meiner gemachten Erfahrung 
sich befindet, und bat denselben urn weitere Nachricht. Leider hatte 
dieser Wink oder Bitte nicht immer den erwiinschten Erfolg; denn der 
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Klfiger stellte sich meistens zufrieden mit der erbaltenen Aufklarung, und 
dies um so mehr, da er daraus fiir sich nur eine Beruhigung heraus- 
zulesen glaubte und antwortete nicht, ob bei ihm ein Zusammenhang 
zwischen dem Schraalkafer und dem Wippel tatsachlich nachzuweisen 
ware. Dies ist auch ein Urastand, daB ich von der Mitteilung einiger 
Angaben hier absehen muB. Was brauchbar ist, dies gebe ich mit 
Angabe der Zeit des Berichtes und bemerke, daB im folgenden nur von 
der entwickelten Form des Kafers die Rede ist. Ich trachte die folgenden 
Ausziige im urspriinglichen Wortlaut zu iibersetzen und kiirze nur dort 
ab, wo der sachliche Bestand dadurch nicht leidet. 

1. Aus Nyitra (Com. desselben Namens in N-W.-Ungarn, nahe der 
Duna-Donau) berichtet J. N. am 8. Juli 1888, daB der Schmalkafer dort 
mit dem Tribolitmi ferrugmeum vorkomme; beide wurden dort fiir den 
Wippel gehalten. 

2. Dr. P. K., Arzt aus Lakosca (Comitat Somogy in S-W.-Ungarn) 
schreibt am 5. Oktober 1898: „Beiliegend sende ich Ihnen in einer Holz- 
schachtel einige jener Kerbtiere, welche seit einigen Wochen sich in un- 
glaublicher Menge schnell vermehrt hatten und, jedera Vertilgungsverfahren 
Trotz bietend, heute morgen mir die Wohnung unbewohnlich machen. — 
Cm auf den Drsprung des Ubels zu kommen, rnocbte ich soviel bemerken, 
daB mein Dachboden mit Brettern ausgeschlagen ist und jahrelang als 
Kornsohiittboden gedient hatte, seit drei Jahren aber nicht mehr; dann 
weiter, daB in der Nahe einige Hauser niedergeworfen wurden und er 
diirfte auch aus diesen kommen. Gegen diesen Drsprung spricht aber, 
daB ich vom Boden nicht einen sah herabkommen, sondern alle krochen 
von unten aufwarts. Nebenbei sei bemerkt, daB dieser Kiifer in meiner 
nachsten Umgebung nirgends vorkommt, bloB bei mir .... Fliegen sah 
ich keinen, und doch finde ich den Kafer morgens an Steilen, wohin er 
kaum hinkriechen konnte .... Was seine Nahrung sei, das war mir 
nicht moglich zu beobachten, denn ein Schaden machte sich nirgends be- 
merkbar. Zumeist halten sie sich in den Ecken und langs der Wand- 
einfassung gruppenweise auf. Sie kriechen in das groBte Gift, ohne daB 
dies ihnen — schadlich ware; in der Schwefelsaure verbleiben sie oft 
wochenlang, nur in die Salizylsaure gehen sie nicht hinein. HeiBes 
Wasser schadet ihnen nicht: wenn sie trocken werden, kriechen sie weiter. 
Obzwar sie fortwahrend zusammengekehrt werden, nimmt ihre Anzahl 
doch nicht ab. u 

Aufmerksam gemacht auf meine Erfahrung iiber das Verhalten des 
eingesandten Schmalkafers zum Kornwippel, was im obigen Falle schon 
ira vorhinein wahrscheinlich war, weil auch Dr. K. erwahnte, daB am 
Boden seines Wohnhauses fruher Getreide aufbewahrt wurde, verneinte 
der Berichterstatter doch den Zusammenhang dieser zwei Tiere und gibt 
im n&chsten Briefe vom 12. Oktober als vermeintliche Ursache des Schmal- 
kafers ein — geschossenes Hermelin an, welches wahrend seiner Ab- 
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wesenheit in sein Dienstzimmer gebracht, dann aber vergessen wurde. 
Erst nach 8 Tagen, da der irniner starker merkliche Gestank daran er- 
innerte, fiel den Dienstboten das tote Tier ein. Der Zufali brachte es, 
dafi roan in dera erwahnten Dienstzimmer eben daroals auch die ersten 
Schmalkafer fand. „Zum Trotz jeder Raumung u , fabrt Dr. K. fort, „wurde 
der Kafer immer mehr und mehr .... Unglaublich schnell vermehrte 
sich das Tier, es sah aber nieraand, dafi dasselbe etwas fressen mochte .... 
In schreckenerregender Weise sich verroehrend, befiel das Tier die Speise- 
kammer, dann den Toreingang und von hier uber einen langen Gang 
gelangte es in die eigentliche Wohnung. Und obzwar ein Dienstmfidchen 
tagsuber nichts anderes zu tun hatte, als die Kafer im Gange zusammen- 
zukehren, so war ich doch nahe der Gefahr, aus eigener Wohnung ver- 
drangt zu werden, wenn eben die Kalte nicht eingetreten ware. Die 
Kafer verschwanden auf einmal, sie . . . versteckten sich unter den locker 
gewordenen Malter der Westwand — im Hofe. Hier hausten sie in 
Mengen.“ . . . Was die Fortsetzung im nachsten Friihjahr war, konnte ich 
nicht erfahren. Ich nehme aber an, dafi es Ruhe gab, sonst hatte unser 
Gewahrsmann gewifi weiter geklagt. 

Bevor ich weiter fortfahre, mochte ich beraerken, dafi das geschossene 
Herraelin in diesem Fall ganz unschuldigerweise verdachtigt wird; dafi 
aber der Zusammenhang des Schmalkafers mit dem zur Aufbewahrung 
des Getreides dienenden Boden als Ursprung berechtigterweise anzunehmen 
sei, soil uns ein spater Fall dafiir einen schlagenden Beweis liefern. 

3. Am 3. Dezember 1898 schreibt J. F., bischofl. Gtiterverwalter aus 
Kiskore (Comitat Heves) folgendes: Ich schicke mit der heutigen Post ein 
Weizenmuster, darin viele Kornwippel; ich mochte ersuchen um eine 
Mitteilung, ob alle Kafer im Weizen Wippel waren? Denn ich finde 
allerdings Kafer, mit richtigem Russel, doch gibt es darunter auch solche 
braune kleine Kafer, bei denen ich selbst mit dem Vergrofierungsglase 
nicht imstande bin einen Russel zu entdecken ... 1st das ein Wippel 
oder ein anderer Kafer? Die Kafer sind in einer grofien Menge an- 
zutreffen in einem Weizenhaufen, welcher ganz warm ist und die kleie- 
artig zerfressenen Weizenkorner, welche den Wippelfrafi kennzeichnen, 
sind zwischen den Weizen iiberall vorhanden. 11 — In der Sendung waren 
einige Wippel und einige Hundert Schmalkafer. 

4. Der nachste Bericht ist kurz. Fr. M., landwirtsch. Beamter, aus 
6-Kigyos bei B6k6scsaba (in ung. Tiefland, Alfold, fast in der Mitte des 
leider, nun alten Landes) fragt am 31. Juli 1900: „Wollen Sie mir rait- 
teilen den Namen des heute eingesandten Kerbtieres? Ich mufi bemerken, 
dafi diese Tiere ein Gebaude befielen, dessen unterer Teil ein Pferdestall 
sei, der Boden aber als Kornlagerraum dient, wo ein Haufen Hafer au f - 
gespeichert ist. Die Kerbtiere kommen so im Hafer und auf der Dielung 
des Bodens, wie an den Wanden des Hauses innen und aufien in einer 
grofien Anzahl vor. u Das eingesandte Tier war der Schmalkafer. 
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5. Die Gtiterdirektion des Graf Zs.ischen Gutes in Ujarad (ebenfalls 
ung. Tiefland, Alfold, nicht weit vom friiber erwahnten B6k6scsaba) schreibt 
am 14. Mai 1901: „Beim Eintreten warmerer Tage macht sich bemerkbar 
eine groBere Menge der eingeschickten winzigen Kerbtiere usw.“ Da nun 
die erwahnte Giiterdirektion aufgeklart warde, woriiber es sich handle, 
teilte sie am 18. desselben Monates mit, daB „in diesem Kornhaus, wo 
der Schmalkafer gefunden wurde, auch tatsachlich Wippel da sind! u 

6. Am 4. Januar 1902 schickt aus Szentes (ebenfalls ung. Alfold, 
nicht weit von B6k6scsaba, unmittelbar am Flusse Tisza-TheiB) der Gimn.- 
Prof. F. K. D. diese Kaferart und schreibt, daB sie in den Raumlichkeiten 
des dortigen Postamts in „ungeheuer groBen Zahlen aufgetreten ist u . 
Naheres konnte ich iiber diesen Fall nicht erfahren. Wenn wir aber 
bedenken, daB in «Ungarn, besonders im Alfold, die Postamter gewohnlich 
in solchen Hausern untergebracht sind, deren Eigentiimer, oder der Post- 
meister selbst, ein Landwirt ist und seinen Weizen und Mais, oder wenigstens 
eine bedeutende Menge davon im Hause aufbewahrt, so soil es uns nicht 
wundernehmen, wenn auch in diesem Falle das Getreide und sein Haupt- 
schadling (der Wippel) der eigentliche Urheber der Schmalkafererscheinung 
sein kann % 

7. Die Gtiterdirektion des Grafen S. W. schreibt aus Ercsi (nicht 
weit von Budapest, also in der Mitte des Landes, auch ung. Alfold) am 
31. Juli 1904 folgendes: „Wir schicken Ihnen einige Kiifer, welche seit 
einigen Tagen in einem altern Wohnhause in Millionen sich unangenehm 
machen. u Obzwar aufmerksam gemacht auf die wahrscheinliche Quelle 
dieses Kafers, konnte die Direktion nicht ausfindig machen, woher die 
Kafermenge entspringt? 

8. (Jber unheimlichere Sachen erzahlt der niiehste Bericht, welchen 
S. T. am 4. Oktober 1905 aus Pecs (Siidungarn, fast in der Ecke des 
Dr&va-Drau und Duna-Donau-Flusses) schrieb: „Ich schicke Ihnen mir 
ganz unbekannte Kafer. Sie uberfallen meine Wohnung in Villany (liegt 
nicht weit von P6cs) so stark, daB der Aufenthalt dort fast unmoglich 
gemacht wird. Wenn der Mensch in der Wohnung bleibt, uberfallen 
sie ihn in groBeren Mengen und verursachen durch ihre fortwahrende 
Bewegung ein dauerndes Jucken. 14 Hier war es damals auch nicht moglich 
zu erfahren, woher der Schmalkafer stammt und erst nach Jahren, bei 
einer personlichen Zusammenkunft, als ich den betreffenden vorwurfs- 
weise auf diesen Fall, sowie auch darauf aufmerksam machte, daB er 
mir noch eine Antwort schulde, meinte er: Warum fragen Sie? Aus 
Ihrem Brief sah ich doch, dall Sie es auch ohne mein Schreiben wissen! u — 

Da ist eine Auffassung, welche fast allgemein giiltig ist! Schwer zu 
glauben, aber als eine weitere Ursache, ist oft die unbegriindete Scham, 
ein Gestandnis abzulegen, daB z. B. in der Wirtschaft, oder im Hause 
selbst nicht alles in Ordnung sei. Ich kenne fast keinen Landwirt, der 
offen gestehen mochte, daB er in seinen Lagerraumlichkeiten Wippel 
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hatte. Die meisten geben allerdings zu, daB da welche sein konnen T 
sie sind ja keine Seltenheit, aber daB sie tatsachlich da wfiren, das wird 
gewohnlich verneint. . . . Die Auffassung mcge mein Verfahren recht- 
fertigen, wenn ich die Naraen jener nicht nenne, denen ich die hier auf- 
gezahlten Falle verdanke, und sie bloB mit den Anfangsbuchstaben ihrer 
Namen bezeichne. 

In der sollte ich nun einen Fall erwahnen, welcher fur die hier be- 
handelte Frage von der groBten Bedeutung ist. Ich lasse ihn aber eben 
wegen seiner Wichtigkeit zuletzt und will zunachst mit den drei folgenden 
— den vorletzten — Berichten fertig werden. 

9. Am 17. August 1910 schreibt landw. Yerwalter J. B. aus Sarkad- 
kereszttir (auch nicht weit von B6k6scsaba, ung. Alfold): „In der Land- 
wirtschaft zu Vars&nyhely lieB ich eine Menge vorigjahrigen Roggen reitern. 
Aus der Reiter fielen mit dem staubigen Abfall eine groBe Menge winziger, 
aber langlicher Kafer aus, darunter auch einige Wippel. Ich mochte an- 
fragen, was ist das fur ein Kafer? Ist er schadlich? u Schmalkafer war es! 

10. Aus Aranyosmarot (das ist im Coraitat Hont, nordlich von der 
Duna-Donau, im nordwestlichen Ungarn) schreibt am 14. August 1911 
R. R., ein Bauunternehmer, folgendes: „In meinem Hause erscheint in 
der jtingsten Zeit der hier eiugeschickte Kafer in einer sehr groBen 
Anzahl. — Er bedeckt die Wande, die Decke der Zimmer, dringt tiberall 
ein, so daB wir wegen ihm keine Ruhe haben.“ Nahere Auskunft war 
auch hier nicht zu bekommen, aber vom Schmalkafer war die Rede. 

11. In den ersten Tagen Oktober (5. X.) dieses Jahres (1915) suchte 
mich in der Anstalt eine altliche Grundbesitzerin aus Kaposv&r (Comitat 
Somogy, sudwestlicher Teil Ungarns) personlich auf und bracbto im 
Papier fast eine Handvoll dieser Tiere. „Es waren da mehr — meinte 
sie — aber eine Menge machte schon hier (in ihrer Budapester Wohnung) 
den ReiBaus, und sie habe nun ihre groBe Angst nicht nur wegen der 
Kaposv&rer, sondern auch wegen ihrer hiesigen Wohnung. Aus Kaposv&r 
schickte man ihr die Kafer deswegen, da ihre Leute seit mehr als drei 
Wochen in einem standigen Kriege stehen mit diesen kleinen Einbrechern. 
Massenhaft sind sie tiberall zu finden, und die Teppiche sind tagtaglich 
besetzt von ihnen. Bis jetzt sei kein Schaden merklich und man wisse 
auch nicht von wo sie in solchen undenbbaren Mengen herstromen. w 
Meine Mitteilung konnte die im groBten MaBe besorgte und erschrockene 
Klagerin durchaus nicht beruhigen; lange wollte sie mir nicht glauben, 
daB sie auBer der Unannehmlichkeit, welche das inassenbafte Erscheinen 
verursacht, keinen anderen Schaden zu beftirchten habe. Von ihr erfuhr 
ich aber, daB teils am Boden des Hauses, teils in einer Raumlichkeit im 
ErdgeschoB, gewohnlich mehr oder weniger Getreide (Mais, Weizen, Hafe$ 
aufbewahrt wird. 

12* Aus L&bod (Com. Somogy, woher auch die Ftille 2. und 11. 
stamraen) berichtet am 26. August 1916 der wirtsch. Verwalter L. L* 
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folgendes: „Yor einigen Jahren erhielt ich wippelige Gerste, welche icb 
auf den Boden meiner Wohnung tragen liefi. Seit dieser Zeit begegne 
ich immer einer geringen Wippelanzahl. Heuer — 1916 — aber befiel 
er die gauze Wohnung in einer schreckenerregenden Menge, dafi er 
tfiglich schaufelweise ausgetragen werden muB und dennoch ist alles voll 
von ihnen, sie dringen ein sogar in die Schranke. u Das eingesandte 
Muster war neben dem Kornwippel auch voll vom Schmalkiifer. 

13. In demselben Jahre — 1916 —, es durfte Ende September oder 
im Oktober gewesen sein, war ich in Hatvan (Com. Heves) und unter- 
suchte dort zufolge einer Aufforderung eine Menge von Fabriksmagazinen, 
welche zu Aufbewahrung verschiedener landwirtschaftlicher Produkte und 
anderer Betriebssachen dienten. Es waren da einige groBe Saeke voll mit 
Kehricht in denen man viele weiBe Raupen irgend einer Schabe ( Ephestia ), 
dann neben dem schwarzen Kornkafer auch viele entwickelte Getreide¬ 
schmalkafer. 

Die betreffenden Magazine waren zwar aus Brettern gebaut, aber 
alles war Dauerarbeit; der Boden war mit Ziegeln ausgelegt; der er- 
wahnte Kehricht saramelte sich dort seit langerer Zeit an. Die Tiere 
konnten sich aber nicht nur in Sacken, sondern auch in dem Inneren 
und in den Winkeln der geraumigen Gebaude vermehren. 

14. Der letzte, aus dem Jahre 1908 stammende Fall, welchen ich in 
der Zeitfolge also, wie erwahnt, schon friiher hatte anfiihren sollen, moge 
nun hier folgen. Er stammt aus Szilftgysomlyo, aus der Szilagys&g, nicht 
weit von der Stadt Zilah, also von der Grenze zwischen dem Kreis dies- 
seits der Tisza und jenseits des Kirtilyh&go (Konigssteige) Der Berichter 
ist A. v. Vords, k. ung. Hofrat und Direktor a. D. der landw. Akadamie 
in Magyarov&r. Er schreibt am 5. November 1908 folgendes. „In der 
beigelegten Schachtel schicke ich einige kleine Kiifer bestimmungshalber. 
tfber die Kafer kann ich folgendes berichten: 1. Diese Kaferchen stammen 
von Szil^gysomlyo, wo sie in der Wohnung und den iibrigen Hofraumlich- 
keiten des Grundbesitzers M. v. S. seit Anfang April dieses Jahres in 
groBer Menge erschienen sind. — 2. Die Herrenwohnung liegt an der Lehne 
eines Hugels, bekommt Sonnenschein, ist luftig und licht, ist ein bloB 
3 Jahre altes Gebfiude und umgeben von einem parkierten Garten. Die 
Herrenwohnung urngibt jenseits des Parkes (und getrennt von derselben) 
die (vom alten Gebaude hergerichtete) Kiiche, die Speisekammer, die 
Dienerschaftswohnung, Gaststuben und andore Raumlichkeiten (siehe den 
GrundriB des Gebaudes und des Parkes). Weiter ist der Pferdestall, der 
Wagenschuppen. Hinter den Gebauden befindet sich der Wein- und Obst- 
garten. — 3. Man beraerkt nirgends, daB diese Kaferchen einen Schaden 
anrichten, die Beliistigung jedoch ist groB, denn wie in den Wohnzimmern, 
so auch in der Ktiche und Kammer kriechen sie an den Wanden und 
fallen in alles hinein. — 4. Sie dringen in die Kleiderschranke, in die 
Betten und werden hier wegen ihrer Herurakriecherei lfistig. Der Mensch 
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meint in der Nacht, dafi das Bett voll Flohe sei — wo doch eigentlicb 
nnr diese winzigen Kfifer es sind, die da herumkrabbeln. Seit einer Woche 
bin ich fort ron dort und in meinem Reisekoffer (es sei bemerkt, dafi 
mein geehrter Freund diesen Brief unterwegs geschrieben hat, Jabl.) finde 
ich auch nocb heute davon, obzwar ich den Koffer w ah rend meines dortigen 
Aufenthalts meistens geschlossen hielt. — 5. Abends beim Lampenlicht 
bewegen sie sich eben so lebhaft, wie tagstiber. Im Freien an Obst- 
baumen und im Weingarten sind sie nicht zu sehen. Man kann auch 
nicht sagen, dafi sie in der Kiiche und Kanuner den Lebensraitteln und 
dem Obste nacbgingen. Meistens kriechen sie an den Wan den, aaf den 
Mobeln und anderen Hausgeraten ... Endlich mochte ich bemerken, dafi 



Abb. 2 GrunduC des Szil&gy»oml6or Herrenhaoses 

1 das Herrenhaus, 2 das uniere Gebaude, 3. das stockhohe Gebftude, oben mit dor infizierten RUumlichkeit, 
der Brutst&tte des Schmalkafeis, 4 der KolJer, 5 —b. Oastzimmer, 7. Dienerschaftswohnung, 8.-8 'Wagen- 
remisen, 9 die Stallung, 10 der Wein- and Obslgarten, 11. dio Strafle 


wir die ge&andten Tiere schon am 30. August in die Schachtel eingepackt 
haben.“ Nach Budapest kamen sie am 7. September tot an. 

Durch die Beantwortung dieser Frage wurde mein hochgescbatater, 
leider nun betrauerter Freund v. Voros auf die Sache aufmerksam ge- 
macht und warf sich mit einem jugendlichen Eifer ins Zeug, um der 
Sache nachzugehen und berichtete am 12. Oktober 1908 in der Begleitung 
des hier beigefdgten Abrisses (Abb. 2) folgendes: „In Beantwortung der 
aufgeworfenen Frage und fiber den Zusammenhang zwischen dem Schmal- 
kafer, der im Herrenhause meines Schwagers aufgetreten ist, und dem 
Eornwippel, kann ich folgendes mitteilen. Seitdem ich die Frage auf- 
geworfen habe, hatte mein Schwager die Bogen (A) des im alten Herren¬ 
hause befindlichen Ktichengebaudes ausnebmen lassen, damit das Inndfe 
des Gebfiudes hfiher und lichter werde. Auf dem Boden dieses Gebftudes 
hielt man ^anch in der frfiheren (alteren) Zeit Getreide; mein Schwager 
hielt auch noch jetzt dort den Hafer ffir seine Pferde. Der Boden war. 
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wie selbstverstandlich, mit Brettern ausgedielt (Abb. 3B.) Durch die 
Fugen (Lficken) der Bodendielung fiel wahrend der langen Zeit viel Samen 
in den Raum zwischen der Dielung und der Wfilbung. (Siehe Abb. 3 C.) 
Jetzt nun, wo die Wolbung (A), wie ich erwahnt habe, entfernt wurde, 
wurde zueret die Dielung aufgerissen, und man fand, dafi der Raum 
zwischen der Dielung und der Wolbung (!) voll war mit altem und neuerem 
Getreide, doch alles von den Wippeln schon zerfressen. Von diesem Ab- 
falle und wippeligen Rome wurden mebrere Wagenladungen herabgeworfen, 
und auch eine unermefiliche Menge von Wippeln, welche dort seit Jahr- 
zebnten lebten und sich auch vermehrteD, gelang somit an das Tageslicht. 
Der bier beigeffigte Abrifi diirfte fibrigens Bescheid geben fiber die Lage 



Abb. 3. Die BrutstUtte dos SchmalkHfers im Szil&gysoraloer Herrenhauto. 

A die Wfllbung, B Fugen dor Dielung, C eingefallenes (Jetreide zwisclion der Wttlbung und der Dielung. 


des Nestes dieser K&fer. — (In der Abbildung sieht man, wie das Ge* 
treide herabfallen und sich liber der Wolbung ansammeln konnte) — Uber 
den Zusammenhang dieser Tiere kann ich derzeit nicht mehr sagen als 
dafi, obzwar zur Sommerzeit in alien Hofgebauden und selbst in dem ge- 
trennt stehenden Herrenhause die Kafer in ausgiebiger Menge vorhanden 
waren, so waren sie doch immer in einer grofieren Zahl in dem erwahnten 
KtichengebUude vorhanden, wo sie eben infolge ihrer grofien Anzahl lastig 
waren. u 

Ich glaube, dafi dieser Fall in der hier behandelten Schmalkaferfrage 
von der grofiten Wichtigkeit sei, denn er gibt rair nach meinera Dafiir- 
halten den Schltissel zu ihrer Lfisung. Der Zufall, welcher mit sich 
brachte, dafi die Bbgen (Wblbung) des Kiichengebaudes eben damals ent¬ 
fernt wurden, als der Schmalk&fer auf seiner, ich mufi sagen, ziellosen 
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Reise war, wirft zugleich. ein Lieht auf das verborgene Treiben dieses 
Tieres, worttber wir bis jetzt eigentlich sehr wenig wuBten, und auch dies 
wenige stiitzte sich weder auf ein sicberes Wissen, noch auf irgend eine 
gemachte Erfahrung. 

Aus dem szil&gysomlyoer Fall erfahren wir, daB der Schmalkafer in 
Gemeinschaft mit dem schwarzen Kornkafer (Kornwippel) oft Jabre lang 
ein verborgenes Leben treiben kaun und weun einma) die Zabl des 
ersteren sich so weit vermehrt hat, daB die Ernahrung des Nachwuchses 
fiir die’ Zukunft bedroht ist, dann wandert die Menge der vollkommen 
eutwickelten Tiere aus und sucht eine neue Statte fiir die nachste Brut 
Wir sehen •zwar, daB in den szil&gysomly6er ausgeworfenen Abfallen noch 
immer eine gewisse Menge lebendiger Kornwippel vorhanden war, und 
somit man noch nicbt gezwungen ist zur Annahme jener Bebauptung, 
daB der Schmalkafer nur rein vora Hunger getrieben das Auswandern 
begonnen hat. Dies mag gelten in beiden Hinsichten, sei der Schmalkafer 
ein Pflanzen- oder sei er ein Fleischfresser. In der groBen Menge der 
Abfalle, wo ohne auszuwandern der schwarze Kornkafer noch lebte, hatte 
auch der Schmalkafer wahrscheinlich noch genug Nahrung gefunden, wenn 
er eben ein Pflanzenfresser ware: da er aber dies nicht ist — wie ich 
dies damals zu glauben dachte — und ihm die richtige Nahrung schon 
im Friibling abzugehen anfing, so begann sein Auswandern auch schon 
damals, denn Hofrat v. Voros schreibt, daB das massenhafte Herum- 
fcriechen in Szilftgysomlyo schon im April begonnen hat. Er begann als 
Fleischfresser das Auswandern schon damals, als sich bei ihm die ersten 
Zeichen der tibervolkerung zeigten und somit die Gefahr eines spatern 
Futtermangels drohte. 

Ein massenhaftes Auswandern beobachten wir nicht nur bei diesem 
kleinen Kafer, denn das sehen wir auch bei anderen Kerbtieren. Ich 
erinnere nur an die Wasserjungfem, an die Distelfalter (Pyrameis cardui [L]), 
an die BaumweiBlinge (1924 besonders stark und lange dauernd), an die 
Heuschrecken, besonders an die Marokkaner-Heuscbrecken! Wleviel Falle 
sind bekannt, daB diese Tiere ihre Brutstatte verlassen und tagelang in 
einer gewissen Richtung ziehen, ohne daB man oft wissen mochte, woher 
sie kommen, wohin sie ziehen, und was eigentlich der Beweggrund ihres 
Auswanderns sei. Es ist gewiB, daB oft der Futtermangel, die ungiinstig 
gewordene Brutstatte im Falle der Wasserjungfem (ausgetrocknete Moraste), 
•oft aber auch die sich yermehrenden und drohenden Schmarotzer die 
Ursache sein konnen, daB einige Tierarten in solchen Mengen weiter 
wandern. Der Schmalkafer scheint nicht viel Schmarotzer zu haben, 
aber daB er welche bat, wissen wir aus Websters Mitteilung, daB er in 
den Staaten Columbia, Indiana, als einen Schmalkfifersohmarotzer die 
Ateleopterua tarsalis Ashm. genannte Wespenart geziicbtet hat. 

Dies mag als Beweggrund auch fiir unsern Fall gelten. Solange 
der Schmalkafer in geringer Menge vorhanden ist, liefert ihm der schwarze 



1st der Getreideschmalkafer, Silvanus Surinam ensis L., ein GetreidescMdling? 97 


Kornk&fer, d. h. seine Larve, oder seine Puppe, oder der Kot dieser 
Kaferart, genug % Nahrung, damit er mit dern letzteren an einem Orte 
verborgen bleibe und sich vermehre. Erreicht aber die Menge des Schmal- 
kafers jene Anzahl, welche hier, an diesem verborgenen Orte ihre Lebens- 
bedingungen nicht mehr finden kann, dann heiCt es auszuwandern. 

Ein Unterschied aber, wenn wir z. B. das Wandern des Distelfalters 
mit jenen des Schmalkafers vergleichen, ist allerdings vorhanden. Ich 
erwahnte schon, daB das Wandern des letztern eigentlich das Bild eines 
ziellosen Herumirrens zeige. GewiB gibt es wahrend dieses Herum- 
irrens Abschnitte, wo die flugellosen Tiere zusammenhalten, eine Strecke, 
etwa Hundert Meter ihres Weges in Gemeinschaft wandern, dann aber 
sich bald zu zerstreuen beginnen. (Siehe den lakocsaer Pall.) Der Distel- 
falter aber behalt geinen mehr-weniger breiten Zug viele Hundert Kilo¬ 
meter, ohne daB er hierbei irgend eine ZielJosigkeit verraten mochte. 

Wenn ich nun die zahlenmaBig geringen ungarischen Angaben in einer 
Ubersichtstafel zusammenstelle, so belehrt uns diese auch noch liber etwas 
anderes. — 
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In den Kornhausern 


(In dieser Tafel bedeutet ein Kreuz (+), daB der Schmal- oder der 
Kornkafer vorhanden ist, drei Kreuze bedeuten das Yorkommen einer 
sehr groBen Menge; das w bedeutet das sehr wahrscheinliche, fast 
sichere Yorkommen des Kornwippels; das Ausrufungszeichen deutet an 
entweder, daB der Kafer in der Wohnung gefunden war, oder daB in der 
N&he, wo er erschienen ist, Getreide, oder ein Getreidelagerraum sich 
befindet. Ein Pragezeichen deutet an, daB obwohl keine bestimmte Ant- 

Zeitschrift ittr angewandte Entomologie. XI, 1. 7 
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wort gegeben werden kann, das Yorkommen des Komkafers, oder das 
Vorhandensein des Oetreides nicht ausgeschlossen ist.) 1 ) 

Werfen wir nun einen Blick auf diese Ubersichtstafel, so fallt es 
sofort auf, daB wo der Schmalkfifer massenhaft beobachtet wurde (2., 4, 
6.—8., 10.—12.), er dort schon auch ein unangenebmer Gast in der 
Wobnung, oder in einer dergleichen Raumlichkeiten war; in mancben 
Fallen ist festzustellen, oder es ist sebr wabrscheinlicb, daB in der Nfihe, 
wo dieser Kafer massenhaft erscbien, entweder irgend ein Getreide auf- 
bewahrt wird, oder aufbewahrt war, oder daB dort ein Eornbaus vor- 
banden sei (2., 4., 8., 11.—12.): das Yorhandensein des Komkafers aber, 
wenn es hie und da auch wahrscheinlich (2., 4., 11.), oder fraglich 
(6.—7.) ist, kann bloB in 2 Fallen (8., 12.) festgestellt werden. Diese 
Tatsache findet ihre Erklarung darin, daB der Schmalkafer schon weit 
von seiner Brutstfitte, und oft schon auf seinem Irrwege beobachtet 
wurde. Diese zwei Kaferarten, der Wippel und der Schmalkafer, fliegen 
nie, beiden fehlen die Fliigel und wandern auch nie zusammen und wenn 
sie es auch taten, der Schmalkafer ist bedeutend flinker und beweglicher, 
und konnte den langsam fortkommenden und auch sonst lichtscheuen 
Korakfifer wahrend der langern Wanderzeit bald weit hinter sich lassen. 

Anderseits aber, wo der Schmalkafer nur in einer geringen Menge 
beobachtet wurde (1., 3., 5., 9.), da war er immer noch in der Gesellschaft 
des schwarzen Komkafers, immer im Getreide, nie aber in der Wohnung 
angetroffen! Der Grand hierfiir liegt in seiner geringen Anzahl, denn so 
die kleine Kafermenge, wie auch der zu erwartende Nachwuchs fand vor- 
laufig an der urspriinglichen Brutstatte noch die geniigende Nahrung und 
war nicht gezwungen, deswegen ein neues Heim zu suchen. 

DaB es sich beim Schmalkafer nicht urn ein zielbewuBtes Wandern 
handelt und daB er bei dieser Gelegenheit auch keine bestimmte Ricbtung 
einhalte, wie dies z. B. bei dem Wandern des Distelfalters, oder auch 
bei jenem der BaumweiBlinge oft tagelang zu beobachten ist, batten wir 
schon aus dem lak/icsaer Bericht (2.) gesehen: diese Massenbewegung 
gleicht mebr einem unsicheren Herumstreifen, denn der Schwarm dieser 
winzigen Kfifer ist in seinem Fortkommen bloB auf seine FliBe angewiesen. 
Darin liegt nach meinem Dafiirhalten auch der Grand, warum man diesen 
Kafer, besonders wenn er sich zerstreut hat, an so vielen moglichen und 
fast unmbglichen Stellen finden kann. (Siehe die Zusammenfassung am 
Ende des I. Teiles dieser Abhandlung.) Auf diese Art kann er sich 
unschuldigerweise leicht den Schein eines Schadlinges verschaffen. 

Ich bebandle hier nattirlich nur den Zusammenfaang zwischen dem 
Schmalkafer und dem Wippel. Derselbe Zusammenhang mag auch zwischen 
dem Schmalkfifer und dem Reiswippel sein, wie wir das in detn«von 

•*) In den letzten 6—8 Jahren, nach dem AbschluB des uns aufgebiirdeten Welt- 
krieges, erhielt meine Anstalt nooh etwa andere 6 —7 Klagen fiber diesen Kafer. Sie 
bringen nichts Neues, darnm ffihre ich sie hier nicht an. 
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Blissot (e.) mitgeteilten Falle auch sahen. Ich finde es auch nicht aus- 
geschlossen, daB dasselbe Verhaltnis zwischen der Mehlmotte (Ephestia 
Kilhniella Zell.) und dem Schmalkafer fcestehe, wie dies Chittenden 
angibt (p.). Leicht kann derselbe Fall sich auch zwischen dem Schmal¬ 
kafer und dem Brotkafer (Anobium paniceum L.) wiederholen. Die 
Larven und Puppen, und alle Reste dieser Kerfen konnen — wie ich 
damals glaubte — dem Schmalkafer eben so gut zur Nahrung dienen, 
wie dies der Fall mit dem schwarzen Kornwurra ist. Ich muB aber aus- 
driicklich bemerken, daB obgleich ich mich mit der Mehlmotte (Ephestia 
Kilhniella Z.) eingehend befaBt habe, wie auch mit den iibrigen Motten 
des Getreides (ich ziicbtete sie in unterbrochenen Generationen oft jahre- 
lang, untersuchte recht griindlich viele groBe Miihlen und Kornhauser), 
aber ich erinnere mich nicht, daB ich irgendwo bei uns den Schmalkafer 
mit diesen, zuletzt erwahnten Mehl- und Getreideschadlingen in emem 
Zusammenhange gefunden hatte. — In einer Schiffsladung von Mais aus 
La Plata, bei deren Loschung in Fiume, fast alle Kornhauser vom Reis- 
wippel voll waren, fand ich auch eine Menge Schmalkafer. 

Obzwar eine Menge von Beobachtungen und dann viele diesbeztigliche 
Versuche tnir die feste Uberzeugung geben, daB der Schmalkafer fur 
keinen Getreideschadling zu halten sei, war ich bis jetzt nicht imstande 
festzustellen iiber die naheren Ernahrungsverhaltnisse dieses Kafers, 
namlich ob er und seine Larve nur die Eier, die zarten Wippellarven, 
die Wippelpuppen angreifen, oder aber auch den entwickelten Kornwurm. 
Das letztere glaube ich kaum; daB sie aber von den toten Kafern fressen, 
halte ich fur wahrscheiulich. Beim Aussieben von toten Kornkafern, 
welche ich nach dem Eingehen einiger Wippelzuchten von den fast 
ganzlich ausgefressenen Weizen- und Maiskornern getrennt habe, fiel oft 
eine bedeutende Menge der kleinen Schmalkaferlarven in verschiedenen 
GroBen heraus. (Die Menge der gesiebten Kornkafer war aber auch nicht 
gering, denn aus 3—4 Glasern 2—ojahriger Kaferzuchten konnte ich oft 
einige Deziliter Kafer zusammenbringen!) Gleichfalls fand ich die Larven 
in den ausgefressenen Kornern, und in dem am Grunde des Zuchtglases 
oft ein bis zwei Finger hohen, mehlartig feinen Mulme. 

Nach dieser Betrachtung mOchte ich nun die folgende Frage auf- 
wesrfen: Worin liegt der Grund also, daB die Scbmalkaferfalle in Ungarn 
sich recht oft wiederholen, in Deutschland aber auffallend selten sind 
(Taschenbergs Fall aus Halle a. d. S., Karschs Fall aus Cracau bei 
Magdeburg, beides aus Brauhausern), dann daB das Tier in Nordamerika 
auch ziemlich gemein ist, und daB dasselbe auch von Britannien be- 
hauptet wird? 

Die Ursache mochte ich in erster Reihe in den landwirtschaftlichen 
Verhaltnissen und in der Aufbewahrung des Getreides suchen. Wenn ich 
in dieser Hinsicht Deutschland, Nordamerika, GroBbritannien und Dngarn 
miteinander vergleiche, so sind Nordamerika und Ungarn jene Gebiete, 

7 * 
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wo verhaltnismaBig mehr Getreide angebaut wird, als in Deutschland und 
in dem vierten Staate. Diese Annahme allein kl&rt aber die Frage nicht 
ganz, und zeigt bloB auf eine Moglichkeit derselben. Der wahre Grund 
liegt in der Aufbewahrungsweise des auf langere Zeit aufgespeicherten 
Getreides: ist die Aufbewahrungsweise genug sorgsam und ist der Auf- 
bewahrungsraum entsprechend? 

In dieser Hinsicht kOnnte man nicht nur hier in Ungarn, sondern 
vielleicht auch anderswo zu Lande irgend welche Yorwttrfe machen. Wo 
eine giinstige Moglichkeit geboten wird, daB der schwarze Kornkafer sich 
jahrelang in ungestorter Weise vermehren kann, da ist auch fur den 
Schmalkafer eine entsprechende Gelegenheit vorhanden, daB er sich in 
•einem riesenhaften MaBe vermehien kann. Diese giinstige Gelegenheit 
bietet aber nicht bloB die Nachlassigkeit, oder die Unordnung im Korn- 
haus, sondern zum Yorteil der Vermehrung des schwarzen Komwurmes 
konnen eine Menge Urastande dienen, an die der Landwirt oft gar nicht 
denkt. Die Wippel vermehren sich nicht nur in vernachlassigter Weise 
aufbewahrtem Getreide! Die Kornabfalle, welche als Hiihnerfutter jahraus 
jahrein im Kornhaus einen nie ausgehenden Vorrat bilden, sind meistens 
die besten Zuchtstatten des Wippels und seiner Gefahrten. Dann die 
versteckten AbfaJle, welche unter der Dielung, hinter der Brettverschalung, 
unter den Stufen der verschiedenen Treppen und in den verschiedenen 
Yerbindungen eines alten Kornhauses fast ohne Unterbrechung vorhanden 
sind, bieten fur die Getreideschadlinge buchstablieh an alien Ecken und 
Enden eine Zuchtgelegenheit, wie sie sich nur einer wiinschen konne. 
So ein altes, ebrwurdiges, ungarisches „granarium“, an dem mehr Holz^ 
als Steine und Ziegel vorhanden sind, das aber nebenbei oft auch als 
Lagerraum fur alle in der Wirtschaft nicht mehr gebraucblichen, iiberall 
im Wege stehenden Gerate dient und besonders dazu geeignet ist, daB 
man den betreffenden Raum nie anstandig und griindlich reinigen kann: 
ist eine erstklassige Zuchtanstalt fur die Wippel und ibre getreuen Nach- 
folger, die Schmalkafer! 

Yergessen wir aber nicht, daB das Getreide in Ungarn oftmals auch 
an solchen Orten aufbewahrt wird, welche fur diesen Zweck durchaus 
nicht geeignet sind. Ich erinnere mich an den Anfang der 90 er Jahre, 
also an jene gesegnete Zeit, wo der vorzuglichste b&n&ter Weizen (79 bis 
80 kg schwer) mit 8—9 Kronen bezahlt wurde. (Vor der PreBiegung 
dieser Abhandlung [30. X. 1924] zahlte man in Ungarn fur einen Meter- 
zentner Weizen 440—450 Tausend Papier-Kronen.) Mancher Wirt, der 
damals iiber etwas Geld verfiigt hat, wollte den Weizen fur diesen Preis 
nicht weggeben und hielt oft die Mengen von 2—3 Ernten zuriick, aber 
fraget nur nicht wie und wo? Nachdem das Kornhaus voll war, kan der 
Hausboden, die verschiedenen Bdden der Dienstwohnungen, dann die 
lee'ren Dienerschaftswohnungen, dann die Stallboden, dann aber auch die 
leeren Stallungen selbst.. . und ich sah in illo tempore auch einen, 
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wohl trockenen, Schweinestall voll mit Weizen! Dafi unter solchen Ver- 
baltnissen vom Durcbschaufeln und Reitern des Weizens keine Rede war, 
und daB diese ungewiinscbte Ruhe dem Wippel eben erwiinscht war, mag 
sich jedermann vorstellen. Und solche Falle, wenn auch nicht in ge- 
treuester Nachbildung, waren damals gar nicht so selten! Eine Eisen- 
babnverordnung forderte in dieser Zeit, daB zur Weiterbeforderung auf 
der Bahn mil wippelfreies Getreide aufgenommen werden dart; wurde es 
schon vor der Aufnahme der Ladung festgestellt, daB die betreffende 
Sendung wippelig ist, so war es dem Eisenbahnbeamten nicht gestattet 
die Ware zu iibernehmen und muBte fordern, daB der Aufgeber dieselbe, 
bevor ausreinige (ausreitere); wurde der wippelige Zustand erst wahrend 
der Weiterbeforderung, oder an der Abgabesteile bemerkt, so war die 
Ausgabe nur dann bewilligt, wenn der Ubernehmer die ganze Sendung 
im Eisenbahngebaude, oder in der Niihe desselben ausgereitert und die 
Abfalle sammt den Kafern verbrannt hat. Man kann sich leicht denken, 
daB diese Eisenbahnverordnung manchen alten, verwahrlosten Zustand 
nicht nur ans Tageslicht brachte, sondern in ein recht grelles Licht stellte 
und gezeigt hat, in welchen traurigen Zustand die Getreideaufbewahrung 
an manchen Orten und oft bei den besten, wohlhabendsten Landwirten 
und noeh mehr bei den Kornhandlern ist. — Kein Wunder also, daB 
dort, wo es eine uudenkbare Menge von Wippeln gibt, es auch eine 
gleiche Menge von Schmalkafern geben kann, welche aber — leider — 
erst dann bemerkt werden, wenn sie einen bei Nacht aus dem warmen 
Bette hinausjagen! 

Wo also in den Speichern, Kornkammern, Kornhausern, Korngruben, 
Getreidelagerraumen solche Verhaltnisse vorhanden sind und wo das 
Getreide verlassen und von der Menschenhand unberiihrt oft jahrelang 
liegt, wo der Wippol seit Jahrzehnten seine Wiitschaft mit ruhiger, un- 
gestorter Gemiitlichkeit betreibt: dort wird es massenbaft „wandernde u 
Schmalkafer iramer geben, denn wir sehen, daB dies eine Erscheinung ist, 
welche die naturlichste Ursache hat. 

Soil ich etwa noch weitere Schliisse ziehen? Nach dem Gesagten 
kann dies jedermann tun, darum erspare ich mir die Miihe! 

Es wird tfngegeben, daB der Schmalkafer in Nordamerika jahrlich 
6—7 Generationen hat. (Siehe Chittendens Arbeiten, n., o. und p.) 
Wer einmal die Menge dieses Kiifers sah, der wird im ersten Augenblick 
diese Meinung nicht fur unbegrundet halten. Ich kann mich aber mit 
ihr nicht abfinden, denn sowohl meine oft erwahnten Wippelzuchten 
welche den Schmalkafer betreffend damals allerdings nicht ganz zielbewuBt 
gefiihrt wurden, wie auch andere Erfahrungen, drangen mir eine andere 
Meinung auf. 

Stellen wir zum Beispiel in einer Ubersichtstafel jene ungarischen und 
andere Angaben zusammen, welche auch uber das zeitliche Erscheinen des 
Kafers bestimmte Mitteilung enthalten, so bekommen wir folgendes Bild. 
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Die Angaben stammen: 1. 4.1.1902 Ungarn (Szentes). — 2. 14. V. 1901 
Ungarn (Ujarad). — 3. 8. VII. 1888 Ungarn (Nagyb6Iic). — 4. 31. VII. 1900 
Ungarn (6kigy6s). — 5. 31. VII. 1904 Ungarn (Ercsi). — 6. 17. VII. 1916 
Ungarn (L&bod). — 7. 14. VIII. 1911 Ungarn (Aranyosmar6t). — 

8. 17. VIII. 1910 Ungarn (Sarkadkereszttir). — 9. 5. IX. 1914 Ungarn 
(Szilagysomlyd). — 10. 5. X. 1898 Ungarn (Laktfcsa). — II. 4. X. 1904 
Ungarn (Villany). — 12. 5. X. 1915 Ungarn (Kaposv&r). — 13. 22. X. 1916 
Ungarn (Hatvan). — 14. 3. XII. 1898 Ungarn (Nagykore). — e) 5. VIII. 1847 
Frankreich (Mans). — ra) 23. VIII. 1884 Deutschland (Cracau). — 
u) ? VIII. 1903 Nordamerika (Staat New-York). 

Zu bemerken ist, daB diese Angaben sich bioB auf die Zeit der 
Meldung beziehen, was durchaus nicht sagen will, daB der entwickelte 
Schmalkafer tatsachlich erst an dem angegebenen Tage erschien. Fur 
Szil&gysomlyo bemerkte doch schon Hofrat v. Voros (in der Obersichts- 
tafel 9), daB dort der Kafer seit dem April das ganze Jahr hindurch 
schwarmte, und auch Blissot sagt, daB er in Mans (Frankreich) den 
Jungkafer zwar im August (e.), den alten Kafer aber desselben Jahres im 
Reis massenhaft schon im Marz gesehen hatte. Ich mochte aber dennoch 
nicht glauben, daB dies rein dem Zufalle zuzuschreiben sei, wenn hier 
von den funfzehn Angaben nur zwei in die erste, dreizehn in die zweite 
Jahreshalfte fallen, oder fassen wir die zweite Halfte mit dem Monate 
Juli beginnend als die Winterhalfte, so bleibt fur die erste (Friihjahrs- 
halfte) nur ein Fall (Mai), und wir bekoramen ein Verh&ltnis, wie 1:16. 
Von 17 Fallen bleibt also bloB ein Fall (5,88 v. H.) fur die Sommerh&lfte, 
die iibrigen Falle (94,12 v. H.) zeigen darauf hin, daB der Schmalkafer 
vom Juli an massenhaft in entwickelter Form anzutreffen ist, und in 
dieser Zeit auch in groBten Mengen herumwandern kann. 

Diese auffallende Tatsache findet ihre Bestatigung auch in der 
Blissotschen unabsicbtlichen Zucht. Wir sahen, daB er aus der Menge 
des verschafften und abgesperrten Reisabfalles, aus dem er den lebenden 
Schmalkafer im M&rz entfernt und darin bloB die toten Reiswippel g+> 
lassen hatte, im August einige junge Schmalkafer, mehrere Puppen und 
eine groBe Anzahl von Larven erhalten hatte. Blissot erklfirt die Sache 
damit, daB in dem abgesperrten Abfalle schon zur Zeit des Absperrens 














1st der Getreideschmalkafer, Silvanus suriuamensis L. ein Getreidesch&lhng? 103 

und des Entfernens der lebenden Schmalkafer die Eier des Schmalkafers 
darin waren und daB wahrend der Zeit, welche zwischen dem Absperren 
des Abfalles und dem Offnen desselben verging, aus den abgelegten Eiern 
sich die Tiere weiter entwickelt hatten. Wir konnen dazufiigen, daB es 
ganz moglich ist, daB im erwahnten Abfalle beim Absperren auch schon 
einige Larven waren, welche aber Blissot damals nicht bemerkt hatte. 
Aus diesen Larven erhielt er die ersten wenigen Kafer, wahrend jene 
Tieren, welche bei dem Offnen des Olases erst in der Larvenform waren, 
wahrscheinlich aus den, beim Absperren gleichfalls nicht bemerkten Eiern 
stammten und die entwickelte Form erst spater erlangten. Dies konnte 
erst Ende September, oder noch spater eintreffen, da schon Blissot 
bemerkt, gewiB auf Grund unmittelbarer Beobachtung, daB die Puppen- 
dauer des Schnfalkafers 25—30 Tage dauert. 

Wenn ich also diesen Entwicklungsgang vor den Augen halte, so 
mochte ich daraus folgern, daB der Schmalkafer jahrlich eigentlich nur 
eine Generation hat. Das soil uns aber gar nicht hindern an der Er- 
klarung des oft massenhaften Auftretens dieser Kaferart. Ich glaube 
namlich, daB was dem Schmalkafer an der Anzahl der Generationen ab- 
geht, da-s fiudet er ersetzt nicht bloB durch die Langlebigkeit seiner Larve 
(laut Blissots Versuch: vom Anfang April bis August), sondern fortgesetzt 
auch durch jene der entwickelten Form, denn der Schmalkafer lebt unter 
giinstigen Lebensbedingungen ebenso lange, wie der schwarze Kornkafer, 
und wie dieser seine geringe Eianzahl (beim Wippel betragt sie fiir je 
ein Weibchen durchschnittlich 24—25 Eier) sehr langsam und wahrend 
einer langen Zeitdauer ablegt, so langsam macht auch der Schmalkafer 
seine Sache. Man braucht eben nicht gleich mit unendlichen Generationen, 
und fur jede Generation gleich mit Riesenzahlen von Nachfolgern los- 
zuziehen: 1 ) auch kleine Zahlen wachsen, und aus etlichen langlebenden 
Schmalkafern von heute, konnen in einigen Jahren oft Millionen von 
auswandernden, ein neues Heim suchenden Nachfolgern da sein! 

Was nun endlich die urspriingliche Heimat anbelangt, so habe ich 
keinen starken Glauben, daB es Surinam, oder Sudamerika sei. Seine 
Heimat ist wahrscheinlich dort zu suchen, wo jene des schwarzen Korn- 
wurmes, oder eines anderen Getreideschadlinges, dem sich der Schmal- 
kiifer in der uralten Zeit, als der Mensch Landwirt wurde, angeschlossen 
und an dessen Beschaftigung er seine Lebensweise angepaBt hat. So der 
wandernde Mensch einst, wie auch der lebhafte Verkehr jetzt, begilnstigt, 
erleichtert und erneuert seine Yerbreitung. Man muB nur einmal sehen 
z. B. wieviel Reiswippel eine Schiffsladung von Mais aus La Plata enthalt, 

l ) Fabre, J. H., der bekannte Verfasser der Souvenirs Entomologiques, wftrmt 
in seinem, vor 2—3 Jahren neuerdings erschienenen Werke, Les Ravagenrs (Paris, 
Jahr?) 74. 8., das alte M&rohen, daB ein schwarzer Kornwurm (Wippel) in ,,einer Saiaon 
8000—10000 Eier ablegt/ 4 — Es muB in der Welt doch noch Mause- und Froschregen 
geben!! — 
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und man wird sofort belehrt, daB ein hin und her fahrendes Seeschiff 
gewiJJ die groBten Mengen von Schadlingen mit sich schleppen kann and 
zur Geniige sorgt, daB diese Art weder huben noch driiben aussterben 
konne. Was ist nun aber heute so ein schwimmender Leviathan und 
seine Million von Wippeln, wenn wir bedenken, daB es iiberall, wo ge- 
wirtschaftet wird, eine unzahlbare Menge von Kornhausern und Raumlich- 
keiten gibt, in denen neben dem aufbewahrten Getreide auch stetig Wippel 
und Schmalkafer — wenn auch unabsichtlich — gehegt werden. Der 
heutige festlandische lebhafte Verkehr triigt schon mit seinen Mitteln das 
seine bei, daB der Schmalkafer auch reise und sein neues Heim nicht nur 
irgendwo unter der Rinde einer knorrigen alten englischen Eiche, sondern 
auch dort finde, wo fiir ihn sein schiidlicher Vorlaufer, der Wippel vor- 
gearbeitet hat 

Der Schmalkafer ist heute ein Allerweltstier, der seine Wanderung 
nicht damals angetreten hat, als er von Linn6 als „surinamensis“ getauft 
und beschrieben war, sondern gewiB schon viele Tausend Jahre fniher. 

Heute geht es ihm nicht ganz nach seinem Wunsche; er wird imraer 
mehr und mehr in die Enge getrieben, und verliert immer mehr den 
Boden, je mehr der Landmaun einsieht, daB nicht der Schmalkafer, sondern 
der schwarze Kornwurm zu bekampfen sei. Dieser Kampf besteht nicht 
in der Anwendung von Giften, todlichen Gasen und Gott weiB, von welchen 
spitzfindigen Reklamemitteln, welche dem Wippel nicht schaden, dem 
Verkaufer des Mittels aber zugute kommen. Er weiB, daB das beste 
Mittel zu seiner gnindlichen Bekampfung ein aus Beton und Eisen er- 
bautes lichtes, luftiges und trockenes Kornhaus sei, in welchem eine pein- 
liche, immerwahrende Reinlichkeit herrschen kann! 

Wenn wir nun auf die hier angefuhrten Angaben und auf ihre Be- 
sprechung zuruckdenken, glaube ich, daB ich es nicht notig habe auf 
eine Beurteilung jener Mitteilungen zuruckzukehren, welche Angaben ich 
im ersten Teile dieser Arbeit angefiihrt habe: statt dieser Beurteilung will 
ich zum Schlusse lieber eine kurze Zusammenfassung der Scbraalkafer- 
frage geben so, wie sie heute — 1916 — vor rair steht. 


Zusammenfassung. 

Der Schmalkafer (Oryxaephilus [ Silvanm\ surinamemis |L.] Ganglb.) 
ist ein stetiger Begleiter des schwarzen Kornwurmes, des Beiswippels, 
moglich auch der Mehl-, der Getreidemotte uud auderer Getreidescbadlinge, 
denn er lebt aus den zartleibigen Entwicklungsformen (und Abfallen) dieser 
Kerbtiere. Diese fleischfressende Jagdnatur wird nicht nur durch die 
Lebhaftigkeit dieser Kiiferart verraten, wie darauf schon auch von anderer 
Seite bingewiesen wurde, sondern es verraten dieselbe auch die starken 
und scharfen Oberkiefer der Larve und des Etifers, danr. das dicke, beider- 
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seits vorne in je einer zahnartigen, spitzigen Ecke endende Kinn. Er 
lebt und entwickelt sich, solange seine Anzabl gering ist, gewohnlich in 
geheimen Sehlupfwinkeln, wo anch jene Tiere leben, welche zu seiner 
Ern&hrung dienen. Er hat jahrlich nur eine Generation, welche die Ent- 
wicklnng gewohnlich im Frlihjahre beginnt und sie am Ende des Sommers 
oder im Herbste beendigt und in entwickelter Form iiberwintert. Es ist 
nicht nur moglich, sondern auch sicher, daB der Schmalkafer unter 
gunstigen Verhaltnissen seine Entwicklung auch zu einer anderen Zeit 
beginnen kann, aber auch dann dauert seine gauze Entwicklungszeit nur 
ein Jahr. Er ist ein lange lebendes Tier; dies bezieht sich sowohl auf 
seine Larve, welche nicht nur 2—3, sondern auch iiber 5 Monate in 
dieser Gestalt verweilen kann, wie auch auf den Kafer selbst, dessen 
Weibchen seine'— wahrscheinlich — geringe, aber sich nur allmahlich 
entwickelnde Eianzahl in einer langen Zeitdauer langsam abzulegen. Diese 
lange Lebensdauer dient dem Kafer besonders dann zum Yorteil, wenn 
er sich in seinem Verstecke so weit vermehrt hat, daB er entweder aus 
Nahrungsmangel, oder aus irgend einer anderen Ursache auswandern und 
lange Zeit, bis er eine neue, ihm entsprechende Brutstiitte findet, herum- 
irren muB. — Die Auswanderung folgt gewohnlich in der zweiten Halfte 
des Jahres, beginnt oft in der Mitte des Sommers und am Anfange des 
Herbstes, kann aber auch zu emer andern Zeit den Anfang nehmen. Der 
Kafer wandert, oder vielmehr irit bei dieser Oelegenheit gewohnlich in 
einer massenhaften Anzahl herum. Dieses Herumirron kann lange Zeit, 
oft monatelang dauern und es ist meistens schwer ausfindig zu machen, 
woher diese Kafermenge kommt, wo sie ihre Brutstatte gehabt hat. Wahrend 
seines andauernden Streifzuges kann er in einer bedeutenden Menge auch 
in die menschlichen Wohnungen eindringen, und weil er das Wandern 
auch in der Nacht fortsetzt, so kann er die lnsassen der Wohnung zu 
dieser Zeit im argsten MaBe bolastigen. Er kann auch in die Vorrate 
verschiedener Lebensmittel eindringen, ohne denselben einen Schaden zu- 
zufiigen, aber dies geniigt oft, daB er unbegriindetcrweise fur den Schadling 
dieser Mittel gehalten wird. Der gioBte Teil dieses Streifzuges geht ge¬ 
wohnlich zugrunde, ohne daB er sein Ziel erreicht hat; einige gunstigen 
Umstande konnen einem geringen Teil dieser ausdauernden FuBganger 
unter die Arme greifen und ihn zu einer neuen zweckdienlichen Brut¬ 
statte verhelfen. (Verschleppung mit Saeken, Geraten und Getreide, rege 
Bewegung der vielfachen Verkehrsmittel usw.) 

Der Schmalkafer findet seine Lebeusbedingungen in jenen Getreide- 
laumlichkeiten, welche dem schwarzen Kornwurm, oder einen andern 
Getreidesch&dling, ein entsprechendes Heim bieten: daraus folgt, daB seine 
Ansiedelung und Yerraehrung dort ausgeschlossen ist, wo die genaunten 
Schftdlinge ihr Dasein nicht fristen konnen. Der SchluB davon ist nun 
also der, daB man nicht den Schmalkafer, sondern die wahren Getreide- 
scb&dlinge zu beb&mpfen hat: wo diesen das Verbleiben fur die Dauer 



106 


Jablonowski: 


•unmoglich geraacht wurde, dort wird dem Landmann auch der Sohmal- 
kafer keine Sorge machen und so ihm, wie auch den Nachbarn die Nacht- 
•ruhe nicht storen. 

AufGrund desGesagten, kann ich behaupten, daB der 
Schmalkafer nicbt so als schadlicher, vielmehr als be- 
lastigender Kafer zu betrachten sei. 


Nachtrag. 

Nicht eben lange nach dem Verfassen der jetzt hier mitgeteilten 
Abbandlung — 20. I. 1916 — erhielt ich den zehnten und elften Jahres- 
bericht fiber die Tatigkeit der Kais. Biol. Anstalt fiir Land- und Forst- 
wirtscbaft in den Jahren 1914 und 1915. (Berlin 1916, S. 17—19.) 

In diesem Berichte ist von Dr. Zacher eine kurze Mitteilung zu 
lesen, welche sich auf Speioherschadlinge bezieht. Darin befinden sich 
einige gute Beobachtungen fiber den bier bebandelten Getreideschmalkafer. 
Zacher hebt hervor, wie ich in der hier erschienenen Abhandlung, daB 
Perris und in den jfiugsten Jahren auch Reitter, behaupten, dafi der 
•Getreideschmalkafer lediglich vom tierischen Stoffe lebe. Zachers Ver- 
suche batten hingegen folgende Ergebnisse: 1. „Larven und Kafer ver- 
mogen von unverletzten Getreidekornern nicht zu leben. Wenn ihnen 
keine andere Nahrung geboten wird, sterben sie nach kurzer Zeit. 2. Larven 
und Kafer vermogen von tierischen Resten (Exuvien von Mehlwttrmern usw.) 
nicht zu leben. 3. Larven und Kafer bonnen von geschrottenem Getreide 
gut leben. Es findet darin sogar eine sehr starke Vermehrung statt." 

Das erste von den drei angefiihrten Ergebnissen steht ganz im Ein- 
klang mit meinen alten Erfahrungen, welche ich vor mehr als 20 Jahren 
machte. Das zweite Ergebnis schien mir im Jahre 1916 fraglich. Mit 
dem Beobachten des Verhaltens und der gemeinschaftlichen Zucht dieser 
beiden Kaferarten hat sich, auBer Zacher, soweit meine Kenntnisse reichen, 
bislang niemand beschaftigt. Ich erinnere mich auch nicht, daB irgend 
jemand erwahnen mochte, daB er den Getreideschmalkafer mit den Mehl- 
kaferlarven an demselben Orte gefunden babe. Zachers Ergebnis stand 
mir damals allein da. Zachers eigener Gedanke und eigene Erfahrung 
war auch sein drittes Ergebnis, daB namlich der Schmalkafer im ge- 
schrottenen Getreide gut lebe und sich sogar stark vermehre. Auch diese 
Erfahrung machte meines Wissens auBer Zacher niemand. 

AuBerdem teilt Zacher mit, daB der Schmalkafer „haufig im Gefolge 
von Sitophilus granarius L. auftritt und als sekundfirer Schadling an- 
zusehen ist, der das durch andere Schadlinge begonnene Zerstorungswesk 
fortsetzt. Die Tiere tiberwintern auch in geheizten Raumlichkeiten nur 
im ausgebildeten Zustande. Die letzten lebenden Larven wurden Anfang 
November gefunden.' 1 
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Diese letzteren Angaben stimmen vollkommen iiberein mit den Aus- 
sagen und besonders mit der zweiten Ubersichtstafel der vorangehenden 
Abhandlung. 

Fassen wir Zachers und meine Angaben zusammen, so ergibt sich 
daraus, daB dieselben unsere Kenntnisse uber den Schmalkafer zwar in 
groBera MaBe erweiterten, nebenbei aber neue Fragen aufwarfen, z. B. daB 
er von tierischen Resten und von unverletzten Getreidekornern nicht lebt, 
vom geschrottenen Getreide aber ja. 

Unter solchen Umstiinden stand ich damals von der Veroffentlichung 
meiner Arbeit ab und nahm mir vor, wenn moglich, die Klarung dieser 
Fragen, denn ich hoffe, daB sich eine Gelegenheit dazu bald bieten wird 
und es geschah dem auch so. Die Kgl. ung. Ent. Station erhielt noch 
in demselben Jahre aus L&bod (Com. Somogy) eine gemischte Sendung 
aus einera Kornspeicher. Iu derselben fand ich in Menge den Getreide- 
schmalkfifer, nicht weniger den Kornwippel; dann einige Kornmotten 
(Granella), wie auch mauritanische Mehlkafer— Tenebroides mauritanica L. 
— Larven, wie dies im Fall so einer richtigen „Kehricht a -Einsendung ge- 
wohnlich zu finden ist. 

Ich* benutzte das Material zur Einleitung der beabsichtigten und ein- 
gangs erwahnten Versucbe. 

Das Versuchsmaterial (Weizen und Kafer) hielt ich mit schiitterer 
Leinwand verbunden in weithalsigen, groBeren Glasern, welche ich, um 
sie gegen Licht, Warme und Durre zu schiitzen, mit einer dunklen Decke 
zugedeckt im gleichfalls dunklen Kasten abgesperrt hielt. Die Glaser 
wurden nur selten (in je 3 4 oder mehr Monaten) mit Vorsicht und 

Ruhe besichtigt. Ich befolge in dergleichen Fallen immer diese einfache 
Zuchtart, welche sich nicht nur in meinen 10—12 Jahre wahrenden Korn- 
wippelzuchten, aber auch sonst in anderen Speicherschadlingszuchten be¬ 
sonders gut bewahrt hat. 

Die Versuchsreihe lief von 1916 bis 1920 folgenderweise ab. 

Versuch I. 28. VIII. 1916. Unbeschadigter Weizen mit ungezahlten 
Getreideschmalkafern. — 6. VI. 1917. Der Weizen unbesebadigt, die Kafer 
alle tot. — NB. Zwischen den Weizenkornern waren einige angebrochen 
oder sonst beschadigt. I in folgenden V T ersuche wurden aus dem Zucht- 
futter die beschadigten Korner vor Begiun des Versuches einzeln entfernt. 

Versuch 11. 25. IX. 1916. In einen reinen, ausgewahlten lufttrockenen 
Weizen gab ich 160 Getreideschmalkafer. — 6. VI. 1917. Der Weizen 
ist vollkommen unberiihrt, unbeschiidigt, die Kafer alle tot 

Versuch III. 28. VIII. 1916. Das Zuchtfutter trockener, reiner Weizen, 
wurde fiir diesen Zweck absichtlich zerquetscht und dazwischen der Ge¬ 
treideschmalkafer in groBerer Menge, beilaufig 200 Stuck, eingelassen. — 
6. VI. 1917. Viele lebende (149) und 48 tote Getreideschmalkafer. Viele 
junge Larven, Eier, Eierschalen, Larvenhaute. 
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Versuch IV. 30. VI. 1917. Zerquetschter Weizen und Si/vanws-Puppen. 
— 21. X. 1918. Zwei entwickelte K&fer, kleine Larven. — 9. I. 1920, 
Kein lebendes Tier. Am zerquetschten Weizen auBer der absichtlichen 
Beschadigung kein anderer Schaden zu bemerken. 

Versuch V. 20. VIII. 1916. Gut ausgemahlene Weizenkleie. Echte 
Kornkleie! Viele Schmalkafer. — 16. VI. 1917 sind 26 Stuck lebende, 
10—12 tote Silvani , aber Eier, Larven — keine. 

Versuch VI. 6. VI. 1917. Deni Versuch III entnomraene Schmal- 
kaferlarven und Eier in eine, der ini Versuch V verwendeten gleichen 
Kornkleie. — 20. VI. 1917. Entwickelte Kafer, deren groBter Teil frische, 
lichtbraune Jungkafer waren. Die Kafer starben bald ab. 

Versuch VII. 7. VI. 1917. Reiner Weizen 180 Stuck Silvani. — 
31. VII. 1917. Kein lebendes Tier; ich gab nochmals 30 — 50 Stuck 
Schmalkafer hinein, welche 19L7 im Frlihling bis Juni frisch ausgekrochen 
waren. — 21. X. 1918. 5—6 Stuck Silvani und viele Kornwippel. — 

7. I. 1920. Kein lebender Kornwippel. 

Versuch VIII. 21. X. 1918. Befallenes Weizenmaterial: lebendige 
Kalander und lebendige Schmalkafer, alles Imagines. — 26. V. 1919. 
Zustand wie gewohnlich, alles lebt und vermehrt sich. — 7. I. 1920. Keine 
lebendige Kalander, Schmalkafer lebend noch so viel, daB man sie nach 
einer kurzen Ruhepause nicht viel zu suchen braucht, denn uberall trachteu 
sie sich zu fluchten. 

Versuch IX. 6 VI. 1917. Dies ist die laboder Stammzucht! Sie 
ist seit 1916 noch immer voll von Schmal- und Kornkafern, und zwar beide 
in Larven- und Imagoform. AuBerdem finde ich die Pediculoides ventricosus - 
Milbe, wie auch die Staublaus (Atropos puhatorius) darin. — 9. I. 1920. 
Schmalkafer noch in solcher Menge, wie am Schlusse des Versuches VII, 
aber keine lebende Kornwippel mehr! — Es fand sich in dieser Zucht 
auch ein Brotkafer (Anobium paniceum). 

Ich beabsichtigte auch eine andere Versuchsreihe unmittelbar an- 
zuordnen und wollte einen Schmalkafer-Ftitterungsversuch mit animalischer 
Nahrung beginnen. Jedoch der Krieg, dann ein Eisenbahnunfall, welcher 
mich eben in der fur diesen Versuchsbeginn giinstigen Zeit betroffen hat, 
hinderten raich zwar in dieser Absicht, jedoch wie oben zu ersehen, hat 
der Znfall daran gebolfen. 

Wie aus den Versuchen VII und IX zu ersehen ist, erschien in dem 
VII. Versuch gegen meine Absicht auch der Kornwippel, welcher vielleicht 
aus der Stammzucht (Versuch IX) entlief und in dies© Zucht einwanderte 
oder von irgend einer anderen Zucht stammte. — Die Stammzucht, wie iclf* 
auch schon in der Einleitung dieses Nachtrages bemerkte, kam schon 
urspriinglich aus L6bod gemischt und wurde als solche fiir die nachfolgendo 
Zeit belassen. 
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Wenn ich nun aus diesen Versuchen und aus den daran gemachten 
Beobachtungen die SchluBfolgerungen ziehe, so diirften es die folgenden sein. 

Ich kann den Schmalkafer auch nach den Versuchen und Beobachtungen 
letztverflossener Jahre (1916—1920) nicht fur einen wirklichen Korn- 
scbadling betiachten. Er ist allerdings ein Kornbodenbewohner und lebt 
im lagerigen Getreide, wenn dasselbe von einern wirklichen Kornschiidling, 
in Ungarn in erster Reihe vom schwarzen Kornkafer (Wippel) befallen ist 
Seine Nahrung bietet ihm nicht das gesunde, trocken aufbewahrte Getreide 
(Versuch I, II und Vll), sondern in erster Reihe jene Abfalie, welche der 
unmittelbare FraB des echten Schadlings nach sich zur Folge hat und be- 
sonders, wenn diese Abfalie einen gewissen, dem Schmalkafer und seinen 
Larven giinstigen Feuchtigkeitsgrad besitzen. Der gehorig trockene, gute, 
somit gesunde Zustand des Lagergetreides entspricht dem Schmalkafer, 
wie auch seinen Entwicklungszustanden nicht; dies begiinstigt aucb wenig 
eine schnelle und grofie Vermehiung seines unleugbaren und tatsachlichen 
Schrittmachers, als welchen ich in Ungarn in den meisten Fallen den 
Wippel halte. Die zahlreichen ungarischen Angaben leisten in dieser 
Hinsicht eine vollkommen genligende Gewiihr. Die Ziichtungen der letzteren 
Jahre beweisen dasselbe. In dieser Richtung ist zu ergiinzen auch das 
schon im Haupttexte Gesagte: aus beiden erhalten wir den richtigen SchluB 
so iiber die Lebensweise, wie auch iiber die landwirtschaftliche Bedeutung 
des Schmalkafers. 

Nicht das beschadigte Getreide, mag die Beschadigung natiirlich oder 
kiinstlich erfolgen, bildet die richtige Nahrung dieses Kiifeis, dies kann 
nur bloB als eine zeitweilig wahrende Aushilfe gelten, denn das bezeugen 
die Versuche III—IV. Erne Weile leben die Kafer auch von diesem 
Futter, doch dies wahit nicht fur die Dauer, denn langsam geht die Zucht 
doch ein. Das richtige Futter ist so ein Getreide, welches allerdings be- 
sch&digt, aber nebenbei auch entsprechend feucht sein muB. Diese Feuchtig- 
keit entspringt zumeist aus der nichtentsprechenden Lagerstatte, welche 
den echten Kornschiidling anlocken kann; doch kann die Nasse in einem 
gewissen Grade auch die Folge des den wirklichen Schaden einleitenden 
Schadlings sein, in welchem Falle das befallene Getreide in so einen Zu¬ 
stand gelangen kann, welcher dem normalen Getreidelagerungszustand 
nicht mehr gvinstig, dem SchmalkMer dagegen willkominen ist. Siehe be- 
sonders den Versuch mit der Stammzucht IX. — Ob ungesunde, Faulnis 
oder Dunipfigkeit erregende Feuchtigkeit allein, also ohne Beihilfe eines 
wahren Rornschadlings, die Ansiedelung und das Verbleiben des Schmal- 
kafers ermoglicht, ist eine Frage, welche vorliiufig ohne Beantwortung 
bleiben muB. 

Reiner, trockener, wenn auch zerquetschter Weizen (Versuch III) er- 
moglicht nur eine kurze Vermehrung dieses Tieres, die Vertnehrung ist 
aber keine giinstige, denn die Zahl dor Tiere, besondets die der Nach- 
zucht, wird immer geringer und geht schlieBlich ganz ein. Am Futter, 
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soweit dies im allgemeinen zu beurteilen eben moglich ist, oder an den 
Abfallen (schmutziggraue Exkremente am Boden des Zuohtglases usw.), 
bemerkt man keinen Schaden, wie auch keine andere Lebenstatigkeit des 
Tieres. Dasselbe gilt auch von der Kleie. (Versuch V—VI.) 

Aus dem friiher Oesagten war zu ersehen, daB der Schmalkafer aus 
dem oder in dem vom Kornwippel (Imago, Larve) beschadigten, einen 
gewissen Feuchtigkeitsgrad besitzenden Getreide lebt. Die Versuche VIII 
und IX bezeugen, daB, wenn in der Zucht der Kornwippel zugrunde geht, 
der Schmalkafer noch eine Weile lebend bleiben kann. 

Stellen wir uns nun diesen Fall in einem groBeren MaBe vor, z. B. 
denken wir an den Szil4gysomly6er Fall, oder an irgend einem anderen, 
wie er in den machtigen, altehrwiirdigen ungarischen „Granarien u nur oft 
anzutreffen ist, in welchen oft die groBten Mengen von Kornwippeln ge- 
ziichtet werden konnen. Wenn in so einer Wippelzuchtanstalt die Ver- 
haltnisse sich zum Nachteile des Kornwippels andern und dieser Korn- 
schadling zugrunde geht, dann wird uns wohl begreifiich, wenn zuvorderst 
auch nicht ganz verstandig, das alte migrate, veteres coloni des 
Schmalkafers. 

Wenn ich also nun nach der Besprechung dieser Tatsachen mit Rtick- 
sicht auch auf Dr. Zachers Ergebnisse zu einer abschlieBenden Folgerung 
gelangen soli, so durfte es nun die folgende sein. 

Im puncto 1 der Zacherschen Ergebnisse gelangen wir beide zu 
einem und demselben Ende. — Im puncto 2 bleibt die Frage noch often, 
aber eines ist schon sicher, namlich, daB der Schmalkafer den Kornkafer 
— Calandra — uberlebt. Auch wahrend seiner starken Vermehrung 
scheint der Schmalkafer kein Parasit des Kornkafers zu sein. Es scheint 
mir viel eher, daB ihr Zusammenleben das Leben der Tischgenossen, der 
Commensualisten, sei. In diesem Verhaltnis kann der Schmalkafer entweder 
von dem, durch den Urschadling verdorbenen Korn (Weizen, Gerste, 
Roggen, Kukuruz resp. Mais, Hafer) oder aber von den noch frischen 
Exkrementen des Schadlings leben. Werden aber die verdorbenen Ge- 
treideiiberreste nach dem Absterben des Kornkafers entweder sehr trocken, 
oder umgekehrt, zu naB, schiramelig, dumpfig oder entwickeln sich Gase, 
welche das dortige Verbleiben dem Schmalkafer unmbglich macben, oder 
endlich treffen iiberhaupt Verbaltnisse ein, (iber welche wir vorlaufig kein 
Wissen haben, so wandert der Schmalkafer aus und fluchtet sich so gut 
es geht. 

Wir haben es bier mit einer Erscheinung zu tun, welche sich in der 
Natur in tausend Aiten wiederholt. Die stark vermehrten Massen der 
Menschen wanderten ebenso aus und suchten sich eine entsprecbende 
Niederlassungsstelle, wie dies in unserem FaJle der wandemde Schmrf- 
kafer macht Es ist auch in dieser Kaferwanderung nichts anderes zu 
sehen, als ein kleiner Moment im machtigen Kampfe um das wenig Leben, 
welche Wanderung dem Menschen selbst zwar weder gefahrlich, noch 
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sch&dlich, sondern bloB fiir eine Zeit, so lang er das Tier nicht naher 
kennt, unheirnlich wird. 

Ware aber der Schmalkafer ein Fleischfresser, so konnte er auch noch 
nacb dem Aussterben der Kalander auf seiner Brutstatte verbleiben, denn 
die auffallenden Mengen der toten Kornkafer konnten ihm noch fiir lange 
Zeit ein geniigendes Fatter bieten. Es scheint aber, daB dem nicht so- 
sei und daB der Silvanus dort nur so lange lebt, bis der Zustand seines 
pflanzlichen Futters, also der Getreideiiberreste, sein Gedeihen begiinstigen. 

Endlich im puncto 3 konnte ich nicht behaupten, daB die Schmal- 
kafervermehrung im geschrottenen Getreide gut sei, oder daB die Ver- 
mehrung darin stark ist. Die Versuche III—VI zeigen auf keine lebens- 
frohe Vermehrung, sondern auf ein bloBes, dem Ende sich nahemdes 
Vegetieren. 

Die am Anfaug dieser Arbeit aufgeworfene Frage also, ob der Getreide- 
schmalkafer ein Schadling sei, ist nun dahin zu beantworten, daB er als 
solcher nicht zu betrachten ist 

Naher festgestellt und in bezug auf die Schliisse des Nachtrages 
(siehe das Ende dieser Abhandlung) ware nun auch die Entwicklung 
dieser Kaferart, wenn man sie nach Nitsches Art graphisch darstellt, die 
folgende: 



Daraus folgt nun, daB die Eiablage dann beginnt, wenn die standige 
Tagestemperatur des Schmalkaferstandortes fiir die Brutablage dieser Art 
den entsprechenden Grad erreicht hat. Diese kann Ende April, oder 
erst spater eintreffen, je nachdem dies andere Urastande (Brutstatte, 
Nahrungsmangel, Diirre usw.) begiinstigen oder beeintrachtigen. Die 
Dauer des Ei-, Larven- und Puppenzustandes kann aber so schwanken, 
wie wir dies bei anderen Insekten sehen, deren Entwicklung dieser Art 
ahnlich ist. Unterschiede, welche sich auf 8—14 Tage, oder gar auf das 
Doppelte be I au fen konnen, bedeuten in dieser Hinsicht nicht viel. Dies- 
j&hrige Jungtiere konnen schon im Juni (Versuch Ill und seine Fortsetzung 
im Versuch VI), oder auch spater erscheinen. Die entwickelte Gestalt, 
also der Kafer, kann, wenn, er nicht zwischen Verbaltnisse gelangt welche 
seine ganze Entwicklung benachteiligen, oder dieselbe gar unmoglich 
machen (siehe Versuche II, III und VII), lange leben. Entspricht die 
Brutstatte den naturlicben Anforderungen dieser Art (Versuch IX) und 
ist der R&fer zahlreich, so ist die Entwicklung und Vermehrung standig, 
aber das Erscheinen der einzelnen Entwicklungsgestalten ist sehr ver- 
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-schwomraen, denn man findet sie, wenngleich im geringeren Mafie, zu 
jeder Zeit alle! Die Langlebigkeit, somit auch das Oberleben der Eltern- 
tiere, welche sich vielleicht auch noch dann vermehren konnen, wenn 
ihr Nachwuchs dies zu tun auch schou begonnen hat, tragt vielleicht das 
Meiste dazu bei, daB die Art in der Umgebung ihrer Brutstatte nur zu 
oft in staunenerregenden Massen wandernd erscheinen kann. 

Nach Erledigung aller dieser Fragen glaube ich aber noch immer 
nicht, daB diese Getreideschmalkaferfrage nun ganzlich gelost ist. Lucken 
verbleiben darin auch fernerhin, aber ich habe das BewuBtsein, daB wir 
durch das hier Gesagte jetzt eine gute Einsicht in das Leben und Treiberi 
•dieses Tieres bekommen haben. 



Beschadigung des Hafers durch Thysanopteren. 

Yon 

R. Kleine, Stettin. 

Zu den unangenehmsten Getreidebescbadigungen gehoren ohne Zweifel 
diejenigen, die in der Praxis ais Thripsschaden bezeichnet werden. 
Vorherrschend werden die Beschadigungen an Roggen and Hafer beob- 
achtet. Wahrend der Ernteverlust an Roggen in der Regel nicht allzu 
bedtfutend wird, kann er bei Hater derartigen Umfang annehmen, daB 
ganz bedeutende Ausfalle dadurch hervorgerufen werden. In alteren land- 
wirtschaftlichen Lehrbucbern wird als Urheber ganz allgemein Thrips 
cerealium angesehen. In dieser allgemeinen Fassung ist die Bezeichnung 
ohne Zweifel falsch, denn es kotnmt nicht eine Thripsart, sondern nach 
den Feststeliungen von Spezialisten eine ganze Reihe von Arten in 
Frage. Ja, es ist nicht einmal notwendig, daG es iiberhaupt Thri- 
piden sind, es konnen vielmehr auch andere Thysanopteren in Frage 
kommen. Die Bestimmung der Art ist auBerst schwierig und bleibt dem 
Spezialisten vorbehalten. Es kommt ubrigens gar nicht darauf an, zu 
welcher Gattung und Art die Beschadiger im speziellen gehoren; das 
biologische Bild ist bei alien, soweit sie an Getreide vorkommen, das 
gleiche. Wenn es daher auch nicht alles Thrips im engeren Sinne sind 
so soil doch hier die Bezeichnung Thrips dafiir beibehalten werden, 
weil sie einer Nomenklatur entspricht, die fur diese Schaden allgemein 
in der Praxis gebrauchlich und verstandlich ist Wie eine Thripsbeschadi- 
gung am Roggen aussieht, hat Sorauer, Handbuch der Pflanzenkrank- 
heiten, Bd. 3, S. 219, abgebildet. — Beim Hafer tritt die Beschadigung 
dadurch in Erscheinung, daB die Ahrchen, solange sie noch im Halm sind 
und sich die Rispe noch nicht entwickelt hat, durch. das Saugen der 
Thripiden steril werden, die Ahrchen werden vollstandig zerstort, und es 
bleiben nur die Deckspelzen iibrig. Sobald die Rispe den Halm verlaBt, 
sind die unfruchtbar gewordenen Ahrchen, die auch das Chlorophyll ver- 
loren haben, durch ihre weiBe Farbe erkennbar, daher der Ausdruck: 
WeiBfihrigkeit Da die BeschSdigung, wie gesagt, bereits stattfindet so- 
lange die Rispe sich noch im Halm befindet, so ist eine Bekampfung, 
wenigstens beim Hafer, soweit chemische oder mechanische Mittel in 

ZUtKtuitt Hr angewandte Entomologie. XT, X. ® 
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Stage kommen, von vomherein aussicbtslos. Die Wetterlage, die bei 
vielen anderen Scbadeinsekten von grofitem Einflufi auf Stfirke des Auf- 
tretens ist, spielt nach meinen Beobachtungen keine grofie Bolle. Ebenso- 
wenig babe ich bemerken konnen, dafi durch Bestellzeit, Saatpflege oder 
Diingung eine nennenswerte Beeinflussung des Schadens stattgefunden 
hatte. 

Bei meinen langjabrigen Beobachtungen, die ich in der landwirtscbaft- 
licben Praxis, bei der Saatkorung und im Versuchswesen machen konnte r 
ist es mir moglich gewesen, eine reicbe Sortenkenntnis in alien Getreide- 
arten zu erwerben. Ich habe feststel'en kSnnen, dafi der Befall der 
einzelnen Sorten ein auBerst verschieden starker war und dafi die Befall- 
starke in den einzelnen Jahren verhaltnismfifiig gleich geblieben ist. Es 
l&fit sich also nicht leugnen, dafi eine gewisse Anfalligkeit, bezw. Wider- 
standsfahigkeit der einzelnen Hafersorten gegen den Tbripsbefall vorhanden 
ist, und es kame darauf an, festzustellen, welcher Art die grofiere Wider- 
standsfahigkeit Oder Anfalligkeit ist. Es ware denkbar, dafi die einzelneu 
Sorten im Aufbau ihrer Gewebe verschieden sind, und dafi die so zarten 
Insekten, wie es die Thysanopteren sind in der verschiedenen Gewebe- 
starke Widerstande finden, die sie nicbt ohne weiteres iiberwinden konnen. 
Andererseits ware es aucb moglich, dafi die Erscheinungszeit der Schade- 
insekten eine kurze ist und dafi es moglich ware, durch Verkiirzung der 
Vegetationszeit den Schaden zu verringern. 

Bie Beobachtungen in der Praxis baben ergeben, dafi spate Hafer, 
z. B. der Schlanstedter Typus, ganz besonders gefahrdet siud, wahrend 
andere Sorten bedeutend geringer beschadigt wurden. Es ware moglich, 
dafi die kurzere Vegetationszeit die Ursache des geringen Befailes ist 
Es erhebt sich nun die Frage, ob bei schnellwiichsigen Sorten das schnelle 
Wachstum wahrend der ganzen Vegetationsperiode anbalt oder ob es nur 
zeitweise eintritt; ist das letztere der Fall, so kame es wieder darauf an, 
ob die Periode des schnellsten Wachstums in die Zeit fallt, in der die 
Rispe noch im Halm- steckt und dem starksten Befall ausgesetzt ist. Uber 
die Untersuchungen, wie die Vegetationsverhaltnisse bei den einzelnen 
Hafersorten sich gestalten, soli nachstehend berichtet werden. 

Dem Versuch wurden folgende Sorten zugrunde gelegt: 


Nr. 1. P. S. G. Bismarckhafer gelb, spfit 1902, 


H 2. „ „ 

>1 3 * ?) » 

4 

» 77 77 

77 ' >7 77 

Nr. 6. Aderelebener Siegfried baler, 
„ 7. Hornings Gelbbafer, 

„ 8. „ Weifihafer, 

„ 9. Terra Ertragreichster, 


weifi, „ 18279, 

„ friih 1829, 
gelb, spMt 19187, 

„ friih 19159, 

Nr. 10. Weihenstepbaner Gotenhaf., 
„ 11. Kutzlebener Gelbbafer, 

„ 12. Niederfabrnbacher Gelbhaf., 
„ 13. SvalOfs Kronenhafer, 
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Nr. 14. SvaUtfs Siegesbafer, 

„ 15. Dippes Oberwinder, 

„ 16. Sinslebener, 

„ 17. Dianahafer, 

„ 18. Kirsches Gelbhafer, 

„ 19. JBgers Duppauer, 

„ 20. Leutewitzer Gelbhafer. 

„ 21. Heines Ertragreicher, 

,, 22. Baltersbacher Karstens III, 
„ 23. Dietzes Gelbhafer, 

., 24. Mettes Ligowo, 

„ 25. Kirsches^ Weifihafer, 

„ 26 Anderbecker, 

„ 27. Svalofs schwarzer Glocken- 
hafer, 

„ 28. Svalofs GroBmogul, 

,, 29. Baltersbacher Friihhafer, 

„ 30. Kotztinger Gelbhafer, 

„ 31. Baltersbacher Gelbhafer, 

,, 32 Fichtelgebirgshafer Alt, 

„ 33. Karstens Hafer, 

,, 34. Fichtelgebirgshafer neu, 

„ 35. Kotztinger weifi, 

„ 36. Gretchenhafer, 

., 37. v. Lochows 9 a, 

V 38. „ 51/52, 

„ 39. Selchower Fahnenhafer, 

„ 40. Yienauer, 


Nr. 

41. 

Wobesder, 

11 

42. 

Schlanstedter Friihhafer, 

11 

43. 

Streckenthiner Nr. 30, 

11 

44. 

q 

11 11 •'J 

11 

45. 

„ 2, 

s* 

46. 

Kraffts Beseler IT, 

„ 

47. 

Rheinisch. Gelbhafer Kraffts, 


48. 

Weifihafer 


49. 

Kleyhafer 88/11, 

,, 

50. 

Wirchenblatter Friihhafer, 

11 

51. 

Wirchenblatter III, 

„ 

52. 

Erfurter Siegfriedhafer, 

„ 

53. 

Gottinger Weifihafer, 

„ 

54. 

Mahndorfer, 


55. 

F ri ed richs werther. 


56. 

Kleyhafer 5/12, 

.. 

57. 

12/14, 


58. 

.. 124/08. 

,, 

59 

Breustedts Ertragreicher, 

,, 

60. 

Hohenheimer 2. A. 5. 

'1 

61. 

Kleyhafer 99/08, 

,, 

62. 

Hohenheimer 2 Ag., 

.. 

63. 

155/09. 


64. 

1 Ag., 

,, 

65. 

21/09, 


66. 

1. A. 18, 

„ 

67. 

2. A. 17. 


Um Wiederholung der Sortenbezeichnung zu vermeiden, sind in 
nachstehenden Ausfuhrungen nur die Sortennummern zur Anwendung 
gekomraen. 


Die Keimunge- und AuftriebsverhSItnisse bis zu einer Pflanzhohe 

von 12 cm. 

Um ein sicheres Bild zu haben, war es notwendig, alle Sorten unter 
den gleicben Bedingungen zur Keimung zu bringen. Die Untersuchungen 
wurden in der Vegetationsstation der Landwirtschaftskammer vorgenommen 
und zwar in der Weise, dafi die Vegetationsgef&Be in doppelter Reibe 
mit je 100 Korn belegt wurden; die Aussaaten der einzelnen Sorten der 
A- und B-Reihen wurden an Gewicht ausgeglichen. Um Bodeneinfliisse 
von vornherein auszuschalten, wurden die Keimversuche nach dem Hiltner- 
schen Yerfahren ausgefiihrt. Die VegetationsgefaBe wurden mit aus- 

8 * 
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gegliihtem Quarzsand beschickt und auf 60% ibrer wasserhaltenden Kraft 
gebracht. Dann wurden die Korner aufgelegt und mit einer 3 cm hoben 
trockenen Sandschicht bedeckt, die durcb BegieBen stark angefeuchtet 
wurde. Jeden Tag wurden die Versuchsgefafie auf ihre Feuchtigkeit ge- 
priift und der Yerlust ausgeglicben. Die durcbschnittliche Temperatur 
betrug 18° C. Nach 10 Entwicklungstagen wurden die GefaBe entleert 
und die Pflanzen einzeln gemessen. 

Scbon beim ersten Durcbbrecben der Sandschicht lieBen sich be- 
deutende Unterschiede in der GleichmaBigeit des Aufganges erkennen. 
’Von den 67 gekeimten Sorten batten 5 eine Auftriebszeit von 7 Tagen, 
40 eine solche von 6 Tagen und 22 von 5 Tagen. Ira Durchschnitt hatten 
die Sorten am Auszahltage, also nach 10 vollen Tagen, folgendes Ergebnis 
gezeitigt: 

Es hatten eine Lange von: 



iiber 12 cm 

9—12 om 

5—9 cm 

unter 5 cm 


% 

°/ 

10 

7. 

7 « 

Mit 7tagigem Auftrieb 

. 34,88 

45,84 

14,66 

4,62 

„ 6 „ 

. 60,56 

29,17 

7,45 

2,82 

„ 5 .. 

. 62,26 

29,64 

6,12 

1,98 

Aus den Zahlen ergibt 

sich, daB 

die Sorten 

mit 5- 

und 6tagigem 


Auftrieb gleichwertig sind und eine wirkliche Keimverzogerung im Durch¬ 
schnitt der Sorten nicht festzustellen ist, wohl aber in den Einzelheiten, 
darauf korame ich noch zu sprechen. Die Sorten mit 7tiigigem Keim- 
auftrieb lassen die Keimverzogerung aber klar erkennen. Die einzelnen 
Gruppen sollen nachstehend kurz besprochen werden. 

Sorten mit 7tagigem Auftrieb. 

Von den 5 Sorten, die hier in Frage komrnen, sind die Sorten i 
und 4 vom Zuchter ausdriicklich als spat bezeicbnet, im Gegensatz zu 
Zuchtstammen, die als huh bezeicbnet wurden. Die Eigenschaft als Spfit- 
hafer macbt sich also schon in den allerersten Tagen deutlich bemerkbar. 
Direkt entgegengesetzt liegen die Verhaltnisse bei 29 und 31, die beide 
Gelbhafer sind, von denen 29 ausdriicklich als Friihhafer bezeichnet wird. 
46 ist ein bekannter Spathafer. Alle 5 Sorten sind mit Ausnahme von 
1 und 4 schon im Vorjahre geprtift worden. Trotz des spaten Keim- 
auftriebes war im Vorjahre keine Sorte bei der Friihaussaat befallen, bei 
der Sp&taussaat batten die Nummern 29 und 31, sehr wenig gelitten, 46 
dagegen stark. Bei der Erntefeststellung hatten 29 und 31 keine allzu 
groBen Verluste. Der spate Keimauftrieb muB also nicht notwendiger^eise 
dauernde Beeintrachtigung der Wuchsgeschwindigkeit nach sioh ziehen. 
Der prozentuale Anteil in der Lfinge der einzelnen Keimpflanzen war 
folgender: 
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fiber 12 cm 

9—12 cm 

5—9 cm 

unter 5 cm 


7. 

7. 

7. 

7o 

1 . . . . 

. 46,75 

28,73 

20,34 

4,18 

4 ... . 

. 44,90 

39,80 

14,80 

0,50 

29 ... . 

. 42,34 

46,03 

7,93 

3,70 

31 ... . 

. 18,42 

70,00 

9,47 

2,11 

46 ... . 

. 22,02 

44,64 

20,75 

12,59 


Beim Durchbrechen der Sandschicht bemerkt man schon, ob eine 
gleichmaBige schnelle Entwicklung der Einzelpflanze zu erwarten ist oder 
nicht. Bei Sorte 1 war der Aufgang von Anfang an ungleich, am 10. Ent- 
wicklungstage waren noch Differenzen von etwa 3 — 13 cm vorhanden. 
Direkt entgegengesetzt liegen die Dinge bei Sorte 4. Von Anfang an 
war die Entwicklung ganz gleichmaBig und ist es auch geblieben. Die 
Differenzen der einzelnen Keimpflanzen in ibrer Lange waren sebr gering, 
nur einzelne sind zuriickgeblieben. Das ergibt sicb auch obne weiteres 
aus den angeflihrten Zahlen, wo nur 0,50% unter 5 cm Lange geblieben 
sind. Die Nummer 29 war im Auftrieb auch ungleich. Am 9. Tage 
schwankte die Lange der Pflanze zwischen 2—10 cm. Erst am letzten 
Keiratage wuchsen die Pflanzen schneller, die Ungleichheit blieb aber 
bestehen. Von 31 gilt im wesentlichen dasselbe. Ein eigentlicher Unter- 
schied ist nur insofern vorhanden, als die Pflanzen mit einer Lange von 
fiber 12 cm erbeblich geringer sind als bei Nr. 29. 46 hat den ganz 

ahnlicben Charakter wie 31 und unterscheidet sich im wesentlichen nur 
dadurch, daB die Pflanzen unter 9 cm, bis 5 cm und unter 5 cm noch 
starker in Erscheinung treten als bei alien andern. 46 muB also als Sorte 
mit der groBten Keimverzogerung angesehen werden. 

Sorten mit 6tagigem Auftrieb. 

Im Durchschnitt aller 67 Sorten war die Hobe der ermittelten Pflanzen- 


iange folgende: 

fiber 12 cm 

9—12 cm 

5—9 cm 

unter 5 cm 

7. 

7« 

°/o 

7« 

59,92 

29,79 

7,63 

2,66 

Die darchschnittlichen 

Zahien 

der Sorten mit 

sechstagigein Auftrieb 


sind auf S. 116 angegeben. Danach sind die prozentualen Anteile aller 
gemessenen Langen dem Durchschnittswerte gleich. Die Auftriebsverh&lt- 
nisse bei den einzelnen Sorten sind nachstehend angegeben. Ich habe 
die iiber und unter dem Durchschnittsmittel liegenden Sorten getrennt 
behandelt. 

a) Bei den iiber dem Durchschnittsmittel liegenden Sorten 
betrug der Auftrieb: 

iiber 12 cm 9—12 cm 5—9 cm 

°/ •/ °/ 

76,76 16,86 4,8°0 


unter 5 cm 
°/o 

1,58 
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Die Zahlen versohieben sich sehr betr&chtlioh zugunsten der langsten 
Pflanzen. 

Die Zahl der unter dem Darchschnitt liegenden Sorten betrug 24. 

Nachstebend sind die Einzelzahlen wiedergegeben. Die Differenzen 
innerhalb der einzelnen Sorten sind natiirlich ziemlich betrfichtlich, nur 
bei 47 iiberschritten die langsten Pflanzen 90°/ 0 . Der Rest lag in der 
2. Langsgruppe, unter 9 cm wurde iiberhaupt keine Pflanze mehr ge- 
messen, es war also ein auBerordentlich schneller und gleichmaBiger Auf- 
trieb festzustellen. Eeine andere Sorte aus dieser Gruppe bat einen so 
gleichmafiigen und schnellen Auftrieb gezeitigt. Der Sorte 47 dttrfte 50 
am nachsten stehen. Sie bat sich auch im vorigen Jabre bereits gut be- 
wfihrt und es muB angenommen werden, daB der Bcbnelle Keimauftrieb 
in den ersten 10 Tagen eine ausgesprochene Sorteneigentiimlichkeit ist. 
In diese Kategorie zahlt auch Nr. 32, die in den vorjahrigen Versuchen 
eine betrachtUche Widerstandsfahigkeit bewiesen hatte. In alien Ab- 
stufungen findet sicb die Sorte 6. In der zweiten Reibe sind die Diffe¬ 
renzen in einer Pflanzenlange von 9—12 cm betr&chtlich groBer als in 
der 1. So war z. B. bei Sorte 30 der prozentuale Anted nicht geringer 
als 24,18 bei einem Auftrieb in der 1. Reibe von 60,99 %• Da auch in der 
dritten Reihe von 5—9 cm und in der letzten Reihe von unter 5 cm die 
Zahlen recbt hoch geblieben sind, so muB Nr. 30 als die geringwertigste 
Sorte aus dieser Gruppe angesprochen werden. In der Tat hat sie sich 
im Vorjahre auch nicht besonders bewahrt und scheint iiberhaupt nur 
einen geringen Zuchtwert zu besitzen. Ahnliche Sorten gibt es mehrere, 
wie auch aus den vorstehenden Zahlen leicht zu ersehen ist Die schon 
angefiihrte Sorte Nr. 50 steht am besten da. 

Sehr eigenartige Zahlen ergibt die Sorte Nr. 17, ein alter Landhafer. 
Bei einem immerhin annehmbaren Auftrieb in der 1. Entwicklungsreihe 
bleiben die Zahlen in der 2. und 3. auffallig hoch und ergeben damit 
ein ungleichmaBiges Aufgangsbild. Ubrigens ist auch die letzte Ent¬ 
wicklungsreihe mit einer ziemlich hohen Zahl vorhanden. Aussichtsreioh 
in ihrem Widerstand ist vielleicht auch die Sorte 23, die einen auBerst 
schnellen Auftrieb bei boher GleichmaBigkeit erkennen laBt und wenig 
Nachwuchs gebildet hat. Zu den wenig ausgeglichenen Sorten ist ferner 
37 zu rechnen. Es wird einer eingehenden Beobachtung bedurfen, um 
festzustellen. wie sich die Entwicklungsverhaltnisse im freien Lande ab- 
spielen. Die hohe Zahl von 32,07% > D der 2. Entwicklungsreihe kann 
unter Umstanden keinen mindernden EinfluB bedingen, denn es ist wohl 
moglich, daB in der Entwicklung vom 10. Tage ab der Auftrieb sich so 
verschnellert, daB der wesentlichste Teil der in der 2. Entwicklungsreihe 
festgestellten Pflanzen zur ersten kommen wird. Dann batten wir dtne 
ganz vorziigliche Sorte vor uns. Die Zahlen sind also mit groBter Vor- 
sicht zu bewerten und lassen keine vorzeitigen Schliisse zu. 
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2 . 


Erbet 12 cm 

... a 

9—12 cm 
°/„ 

22,75 

5—9 cm 

7. 

9,52 

unter 5 cm 
0 / 

/o 

3,17 

7 . 


. . . 73,61 

22,84 

3,55 

— 

8 . 


. . . 66,84 

25,67 

6,42 

1,07 

9 . 


. . . 77,77 

16,67 

5,56 

— 

14 . 


. . . 85,80 

11,11 

2,47 

0,62 

17 . 


. . . 75,16 

10,19 

10,83 

3,82 

21 . 


. . . 79,38 

16,42 

4,20 

— 

23 . 


. . . 87,64 

6,74 

5,06 

0,56 

30 . 

• 

. . . 60,99 

24,18 

11,53 

3,30 

32 . 


. . . 87,57 

7,69 

4,74 

— 

33 . 


. . . 76,80 

14,92 

3,87 

4,41 

35 . 


. . . 70,31 

21,35 

6,25 

2,09 

ir- 

CO 


. . . 61,96 

32,07 

3,80 

2,17 

41 . 


. . . 76.57 

18,29 

2,29 

2,85 

44 . 


. . . 73,05 

19,16 

5,99 

1,80 

47 . 


. . . 90,17 

9,83 

— 

— 

50 . 


. . . 89,57 

4,91 

4,29 

1,23 

52 . 


. . . 73,33 

20,56 

3,33 

2,78 

54 . 


. . . 80,89 

17,20 

1,91 

— 

56 . 


00 

*—* 
oc 

14,20 

3,41 

0,57 

57 . 


. . . 71,76 

21,18 

4,12 

2,94 

58 . 


. . . 83,06 

12,57 

4,37 

— 

60 . 


. . . 75,43 

17,14 

4,00 

3,43 

61 . 


. . . 72,19 

22,49 

4,11 

1,18 



Mittel 76,76 

16,86 

4,80 

1,58 


6,38 

b) Die unter dem Durchschnittsmittel liegenden Sorten. 

Die Zahl der hier in Frage kommenden Sorten betragt 16. Die 
Durchschnittszahlen sind folgende: 

iiber 12 cm 9—12 cm 5—9 cm enter 5 cm 

0 / 0 / 0 , 0 / 

10 I0 10 0 

36,75 47,21 11.32 4,72 

Die Verschiebung aus der ersten in die zweite Entwicklungsreihe ist 
ganz auBerordentlicb grofi Es ist ganz deutlich erkennbar, dafi eine be- 
stimmte Verzogerung in der Keimungsgesch windigkeit eingetreten ist, denn 
von dem Yerlnst der ersten Entwicklungsrbihe bat die 3. und 4. auch 
nocb Nutzen gehabt; gegenuber den iiber dem Mittel liegenden Sorten 
miissen die hier behandelten obne Frage im Nachteil sein. Beim Ver- 
gleioh der einzelnen Sorten sind geradezu ungeheure Differenzen vor- 
handen. Am ungiinstigsten stehen die Sorten 10 und 12 da, die einen 
so geringen Auftrieb iiber 12 cm erbracht ha ben, wie keine andere Sorte. 
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Ob darin wirblich ein Scbaden fur die Weiterentwicklung zu erblicken ist 
miissen weitere Beobachtungen aufklaren, denn es ist auch hier denkbar, 
daB die Wuchsgeschwindigkeit nach dem 10. Tage so schnell sein kann, 
daB die scheinbar groBen MiBverh&ltnisse zwischen der 1. und 2. Ent- 
wicklungsreihe schnell ausgeglichen werden, denn in der 3. und 4. Reihe 
sind die Zahlen keineswegs als normal anzusprechen. Oberhaupt ist bei 
den hier besprochenen Sorten zu beriicksichtigen, daB die in der zweiten 
Entwicklungsreihe liegenden Pflanzen mehr oder weniger schnell heran- 
wachsen kSnnen, um dann das Bild nach der positiven Seite hin um- 
zugestalten. DaB minderwertige Sorten darunter sind, unterliegt gar keiner 
Frage. Am allerungiinstigsten von alien steht die Sorte 48 da, die in 
alien vier Entwicklungsreihen fast in gleicher Stfirke vorhanden und fiir 
den Befall ganz besonders pradestiniert ist. Oanz ahnlich ist das Bild 
bei 45. Sehr ungiinstig scheinen mir die Entwicklungsverhaltnisse bei 
der Sorte 42 zu sein und zwar dadurch, daB in der 3. Entwicklungs¬ 
reihe die Prozentzahl nicht unwesentlich hoher ist als in der 2., daB also 
eine Zuwanderung zur 1. Reihe nicht in dem MaBe stattfinden wird, wie 
erwiin8cht w&re, um den Befall zu verringern. Im iibrigen sei auf die 
nachstehend wiedergegebenen Zahlen verwiesen, aus denen das Verhaltnis 
der einzelnen Sorten zu den Entwicklungsreihen ersichtlich ist. 



tfber 12 cm 

9—12 cm 

5—9 cm 

unter 5 cm 


°/o 

<y 

/ 0 

7. 

°l 

10 

3 . 

.... 44,38 

36,69 

15,38 

3,55 

5 . 

.... 37,29 

50,28 

11,29 

1,14 

10. 

.... 4,26 

89,36 

5,32 

1,06 

12 . 

.... 6,25 

87,50 

5,26 

0,99 

19 . 

.... 30,81 

65,12 

3,49 

0,58 

22. 

.... 40,70 

49,42 

9,88 

— 

28. 

.... 54,79 

42,55 

2,66 

— 

38. 

.... 34.88 

48,26 

15,12 

1,74 

42. 

.... 47,95 

18,49 

27,40 

6,16 

43 . 

.... 46,34 

28,66 

17,07 

7,93 

45 . 

.... 25,90 

31,92 

21,69 

20,49 

48 . 

.... 23,86 

23,30 

28,41 

24,43 

55 . 

.... 47,62 

50,59 

1,79 

— 

59 . 

.... 37,99 

54,75 

3,35 

3,91 

62. 

.... 53,66 

38,41 

6,10 

1,83 

65. 

.... 51,48 

39.64 

7,10 

1,78 


Mittel 36,75 

47,21 

11,32 

4,72 


16,04 
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Sorten mit Stagigem Auftrieb. 

Der Durchschnitt der Sorten war folgender: 

Es batten eine Lange von 

uber 12 cm 9—12 cm 5—9 cm unter 5 cm 

% 0 /o % °/o 

62,26 29,64 6,12 1,98 

Der Gesamtdurchschnitt alter 67 Sorten wird dabei zugunsten der 
iiber 12 cm langen Pflanzen iiberschritten. Im wesentlichen sind die 
Differenzen aber gering und liegen innerhalb der Fehlergrenze. Ein 
wesentlicher Unterschied in den Sorten mit 5- und 6tagigem Auftrieb 
war nicht festzustellen. 

Die iiber dem Durchschnitt liegenden Sorten waren 13. 

In der ersten Entwicklungsreihe war die hochstermittelte Zahl 95,81 %. 
die hochste, die iiberhaupt festgestellt werden konnte. Die geringste be- 
trug 68,79% und lag damit um ca. 6% hoher als der Durchschnitt und 
etwa 9% hoher als das Gesamtmittel. — Die 2.—4. Entwicklungsreihen 
haben samtlich an die ersten abgeben miissen. Yergleicht man nun die 
einzelnen Sorten, so sind natiirlich auch hierin sebr wensentliche Diffe¬ 
renzen vorfianden. Eine so groBe Ausgegliohenheit wie die Sorte 40 hat 
keine andere aufzuweisen. Sie muB in bezug auf schnelle Keimfahigkeit 
als das Beste angesehen werden, was zur Beobachtung gekommen ist. 
Bis zu einem gewissen Grade werden die Sorten mit starkem Auftrieb 
in der 2. Entwicklungsreihe noch hinzuzuzahlen sein. Inwieweit diese 
Annahme zutrifft werden die Freilandversuche noch weiter aufklaren. 
Sorte 24 ist unter den hier besprochen 13 Sorten sehr wahrscheinlich die 
ungiinstigste trotz des verhaltnismaBig gtinstigen Auftriebes, denn sie hat 
in der 3. und 4. Reihe noch iiber 10% Pflanzen gelassen, so daB ein 
groBer Angriffspunkt fur das lnsekt vorbanden ist. Am weitaus giinstigsten 
werden natiirlich diejenigen Sorten abschneiden, die in der 4. Reihe gar 
keine oder noch wenige Pflanzen gelassen haben. 

Wahrend das Bild der iiber dem Durchschnittsmittel liegenden Sorten 
ein auBerst giinstiges ist, trifft das fur die unter dem Mittel liegenden 
nicht zu. In der 1. Entwicklungsreihe ist der Durchschnitt mit 35,47 % 
auBerst gering und kommt damit dem 6tagigen gleich. Die groBen Diffe¬ 
renzen, die bei den unter dem Mittel liegenden Sorten bei einem 6tagigen 
Auftrieb festzustellen waren, sind auch hier vorhanden, denn Nr. 49 ist 
noch ungiinstiger als die schlechteste Sorte bei 6tagigem Auftrieb. Die 
minderwertigste Sorte von alien mit 5tagigem Auftrieb ist 16. Hier zieht 
sich die Entwicklungszeit am allerweitesten auseinander. Das ist sicher 
darauf zurtickzufuhren, daB 16 iiberhaupt ein Hafer mit spater Entwicklung 
ist und daB die sp&te Entwicklung sich bereits im Auftrieb bemerkbar 
macht. Der Feldversuch wird entscheiden ob die hier ausgesprochenen 
Beiiirchtungen sich bewahrheiten werden. Die Auftriebszahlen der hierher 
gehorigen Sorten sind nachstehend raitgeteilt: 



122 


Kleine: 



iiber 12 om 

9—12 cm 

6—9 om 

unter 5 om 


°/o 

% 

% 

% 

6 

.86,91 

11,52 

1,05 

0,52 

18 

.84,32 

10,27 

3,24 

2,17 

24 

.76,51 

12,65 

8,43 

2,41 

25 

.89,22 

8,38 

1,80 

0,60 

27 

.84,21 

12,63 

2,63 

0,53 

34 

.75,59 

16,67 

4,76 

2,98 

36 

.71,89 

17,65 

5,23 

5,23 

39 

.84,90 

13,02 

0,52 

1,56 

40 

.95,81 

4,19 

— 

— 

51 

.81,11 

15,00 

3,89 

— 

53 

.74,71 

21,18 

4,11 

— 

64 

.84,44 

11,11 

2,78 

1,67 

67 

.68,79 

26,59 

2,89 

1,73 


Mittel 81,41 

13,91 

3,18 

1,50 


4,68 

Wenn auch die Zahlen selbstverstandlich groBe Differenzen einschlieBen 
•und ein vorsichtiges, in keinem Falle verallgemeinemdes Urteil zulassen, 
so ist doch soviel sicher zu erkennen, daB scbon in der ersten Keimzeit 
bestimrote Differenzen im Auftrieb vorbanden sind, die als Sorteneigen- 
tiimlichkeit aufzufassen sind und in der Sp&terentwicklung verbleiben 
konnen. Die Sorten mit 7 tagigem Auftrieb hatten es nach 10 Tagen in 
der ersten Entwicklungsreibe nocht nicht auf B5°/o gebracht, wahrend die 
Sorten mit 6- und 5 tagigem Auftrieb 60—62% entwickelt hatten. Die 
Auftriebsverzogerung macht sich in der groBen Zahl der 2. Entwicklungs¬ 
reibe klar bemerkbar, die rund 11 % mehr ergeben hat als die erste Ent- 
wicklungsreihe. Bei den Sorten mit 6- und 5 tagigem Auftrieb ist die 
Zahl nicbt nur erheblicb geriuger, sondern auch unter sich ganz gleich. 
In den beiden letzten Entwicklungsreihen sind die Differenzen ganz be- 
deutend, denn die Sorten mit 7 tagigem Auftrieb baben doppelt soviel 
Prozente zur Entwicklung gebracht wie die mit 6- und 5 tagigem. Be- 
trachtet man nun die dicht nebeneinander iiegenden Sorten mit 6- und 
5tagigem Auftrieb, so liegen die Zahlen ziemlich dicht beieinander, aber 
man sieht doch, dafi die 5 tagigen namentlich soweit sie fiber dem Mittel 
liegen, den 6tagigen unbedingt voraus sind. Die unter dem Mittel 
Iiegenden diirften sich zum groBen Teil noch den 6tagigen n&hern, so 
daB sehr wahrscheinlioh nur die iiber dem Mittel Iiegenden als wirkliche 
Friihkeimer angesprochen sind. Wie weit die hier gewonnenen Resultate 
fiir die Weiterentwicklung und den sp&teren Befall von Bedeutung sind? 
wird sich noch zeigen. Da der Befall in einem verh&itnism&Big jugend- 
lichen Stadium der Entwicklung eintritt, so ist es von Wichtigkeit zu 
wissen, welche Sorten sich schneller entwickeln und welche. nioht und 
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ob das beschleunigte Wacbstum in der ersten Zeit spater an halt oder sich 
ins Gegenteil verkehrt. Die nicht wegzuleugnende Tatsache, dafi spate 
Sorten einen friihen Auftrieb haben kOnnen und umgekehrt, laBt ver- 
muten, daB die Pflanzen in einer Entwicklungshohe von etwa 12—30 cm 
eine Wuchsgeschwindigkeit haben konnen, die mit der der ersten 10 Tage 
nicht ubereinzustimmen braucht. 

Auftriebsprozente der unter dem Mittel liegenden Sorten: 



liber 12 cm 

9—12 cm 

5—9 cm 

unter 5 cm 


7. 

7 o 

7. 

7o 

11 . 

.... 40,21 

53,44 

5,29 

1,06 

13 . 

.... 42,25 

50,25 

3,75 

3,75 

ir- . 

.... 45,86 

46,00 

8,14 

— 

16 . 

. . . 48,48 

23,64 

19,39 

8,49 

20 . 

.... 19,79 

75,40 

4,81 

— 

26 . 

.... 13,51 

68,65 

15,13 

2,71 

49 . 

.... 3,98 

75,00 

18,18 

2,84 

62 . 

.... 53,66 

38,41 

6,10 

1,83 

65 . 

.... 61^48 

39,64 

7,10 

1,78 


Mittel 35,47 

52,27 

9,76 

2,50 


12,26 

Nachstebend wird liber die Wachstumsgeschwindigkeit ini Freiland 
berichtet werden. 

Die Keimungs- und AuftriebsverhSItnisse im freien Lande. 

Um die Weiterentwicklung der einzelnen Sorten bis zur Reife zu ver- 
lolgen, wurden am 31. Marz samtliche Sorten in der Vegetationsstation 
der Landwirtschaftskammer zur Aussaat gebracht. In der Zeit vom 13. 
bis 17. April waren alle Sorten aufgegangen. Es kame nun darauf an, 
festzustellen, wie hoch die Verluste der einzelnen Sorten gewesen sind 
und wie die Vegetationsverhaltnisse in den einzelnen Zeitperioden der 
Entwicklung sich gestaltet haben. Jede Versuchssorte wurde mit vorher 
markierten MaBstaben versehen, um die Ablesung zu erleichtern und zwar 
wurde in den Hohen von: 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 und 45 cm ab- 
gelesen, ferner beim Hervortreten der Rispe und beim SchluB der ganzen 
Vegetationsdauer. 

Die einzelnen Sorten sind nacb dem MaBstabe ihrer Bescbadigung 
zerlegt worden und zwar je von 10 zu 10% steigend; die Beschadigungs- 
starke unter 10% wurde nur bei 5 Sorten festgestellt und zwar betrug 
sie bei 33: 6,66% 

18: 8,41 „ 

60: 9,13 „ 

63: 9,33 „ 

2: 9,96 „ 
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Der Verlauf der Vegetation bei diesen 5 Sorten war folgender: 
Es verstrichen vom Auflauf bis zur H6he von Tagen: 


bis Gesamt- 


Nr. 

10 

cm 

15 

cm 

20 

cm 

25 

cm 

30 

cm 

35 

cm 

40 

cm 

45 

cm 

UJO 

zum 

Schossen 

Vege¬ 

tations¬ 

dauer 

33 

21 

24 

31 

34 

39 

47 

50 

56 

83 

132 

18 

18 

21 

24 

29 

33 

36 

46 

55 

82 

126 

60 

18 

23 

25 

31 

37 

40 

47 

50 

78 

126 

63 

18 

23 

27 

33 

37 

46 

48 

50 

78 

132 

2 

22 

27 

33 

37 

41 

48 

61 

54 

85 

137 

Mittel: 

19 

23 

28 

33 

37 

43 

48 

53 

81 

131 

Differenzen Tage: 

4 

6 

9 

8 

8 

12 

5 

6 

7 

11 


Die Entwicklungsgeschwindigkeiten in den einzelnen Wachstums- 
perioden Jassen sich bei jeder Sorte dann beurteilen, wenn man eine Sorte 
mit ausgeglichener Entwicklungskurve zugrunde legt Das ware in dieser 
Gruppe die Sorte Nr. 60, die den gleichmaBigsten Auftrieb besitzt. Sie 
soli hier als Mittelwert bezeichnet werden. Sorte 33 mit dem geringsten 
Schadenprozent ist danach ganz allgemein spater als der Mittelwert 
und zwar von Anfang bis zum SchluB und endigt mit einem Plus von 
6 Vegetationstagen. Ganz ahnlich verhalt sich Sorte Nr. 2, die ganz all¬ 
gemein spater ist und auch die hochsten Verlustprozente erbracht hat 
Von dem Mittelwert am raeisten abweichend ist Sorte Nr. 18, die bis zu 
einer Entwicklungshohe von 35 cm friiher als der Mittelwert gewesen ist 
und zwar hat das schnellere Wachstum standig zugenommen. Bei 40 cm 
ist ungefahr der Mittelwert erreicht, um dann ganz plotzlich zuriick- 
zubleiben und zwar am starksten bei 45 cm, um dann wieder schneller 
fortzuwachsen und schlieBlich mit derselben Vegetationszeit wie der Mittel¬ 
wert auszukommen. Die am wenigsten geschadigte Sorte 33 ist ganz all¬ 
gemein hinter dem Mittelwert zuriickgeblieben und die Vegetationsdauer 
verzogerte sich um 6 Tage. Ganz ahnlich verhalt sich Sorte 63, die bis 
zur Hohe von 35 cm standig Neigung hat, gegen den Mittelwert zurtick- 
zubleiben, dann bis zum Schossen dem Mittelwert vollstandig gleich- 
zubleiben, um erst im Reifestadium wieder Verzogerung zu erleiden. Die 
Sorte Nr. 2 verhalt sich fast wie 33, ist aber ganz allgemein spater und 
die spateste in der ganzen Abteilung. Vergleicht man zu diesen Ergeb- 
nissen die Schadenprozente, so stimmen die Soiten 60 und 63 sebr gut 
iiberein, sowohl in bezug auf die Besch&digung als auch auf die Ent¬ 
wicklungskurve. Die Yerzogerung in der Reife selbst ist, wie man sieht, 
ohne jede Bedeutung. Die interessanteste Sorte ist zweifellos Nr. 18, 
deren Entwicklungskurve gegen den Mittelwert erheblich abweicht, zu- 
nachst eine Beschleunigung und dann eine Verzogerung brings die gegefft 
den Mittelwert zusammen 9 Tage ausmacht. Erst in der Reifezeit nimmt 
die Entwicklungsgeschwindigkeit wieder zu Nr. 18 w&re also eine so- 
genannte friihe Sorte, die trotzdem erheblich befallen werden k5nnte r 
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weil gerade in der gefahrlichsten Zeit die Entwicklung am langsamsten 
ist. Trotzdem steht sie in bezug auf Beschadigung ganz auBerordentlich 
gtinstig da. Die in der ersten Gruppe festgestellten Entwicklungs- 
geschwindigkeiten sind gegeniiber dem Mittelwert also sehr verschieden 
und es mufite die Sorte 18, wenn ein EinfluB der Entwicklungs- 
geschwindigkeit oder Verzogerung tatsachlich vorhanden ware, starker 
befallen sein als der Mittelwert. Das ist aber tatsachlich nicht der Fall. 
Fur die erste Gruppe ware also eine Korrelation zwischen Schadenhohe 
und Entwicklungsgeschwindigkeit nicht festzustellen. 

Gruppe II. 

Die Beschadigungsstarke betrug bei: 


20' 

11,48% 

38: 

17,12 % 

22: 

12,06 „ 

31: 

17,25 

12: 

12,53 ., 

45: 

17,27 „ 

64: 

12,91 ,. 

67: 

17,76 .. 

57: 

13,95 „ 

14: 

17,94 ,. 

61: 

14,76 

66: 

18,22 ., 

7: 

16,08 „ 

34: 

19,50 „ 

58: 

16,14 „ 

37: 

19,73 ., 

6: 

16,37 „ 

52: 

10,87 „ 

50: 

16,98 „ 




Der Yerlauf der Vegetation bei diesen 19 Sorten war folgender: 
Es verstrichen vorn Ablauf bis zur Hohe von Tagen: 











bis 

Gesamte 

Nr. 

10 

cm 

15 

cm 

20 

cm 

25 

cm 

30 

cm 

35 

cm 

40 

cm 

45 

cm 

zum 

Schossen 

Vege- 

tations- 

dauer 

20 

22 

24 

30 

35 

40 

46 

48 

54 

87 

137 

22 

19 

24 

28 

35 

39 

49 

51 

63 

83 

132 

12 

21 

24 

29 

33 

37 

46 

49 

63 

83 

137 

64 

21 

24 

29 

34 

37 

43 

47 

49 

78 

135 

57 

20 

23 

27 

33 

38 

40 

41 

43 

73 

137 

61 

20 

23 

25 

32 

36 

46 

49 

66 

80 

138 

7 

22 

24 

28 

35 

38 

46 

49 

63 

84 

135 

58 

19 

22 

26 

32 

36 

45 

47 

48 

81 

132 

6 

17 

22 

26 

31 

35 

37 

45 

47 

80 

132 

50 

18 

23 

25 

32 

36 

46 

47 

48 

76 

124 

38 

20 

24 

30 

35 

41 

49 

55 

66 

83 

142 

81 

22 

25 

33 

36 

42 

48 

60 

56 

84 

]42 

45 

18 

23 

27 

33 

37 

46 

48 

49 

79 

138 

67 

20 

23 

31 

34 

40 

45 

47 

63 

81 

137 

14 

17 

23 

28 

30 

33 

43 

45 

47 

80 

137 

66 

18 

23 

28 

5.9 

37 

46 

48 

50 

78 

135 

34 

18 

23 

27 

36 

40 

50 

52 

66 

83 

144 

37 

19 

24 

31 

36 

42 

50 

56 

58 

84 

137 

52 

19 

23 

28 

32 

37 

45 

52 

58 

81 

137 

Mittel: 

19 

23 

28 

33 

38 

45 

48 

51 

81 

136 

Differenzen Tage: 

5 

3 

8 

6 

9 

13 

15 

15 

14 

20 
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In der zweiten Gruppe, die die Besch&digungsziffern von 10,00—19,99 
umfaBt, befinden sich 19 Sorten. Die Mittelwerte, d. h. die Sorten mit 
ausgeglichenstem Anstieg ohne Riickscbl&ge, ergeben fast dieselben Zablen 
wie in der ersten Gruppe. Die beiden Sorten Nr. 45 und 66 stellen 
diesen Mitteltypus dar. Man siebt daran, daB nennenswerte Differenzen 
in der Entwicklungsgeschwindigbeit gegeniiber der ersten Gruppe nicht 
festznstellen sind, obwohl die Schaden nicht unbetr&chtlich sind. Die 
Sorte 66 stebt sogar mit 18,22 Schadenprozenten ziemlich obenan. Obrigens 
ergeben die Durchschnittsmittel dieser 19 Sorten fast genaa dieselben Zablen 
wie in der ersten Gruppe. Man sieht also, daB trotz des ansteigenden 
Schadens von einer allgemeinen Entwicklungsverlangsamung oder von 
einem Heraufschieben des Mittelwertes nicht gesprochen werden kann. 

Im allgemeinen ist das sich ergebende Bild, wenn man die Ent- 
wicMungsgeschwindigkeiten oder Verzogerungen in den einzelnen Ent- 
wicklungsphasen annimmt, ein recht ungleiches. Zunachst fallt auf, daB 
Sorten mit verzogerter Entwicklung sowohl kleine wie groBe Schaden 
erbracht haben, denn die Sorte 20, die den geringsten Schaden hat nnd 37, 
die an vorletzter Stelle steht, zeigen gleiohmaBig das Bild der Entwicklungs- 
verzogerung, w&hrend die Sorten 38 und 31, die durchgangig in der Ent¬ 
wicklung zuriickgeblieben sind, nur einen mitteistarken Schaden erlitten 
haben. Die Verlangsamung kann innerhalb der einzelnen Sorten an den 
verschiedensten Stellen liegen. So ist der erste Auftrieb bis zu 10 cm 
mehrfach verlangsamt, wahrend in der zweiten Entwicklungsperiode bis 
zu 15 cm Hemmungen vorgekommen sind. Auch die nacbsten Wachs- 
tnmsperioden sind wenig in ihrer allgemeinen Entwicklung gestort. Nur 
die Sorte 67 zeigt solche sprunghaften Verzogerungen mehrfach, steht 
aber darin auch ziemlich vereinzelt da. Obersieht man das etwas bunte 
Bild, so laBt sich nur sagen, daB tatsachlich keine Entwicklungszeit von 
der Gefahr frei ist, Verzogerung zu erleiden, daB dasselbe aber bei den 
einzelnen Sorten doch sehr verschieden sein kann. 

Im allgemeinen ist eine Wachstumsbeschleunigung nicht allzu oft 
zu bemerken. Abgesehen von einzelnen kleinen YorstoBen, die von keiner 
allzu groBen Bedeutung sind, findet sich mehrfach, so bei 57 und 14, 
ein schnelleres Wachstum in Hdhe von 25 cm und dariiber, also in der 
sp&teren Entwicklungszeit, aber es kann auch eintreten, daB ganz allgemeine 
Beschleunigung eintritt, so bei 58 und 6, um erst kurz vor dem Scbossen 
wieder etwas zuriickzubleiben. Die Sorten mit Wachstumsbeschleunigung 
finden sich in alien Scbadenstufen. 

Jedenfalis ergibt die zweite Gruppe im wesentlichen dasselbe Bild 
wie die erste. Es ist nicht mbglicb, auf Grand der abweichenden Zablen 
ein klares Bild zu gewinnen und festzustellen, daB durch Wachstum& 
verlangsamung oder Beschleunigung der Schaden irgendwie beeinfluBt 
wird. Ein Zusammenbang der Waobstumsgesohwindigkeiten mit dem 
Schfidling ist auch in der zweiten Gruppe nicht festzustellen. 



Besch&digtmg des Hafers dorch Thyeanopteren. 


127 


Gruppe III. 

Die Beschfidigungsst&rke betrug bei: 

3: 20,00% 5: 21,44% 

15: 26,92% 

56: 20,19 ., 

29: 21,55 

32: 27,00 „ 

19: 20,68 „ 

47: 24,05 „ 

4: 27,54 „ 

28: 20,71 „ 

40: 24,68 „ 

27: 29,24 „ 

10: 20,84 „ 

51: 24,78 „ 

13: 29,31 

11: 20,88 „ 

35: 25,24 „ 

1: 29,42 „ 

41: 20,97 „ 

9: 26,54 „ 

39: 29,57 „ 


Der Verlauf der Vegetation bei diesen 21 Sorten war folgender: 
Es verstrichen „voni Auflauf bis zur Hohe von Tagen: 











bis 

Gesamte 

Nr. 

10 

cm 

15 

cm 

20 

cm 

25 

cm 

30 

cm 

35 

cm 

40 

cm 

45 

cm 

zum 

Schossen 

Vege¬ 

tations- 

dauer 

3 

17 

23 

27 

30 

36 

39 

44 

47 

82 

137 

56 

20 

24 

27 

83 

37 

46 

49 

55 

80 

138 

19 

21 

24 

29 

35 

38 

46 

49 

55 

80 

138 

28 

19 

27 

30 

38 

43 

49 

52 

58 

90 

142 

10 

20 

23 

28 

34 

41 

45 

48 

54 

82 

132 

11 

21 

24 

29 

33 

37 

46 

49 

51 

83 

137 

41 

17 

23 

27 

38 

37 

46 

49 

\5 

79 

138 

5 

21 

24 

28 

33 

37 

45 

47 

49 

82 

135 

29 

18 

21 

27 

32 

38 

43 

50 

56 

84 

142 

47 

18 

23 

29 

35 

37 

46 

49 

55 

80 

142 

40 

15 

21 

23 

29 

33 

43 

45 

51 

75 

137 

51 

18 

24 

26 

33 

37 

47 

49 

50 

80 

128 

35 

20 

24 

28 

35 

37 

46 

48 

50 

80 

128 

9 

18 

23 

29 

32 

36 

46 

48 

49 

83 

137 

15 

21 

23 

23 

32 

36 

39 

47 

50 

83 

138 

32 

17 

23 

30 

32 

36 

46 

48 

54 

82 

137 

4 

22 

23 

28 

33 

37 

47 

50 

54 

88 

132 

27 

18 

24 

29 

33 

38 

46 

49 

55 

84 

138 

13 

17 

20 

24 

30 

33 

43 

49 

53 

80 

138 

1 

20 

23 

29 

33 

37 

46 

47 

49 

86 

142 

39 

18 

23 

29 

32 

36 

46 

49 

55 

79 

144 

Mittei: 

18 

23 

27 

32 

37 

45 

48 

52 

82 

137 

Differenzen Tage: 

7 

7 

7 

9 

10 

10 

8 

11 

15 

16 


Die Mittelzahlen in der dritten Gruppe unterseheiden sich von denen 
der zweiten nicht, auch die den Mittelwert darstellenden Sorten haben die 
gleiche Entwicklungszahl wie in Gruppe II. Trotz der erhohten Be- 
sch&digung, die in dieser Gruppe urn voile 10% steigt, sind sich die 
Mittelwerte alle vollstandig gleich geblieben. Vergleicht man nun die 
einzelnen Sorten, so ist es auffftllig, daB nur wenige einen schnelleren 
Auftrieb als die Mittelwerte haben, daB im Gegenteil eine oftmalige Ver- 
zbgerung vorhanden ist. Diese Erscheinung hat aber keine allzu grofie 
Bedeutung, weil bereits bei einer Entwicklungshohe von 15 cm ein voller 
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Ausgleich vorhanden ist und nur vereinzelt, eigentlich nur bei der Sorte 28, 
eine nennenswerte Keimverzogerung festzustellen ist, bier betragt die Ver- 
zogerung allerdings 4 Tage. Nur wenige Sorten haben die H6he von 
15 cm schneller erreicht als die mittleren Sorten. Bei der H5he von 
20 cm sind die Wachstumsverhaltnisse noch die gleichen geblieben, die 
Sorte 28 verzogert sich weiter, im allgemeinen ist aber eine Beschleunigung 
des Wachstums nacbzuweisen, so daB die den Mittelwert darstellenden 
Sorten bier etwas zuriick sind. Also ein allgemein schnelleres Wacbstum 
in dieser Zeit. Diese schnellere Wachstumstendenz driickt sicb noch 
starker bei der Hohe von 25 cm aus, bier ist es eigentlich nur noch die 
Sorte 28, die zuriickgeblieben ist, alle andern haben entweder die Mittel- 
werte erreicht oder sind bei der merkwiirdigen Wachstumsbeschleunigung 
dariiber hinausgegangen, also ein ganz allgemeiner Kurvenaufstieg zu 
schnellerem Wachstum. In der Hohe von 30 cm hat die Wachstums¬ 
beschleunigung aber ihr Ende erreicht. Mit Ausnahme der langsam ent- 
wickelten Sorte 28, die dauernd zuriickgeblieben ist, sind alle Sorten auf 
das normale MaB zuriickgegangen bis auf Sorte Nr. 10, die jetzt mit einem- 
mal in ein langsames Wachstumstempo verfallt und um vier Tage zuriick- 
bleibt. Die Sorte 13, die von Anfang an auffallend dauernd schnelles 
Wachstum erkennen lieB, ist auch jetzt noch um 4—5 Tage voraus. Im 
allgemeinen ist also bei 30 cm ein allgemeiner W r achstumsausgleich ein- 
getreten. Das gilt auch fur die Wachstumshohe von 35 cm, wo nur die 
Sorte 28 zuriickblieb und die Sorte 13 weiter schnelles Wachstum zeigt. 
Bis zu 45 cm halten die Wachstumsgeschwindigkeiten auch im wesent- 
lichen an. Vergleicht man nun hierzu die Schadenzablen, so ergibt sich 
■folgendes Bild: Die Sorte 28 hat ein ausgesprochen langsames Wachstum, 
das sich am Ende in einer Verzogerung von 10 Tagen ausdruckt; die 
Sorte ist dauernd zuriickgeblieben, muB also als absolut spat angesprochen 
werden. Die dagegen friihe Sorte 13, die ihren Charakter als „Frtih- 
hafer“ deutlich auspragt, ist bei 40 cm auf die normale Zeit gekommen 
und zeigt nun auch keine Tendenz mehr, schneller fortzuwachsen. Die 
Endzahl mit 80 Tagen entspricht durchaus den als mittelwertig an- 
gesprochenen Sorten. Es ist auffallig, daB die spate Sorte 28 ganz be- 
trachtlich geringer befallen ist als die friihe Sorte 13. Dies ware viel- 
leicht so zu erklfiren, daB in der Zeit des intensivsten Befalles bei einer 
Pflanzenhohe von 45 cm dieselben Wachstumsverhaltnisse vorliegen wie 
bei den andern Sorten und daB die eigentliche Friihentwicklung infolge- 
dessen keinen Vorteil fiir die Sorte darstellt. Auf alle Falle miiBte man 
annehmen, wenn tatsachlich ein Zusammenhang zwischen Schnellwiichsig- 
keit auch innerhalb der einzelnen Perioden vorlage, eine ziemlich gleich- 
maBige Beschadigung dieser ganzen Sorten nacbzuweisen sein miiBte. "foi 
alien Dingen miiBte die Sorte 28 an das Ende kommen. Das ist aber 
durchaus nicht der Fall Nur die am Anfang stebende Sorte 3, die eben- 
hills eine recht schnelle Entwicklung zeigte, steht besser da, sie hat aller- 
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dings bis zur Hohe von 45 cm ein schnelles Wachstum erkennen lassen, 
und os w&re erklarlich, daB sie am Anfang dieser Gruppe steht; beriick- 
sichtigt man aber, dafi in Gruppe I die am wenigsten beschadigte Sorte 
bei einer Entwicklungshohe von 45 cm 56 Yegetationfitage hat und die 
Sorte 3 nur 47 und dafi trotzdem die Beschadigungsziffern soweit aus- 
einander liegen, so kann es keiner Frage unterliegen, dafi ein direkter 
Zusammenhang nicbt nachweisbar ist 

Gruppe IV. 

Die Beschadigungsstarke betrug bei: 

8: 30,33% 30: 33,82% 59: 36,46% 

65: 30,35 „, 62: 33,82 „ 44: 36,61 „ 

42: 32,16 „ 24: 34,13 „ 21: 37,00 „ 

17: 32,54 „ 36: 35,46 „ 26: 37,00 „ 

46: 32,54 „ 48: 36,01 ,, 23: 38,72 „ 


Der Verlauf der Vegetation bei diesen 15 Sorten war folgender: 
Es verstrichen vom Auflauf bis zur Hohe von Tagen: 


. 









bis 

zum 

Schos8en 

Gesamt- 

Nr. 

10 

cm 

15 

cm 

20 

cm 

25 

cm 

30 

cm 

35 

cm 

40 

cm 

45 

cm 

vege- 

tations- 

dauer 

42 

20 

22 

25 

31 

36 

44 

46 

48 

79 

157 

8 

20 

24 

29 

33 

37 

46 

48 

49 

82 

132 

65 

20 

23 

28 

33 

36 

46 

48 

49 

80 

137 

17 

18 

23 

27 

31 

35 

44 

47 

48 

82 

142 

46 

19 

22 

26 

32 

39 

45 

48 

54 

83 

142 

30 

21 

24 

29 

36 

41 

46 

48 

49 

83 

137 

62 

19 

23 

27 

34 

37 

45 

48 

52 

76 

133 

24 

19 

24 

29 

34 

38 

47 

49 

50 

81 

138 

36 

18 

23 

29 

33 

37 

45 

48 

54 

83 

144 

48 

17 

22 

28 

34 

39 

45 

48 

52 

80 

135 

59 
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22 

27 

32 

36 

45 

47 

48 

82 

135 

44 

16 

23 

28 

33 

37 

46 

"49 

55 

• 83 

137 

21 

18 

22 

28 

31 

35 

45 

48 

54 

85 

125 

26 

21 

23 

29 

35 

40 

46 

49 

55 

84 

142 

23 

21 

24 

30 

35 

38 

47 

49 

66 

84 

142 

Mittel: 

19 

23 

28 

33 

37 

45 

48 

52 

81 

137 

Differenzen Tage: 

5 

2 

5 

5 

6 

3 

3 

8 

9 

19 


Auch in der IV. Gruppe sind die Mittelwerte nicht hoher gekommen 
als bei den andern. Die Schwankung gegeniiber den Mittelwerten ist 
recht gering. Es kommen beim ersten Auftrieb bis zu 10 cm Wachstums- 
beschleunigungen bei einigen Sorten vor, aber im Verhaltnis zur Zahl der 
Sorten mit versp&tetem Auftrieb sind sie docb nur gering. Sie haben 
aber auoh tats&chlich keine Bedeutung, denn bei der H6he von 15 em 
ist fast iiberall ein Ausgleich geschaffen und die Zahlen schwanken gegen 
den Mittelwert Hufierst wenig. Im wesentlichen gilt das auch noch fur 
die WachstumBhOhe von 20 und 25 cm. Eine eigentliche Besohleunigung 

Zaltaobrlft tdr angemndt* Entomologia. XI, X. 9 
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Kleine: 


bemerkt man erst bei einer Pflanzenhohe von etwa 45 cm und sie be- 
trifft soviel Sorten, daB das kein Zufall sein kann. Noch auffalliger tritt 
die Erscheinung aber hervor, dafi die Sorten mit spater Waohstums- 
beschleunigung zu denjenigen gehoren, die in der Gruppe am wenigsten 
bescbadigt sind. Im wesentlichen bebalten die fruhwiichsigen Sorten ihr 
schnelles Wachstum auch bei und haben am SchluB meist weniger Ge- 
samtvegetationstage als die Mittelwerte. Hier ist es zweifellos erkennbar, 
daB der geringere Schaden in einer gewissen allgemein schnelleren Ent- 
wicklung mit der spateren Entwicklungszeit zusammenging. Daran findert 
auch die Tatsache nichts, daB bei geringerer Pflanzenhohe eine Ver- 
zdgerung eingetreten ist. Es kommt im wesentlichen darauf an, daB das 
Wachstum bei einer H6he von etwa 40—45 cm schnell vonstatten geht, 
damit der Sch&diger nicht zu lange Zeit hat, um seine verderbliche Tatig- 
keit auszuiiben. Am schwersten sind die Sorten 26 und 23 beschadigt, 
die auch eine Wachstumsverzogerung deutlich erkennen lassen. Wenn 
auch das allgemeine Bild durch die IV. Gruppe nicht verandert wird, so 
laBt sich doch soviel erkennen, daB das Schwergewicht einer schnellen 
Entwicklung in die Zeit zu legen ist, in der die Rispe bereits deutlich 
am Halm erkennbar ist. 

Gruppe V und VI. 

Die Beschadigungsstarke betrug bei: 

v VI 

53: 40,61% 49: 50,79% 

55: 42,58,, 16: 51,35,, 

25: 46,08,, 43: 54,23,, 

54: 49,29,, 

Der Verlauf der Vegetation bei diesen 7 Sorten war folgender: 
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Auflauf bis 

zur 
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55 

19 
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34 
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47 

60 

66 

84 
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25 

21 

24 
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44 

60 

66 

84 
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54 

18 

22 

25 

31 

35 

43 

46 

47 

81 
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Mittel: 

19 

23 

28 

33 

37 

45 

48 

52 

82 

136 

Differenzen Tage: 

3 

2 

5 

5 

5 

4 

4 

9 

3 

14 
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cm 
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cm 
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45 
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49 
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24 
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34 

41 

47 

60 

66 

83 

*87 

16 

20 

24 

29 

33 

37 

46 

48 

49 

83 

142 

43 

18 

21 

26 

31 

35 

45 

48 

54 

82 

144 


Mittel: 19 23 27 33 37 46 48 53 83 

Differenzen Tage: 23 3 36227 1 


141 

7 
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Die Gruppen 5 und 6 lassen sich zusammenfassen. Merkwiirdiger- 
weise sind in beiden Gruppen Sorten zn finden, die dem Mittelwert ent- 
sprechen. Das ist sogar ein eigenartiger Zufall, dafi die am meisten be- 
schadigte Soite 43 aus Gruppe 6 dem Mittelwert gleich ist. Immerbin 
ist es auffallig, daB in beiden Gruppen im wesentlichen nur Verzogerungen 
gegeniiber dem Mittelwert vorhanden sind und nur ganz ausnahmsweise 
eine Verkiirzung der Vegetationszeit bei einer einzigen Messung. 

* * 

* 

FaBt man nun das Untersuchungsergebnis zusammen, so laBt sich 
leider nicht leugnen, daB es in durchaus negativem Sinne ausgefallen ist 
Greift man soweit zuriick, daB man schon die Keimversuche im Sandtopf 
beranzieht, so ergibt sich, daB unter den Sorten mit Keirnverzogerung T 
d. h. diejenigen, die wenigstens 7 Tage bis zum Aufgang brauchten, nicht 
eine zu den schwer beschadigten zahlt, wahrend die Fruhkeimer mehrere 
Sorten einschlieBen, die starke Bescbadigungen erlitten haben. Aber auch 
im Yerlauf des Freilandversuches hat sich ergeben, daB Friihreife keines- 
wegs mit geringer Beschadigung zusammenfallen muB. Es konnte auch 
nur darauf ankoramen, daB die Pflanzen etwa in einer Hohe von 40 cm 
an bis zum Schossen der Rispe sich schnell entwickeln. Nur diejenigen 
Sorten, die hierin besonders begiinstigt sind, konnten theoretisch weniger 
befallen werden. Die Vegetationsdifferenzen bis zur Reife betragen 20 Tage 
und in der Zeit des Schossens 11 Tage. Trotzdem so erhebliche Diffe- 
renzen vorhanden sind, waren dieselben doch mit der Beschadigungshohe 
nicht in Einklang zu bringen. Am auffiilligsten bleibt ja die Tatsache, 
daB Sorten mit Mittelwerten ebenso in der ersten wie in der sechsten Be- 
schadigungsgruppe sich tinden. Daraus ergibt sich deutlich, daB die Ent- 
wicklungszeit kcinen EinfluB auf den Befall von Thysanopteren haben 
kann; auch das Wetter kann keine allzu groBe Bedeutung haben. Fur 
die Haferentwicklung war des letzte Jahr auBerordentlich giinstig und die 
Haferernte eine der groBten, die wir uberhaupt gemacht haben. Anderer- 
seits haben Trockenheitsjahre, soweit es sich nach dem Feldbestand be- 
urteilen laBt, keine groBen Schaden erbracht. Die Witterung wird auch 
nur insoweit Bedeutung haben, als das Warmeminimum des Schadeinsektes 
erreicht wird und daB mogiicherweise die Warmeminima fur die Pfianze 
und fiir das Insekt verschieden sind. Das dtirfte aber leider beim Hafer 
nicht zutreffen, denn unter alien Getreidearten hat bekanntlich der Hafer 
das groBte Warmebediirfnis. Die Ursache der Widerstandsfahigkeit bezw. 
Anfalligkeit der einzelnen Hafersorten gegen Thysanopteren-Befali 
muB also an anderer Stelie gesucht werden. Der Ziichter hat keine 
Handhabe, durch Variationen der Wachstumsintensit&t in den einzelnen 
Perioden die Befallstiirke zu beeinflussen, vielleicht ist das mogiich durch 
Zttchtung auf Widerstandsfahigkeit im Pflanzengewebe. 


9* 



Perilitus melanopus Ruthe (Hym. Braconidae) 
als Imaginalparasit von Ceutorrhynchus quadridens Panz. 
Zugleich eine kurze Zusammenfassung unserer bisherigen Kennt- 
nisse von Schlupfwespen als Parasiten der Kafer-Imagines. 

Von 

Dr. W. Speyer. 

(Aus der Naumburger Zweigstelle der Biologischen Beiohsanstalt.) 

(Mit 2 Tabellen und 3 Abbildungen im Text) 

I. Imaginalparasiten bei Kafern. 

Kaferimagines werden zumeist weniger von Parasiten heimgesaoht 
als ihre Larven. Gleichwohl ist die Imaginalparasitierung keineswegs so 
selten, wie gemeinhin angenommen wird. 1 ) Sammler, die sich die Auf- 
zucht ihrer Sammelobjekte nicht verdrieBen lieBen, baben zwar viel zur 
Eenntnis der Larvenparasiten beigetragen; da sie aber im allgemeinon 
kein Interesse daran baben, gefangene Oder geziichtete Vollkerfe am Leben 
zu halten, bleiben ibnen Imaginalparasiten moistens unbekannt In der 
Tat stammen unsere Kenntnisse von letzteren grofienteils von „angewandten“ 
Entomologen, die bestrebt sind, Schadlinge in alien ibren Entwicklungs- 
zustanden, also auch als Imagines biologisch zu erforschen. 

Audouin (1839) bericbtet als erster iiber einen Imaginalparasiten der 
Cocdnella 7-punctata L., und Ratzeburg (1852) stellte an demselben 
K&fer und seinem Parasiten Perilitus ( Binocampus) terminatus Nees ein- 
gehendere Untersuchungen an. Er beobacbtete b6reits, daB die Wespe 
ibre Eier nicht in die Larven, sondern in die Imagines des Wirtes ablegt. 
Mit dem Aufschwung, den die angewandte Entomologie in den letzten 
Jahren genommen hat, mehrten sich auch die Berichte iiber KSfer- 
parasitierungen durch Schlupfwespen. Soweit mir die Untersuchungs- 
ergebnisse bekannt geworden sind, babe ich sie in der Tubelle I zusammen- 
gestellt. Es bandelt sich anscbeinend durchweg um Braconiden aus den 
zur Unterfamilie Euphorinae Forster gebdrenden, einander sehr nahe ver- 
wandten Gattungen Perilitus Nees und Dinocampus Fbrster. *) Auf die 
ebenfalls mehr oder weniger baufige Imaginalparasitierung durcb Tachinen, 
Milben, Nematoden und Protisten soli hier nicht eingegangen werden. 

*) Ober Imaginalparasiten von Orthopteren, Hymenopteren und Lepidopteren vgl. 
P. Sohulze (1910). 

*) Die nacb Marshall (1887 p. 89) in „fungivorous Coleoptera“ ( Orchesia, Triplax, 
Ois) achmarotzenden Meteorus-Arten sind Larvenparasiten. Die Mebrzahl der von Ratze- 
burg (a. a. 0.) zur Oattung Perilitus Nees gestellten Arten, die er aus Lepidoptermt 
Baupen gezogen hat, gehoien zur Oattung Meteorus Hal. (Subfamilie Meteorinae MarehaQ). 
Nut Batzeburgs Perilitus brevieomis wird auch noch von 8zepligeti (1904 p. 170) 
zu Perilitus gereohnet. Wenn dies® Auffassung riohtig ist, so sind ansoneinend brevieomis 
Ratz. und bicolor Wesro. (s. Tabelle 1) die einzigen Arten der Oattung, die wenigstens 
gelegentiioh in Raupen (Prozessionsspinner bezw. Kiefernspinner) sohmwotzen. 
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Tabelle 1. 

Braconiden als Iroaginalparasiten von Kafern. 



Parasitierung beobachtet 
bezw. mitgeteilt 



( Sitona hispidula F. Jackson 1922 j England 

Pkyllotreta rittulaRedtb. Kaufmann 1923 , Mittel-Deutschland 

Megtlla maculala \ (Govern, andere | N.-Amerika 
J Coccinella 9 punctata j j 1887) 

{ Iwnitatliw 

I Hippodamia convergent ( Cushman 1918 ' Vir ^ ia 

I 0lla ^domimlis \ Timberlake 1917 1 Hawaii 

Coelophora inaequalis f 

Pkyllotreta atra , undulata } Kaufmann 1923 I Mittel-Deutschland 
vittula I 

(Dendrolimu8 pint ) de Gaulle 1907 , V Frankreioh 

S. 188 

Ealtica ampelophaga Gu6r. Kunkel d’Hercu-1 Algier 


Timberlake 1917 


(Larve und Imago) 


lais et Langlois j 
1891 , 

Picard 1913 , Algier 

Feytaud 1917 Siid-Frankreioh 


Sitona sulcifrons Thunbg. I Jackson 1922 


Eleodes opaca \ 

Eleodes tricostata] ' ' Mc 001100,1 1918 | 

Eleodes opaca Mc Colloch 19191 

Embaphion muricatum Wade & Boving 
1921 


England 


New Hampshire 
N.-Amerika 


Pei ilitm epitricis Vier. 

Perilitus leptopsi Vier. 
Perilitus tnelanopus Ruthe 
Perilous obfuscatus Nees 

Perilous omophli Lesne 
Perilous spec. 

Perilous spec. 

Perilous speo. 


r g jEpitrix cucumeris Cameron 1915 | New Jersey 

W i [EhyMotrcta pusilla Chittenden N.-Amerika 

& Marsh 1920 

Leptops hopei Farrel 1919 Australian 

(Phyllobius-V erwandter) 

Ceutorrhynchus quadridens Speyer 1921 u. 24 Mittel-Deutschland 

Panz. 

Orchesia micans Panz. Marshall (nach England 

Elliot & Morley 
1907/08) 

Amophlaeus caeruleus Lesne 1892 Algier 

Eleodes suturalis Mc Collocb 1918 New Hampshire 

Sitona crinita Hrbst. Jackson 1922 England 

Psylliodes chrysocephala L. Kaufmann 1923 Mittel-Deutsohland 
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Speyer: 


Parasit 

Wirt 

- 

Parasitierung beobaohtet 
bezw. mitgeteilt 

von | in 

Perilitus (Dinocampus) 

Timarcha coriaria Laich. 

Marshall 1887 

England 

falciger Ruthe 




S.76; 18918 42 



Timarcha laevigata Duft. 

Bignell 1891; Mar- 

England 


(== tenebricosa F.) 


shall 1891 S. 57 


Perilitus (Dinocampus) 

Sitona lineaia L. 

Jackson 1920 u.| 


rutilus Nees 




1924 \ 

England 


Sitona htspidida F. 

Jackson 1922 1 




Coccinella 7-punctata L. 


Audoin 1839 

Frankreich 





Ratzeburg 1852 

Deutschland 

Perilitus (Dinocampus) 




Goriainov 1915 

Rufiland 

terminatus Nees 




Tullgren 1916 

8chweden 



Coccinelliden 

Bogdanova-Kat- 

Rufiland 





kova 1918 


Pygo8tohi8 falcatus Nees 

Polydrosus ptlosulus Ohevr. 

Diaz 1924 

Spanien 

? Syrrhixus diabroticae 

Diabrottca vittata F. 

Gahan 1922 

Ohio 

Gahan 






? Cosmophorus Klugi Ratz. 

Polygraphus poligraphus L. 

Stein in Ratze- 

Deutschland 

Nur die Larven gefunden 




burg 1852 


? Nur die Larven gefunden 

Anthonomus pomorum L. 

| 

(Miles 1923 

England 




1 

^Speyer ined. 

Mittel-Deutschland 

? Nicht bestimmt. Wahr- 

Timarcha tenebricosa F. 

Sichel 1854 

Frankreich 

scheinlioh Dimcampus 






falciger 







II. Perilitus melanopus Ruthe. 

Meine eigenen Untersuchungen begannen 1920, als ich Gelegenheit 
hatte, die Biologie des an Cruziferen aehr schadlichen ,.gefleckten Kohl- 
triebruBlers“, Ceut. quadridens Panz., zu studieren. Haufig fand ich in der 
Leibeshoble der Kafer eine Schlupfwespenlarve, deren Beschreibung und 
Abbildung 1921 veroffentlicht warden (Speyer 1921). Die Aufzucht der 
Wespe gelang aber erst im Sommer 1922 und auch nur in 1 Exemplar, das 
nach seinem Absterben durch Yermittlung von Herm Prof. Dr. Fahringer 
in Wien durch Herrn Prof. Dr. Schmiedeknecht in Blankenburg als 
Perilitus melanopus Rathe bestimmt wurde, 1 ) eine Spezies, die nur mi* 
Deutschland bekannt ist (vgl. aber Anm. 1, S. 144 dieser Arbeit). 


*) Beiden Qerren sei auch an dieser Stelle bestens gedankt. 
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a) Austrltt des Parasiten aus dem Wirt. 

Der Wirt entstaramte einer Zucht von quadridens- Altkafern, die im 
Friihjahre 1922 gefangen, im Mai-Juni desselben Jahres zum Zwecke 
anderer Versuche in ein Kiihlhaus (durchschnittlich -+- 3 und am 8. Juli 
wieder ins Laboratormm (ca. 20 °) gebracht waren. Am 18. Juli kroch 
die Parasitenlarve aus dem After ibres Wirtes, der noch am gleichen Tage 



Abb 1 

Larve von Perilitus melanopus aus dor LtMbeshtfhle 
von Cent quadruicns (Nath Speyor, 1921 ) 
Man boachto, daB der schwanzar tige Anhang oine 
rein vontrale JBildung iBt 


starb, vorher aber kaum Spuren von 
Krankheit gezeigt hatte. 

Die meisten Autoren auBern sich 
nicht iiber den Weg, auf dem die 
reife Braconidenlarve den Kafer ver- 
laBt. Auch Tullgren (1916) konnte 
diese Frage nicht klaren, da lhm nur 
1 Wirtskafer ( Cocdn . 7-punctata) 



Abb 2. 

Starker vergroberte Ventnuansicht dea 
Kopfes der in Abb 1 dargostollten Larve. 
(Nach Spejer, 1921 ) 


mit der bereits herausgeschlupften und versponnenen Parasitenlaive ( Dino¬ 
campus terminatus) zur Veifugung stand. Dagegen beschreibt McColloch 
(1918), daB die Larve von Perilitus eleodis Vier. ihre Wirte, die Imagines 
der Tenebrioniden Eleodes tricostata und opaca , durch deren After verlaBt. 
Dgs gleiche teilt Jackson (1924) von Perilitus rutilus Nees mit. Nach 
Marshall (1891, S. 57) schlupften in einem Falle 40 Larven von Perilitus 
fulviyer aus dem After ihres Wirtes, einer Trimarcka laevigata L. Cush¬ 
man (1913) beobachtete, daB die Larve von Perilitus americanus zwischen 
zwei Abdominaltergiten ihres Wirtes ( Megilla maculata) auswandert. Eme 
ahnliche Beschreibung gibt Bignell (1901). Auch eine Tachinenlarve sah ich 
aus dem After ihres Wirtes (Imago von Oastroidea polygoni L) kriechen, 
und Thiem (1922) beobachtete, daB die Tachine Pandelleia sexpunctata 
PandelUe als Larve im Abdomen voa Otiorrhynchus snlcatus Fabr. lebt, 
sich ebenda verpuppt und als Fliege den After des Kafers als Schliipfloch 
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Speyer: 


benutzt Wie mir scheint, wfihlt die Parasitenlarre den Ort des geringsten 
Widerstandes, so dafi man wobl bei alien stfirker gepanzerten Goleopteren 
den After als das normale Ausgangsloch fur Imaginalparasiten betrachten 
darf. Die Annahme gewinnt an Wahrscheinlichkeit durch die Beobaohtong 
von Kiinkel d’Herculais und Langlois (1891), dafi selbst bei den 
ziemlich weicbhautigen Larven der Haltica ampelophaga in den meisten 
Fallen der After von den Perilituslarven zum Ausschlupfen benutzt wird. 

b) Verhnlten and Gestalt der verpuppangsreifen Perilitas-Larre. 

Als die Larve von Perilitus melanopus sioh aus ibrem Wirt befreit 
hatte, kroch sie nocb einige Zeit im Zuchtbehiilter umher und spann dann 
erst ihren weiBen, aus einfacher Hiille bestehenden Eokon. Es ist sonst 
mehrfach beschrieben worden, zuletzt von Tullgren (1916), dafi der Kokon 
unmittelbar unter dem Korper des sterbenden Kafers hergestellt wird. 
Tullgren unterstiitzt seine Beschreibung noch durch eine anschauliche 
Photographie. Abweichend hiervon berichtet Gab an (1922), daB die Larve 
der von ihm beschriebenen Braconide Syrrhixus ') diabroticae, die in der 
Chrysomelide Diabrotica vittata als Imaginalparasit lebt, dicht unter der 
Erdoberflache ihren Puppenkokon spinnt. Ahnlich wie Gahan aufiern sich 
Kiinkel d’Herculais und Langlois (1891) iiber Perilitus brevieollis Hal. 

Die zur Yerpuppung schreitende, freigewordene melanopus- Larve ist 
madenformig. Es fallt besonders auf, daB ibr der bedornte Scbwanz und 
der auffallende Kopf der 1921 von mir beschriebenen Junglarve feblen; 
auch ist sie nicht mebr glasartig durchsichtig, sondern infolge des durch- 
sebeinenden Fettgewebes milchig-weiB. Um das einzige Exemplar fur die 
Weiterzucht zu erhalten, muBte von einer genaueren morphologischen 
Untersuchung Abstand genommen werden. Jackson (1924) besebreibt 
3 Larvenstadien. 

c) Die Puppenruhe. 

Der Kokon wurde in einer Petrischale aufbewahrt. Durch Hinzufiigen 
eines taglich erneuerten frischen Rubsenblattes erzielte ich eine gleicb- 
mafiige milde Luftfeuchtigkeit. Am 1. August verlieB eine $ Wespe den 
Kokon, also nacb einer Ruhezeit von 14 Tagen bei durchschnittlicb 20°. 
Nacb McColloch (a. a. 0.) schlupft Perilitus eleodis Vier. am 10. Tage 
aus seinem Kokon. Aus dem allein mir zuganglichen Referat ist die 
Zucbttemperatur von McColloch nicht ersiebtlieh. 

d) Das Verhalten der Wespe den Beutetleren gegentlber. 

Bei 1921 in Naumburg von Blunck begonnen und von Kaufmann 

(1922) durcbgefiihrten und veroffentlichten Untersuchungen iiber Imaginal- 
- . ^ 

l ) Die Art wird yon Gahan unter Vorbehait zum Genus Syrrhwus Forsi gestellt 
Ob die Zuteilung zu dieser Gattung riohtig ist, ersoheint in der Tat zweifelhaft, da Imaginal¬ 
parasiten von Kftfem bisher nur aus der Subfamilie Euphorinae For6t. bekannt sind, das 
Genus Syrrhixus aber in eine gunz andere Subfamilie ( Liophroninae Forst.) gehdrt. 
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parasiten von Halticinen beobachtete Kaufmann, daB die Wespen ( Peri - 
litus aethiops Nees und P. bicolor Wesm. A ) auch ohne vorhergehende 
Begattung entwicklungsfahige Eier ablegen konnen. Ich brachte daher 
ebenfalls das erzuchtete P. melanopus ? vom Tage des Schlupfens an bis 
zu seinem Tode (1. 8. bis 9. 8.) in einem geraumigen Glaszylinder, der eine 
bequerae Beobachtung gestattete, mit Imagines verschiedener Arten aus der 
Gattung Ceutorrhynchus zusaramen. Die sorgfaltige Arbeit von Kiinkel 
d’Herculais und Langlois (1891) lernte ich leider erst nach Beendigung 
meiner Versucbe kennen. Dort wird bereits von P. brevicollis Hal. Par- 
thenogenese als sehr wahrscheinlich angenommen. Zugleich vermuten diese 
Autoren, daB jahrlich 2 Generationen auftreten, von denen die Friihjahrs- 
form, die aus iiberwinterten Kafern stammt, beide Geschlechter besitzt und 
nach vollzogener Kopula in den Kaferlarven eine Sommergeneration erzeugt. 
Diese aber soil nur aus Weibchen bestehen, die dann parthenogenetisch 
die Kafer belegen. Es konnte noch nicht ermittelt werden, wie sich 
P. melanopus in dieser Beziehung verhalt, d. h. ob im Sinne von Kiinkel 
d’JIerculais wirklich amphoterotoke Parthenogenese vorliegt. Das Yer- 
halten meiner Wespe den Beutetieren gegeniiber war in alien Fallen das- 
selbe, der*Erfolg ihrer Belegungsversuche aber verschieden. 

Die Witterung der zugesetzten Kafer brachte die Wespe in groBe 
Aufregung: lebhaft mit den Fiihlern schlagend durcheilte sie, meist laufend 
das Zuchtglas. DaB sie dabei, wie Hase (1922, 1923) von Habrobracon 
juglandis Ash. beschreibt, streng den einzelnen Fahrten der Kafer folgte, 
um so von der zunehmenden Reizstarke geleitet das Opfer zu finden, 
wurde nicht beobachtet, da die groBe Anzahl der sich iiberschneidenden 
Fahrten storend wirkte. Auf ihr Gesicht verlaBt sich die Wespe anscheinend 
erst dann, wenn sie dem Kafer auf etwa 1 cm nahe geriickt ist. — Nach 
Cushman (1913) spurt der Imaginalparasit Perilitus americanus Riley 
sein Opfer auf mindestens 2,5 cm Entfernung. — Sitzt der Kafer still, so 
n&hert sich P. melanopus ihm vorsichtig auf steilgestellten Beinen und 
scblagt dann in der von vielen Schlupfwespen bekannten Weise das Ab¬ 
domen zwischen den Beinen hindurch soweit nach vorne, daB seine Spitze 
dicht vor dem Kopfe liegt. Vgl. auch die von Kiinkel d’Herculais und 
Langlois (1891) gegebene Abbildung cines stechenden P. brevicollis und 
Ratzeburgs (1852) vorziigliche Beschreibung des stechenden Dinocampus 
terminatus. In dieser Stellung schleicht die Wespe stets stechbereit und 
manchmal fast tanzelnd um den Kafer und spaht nach einer BloBe; einem 
davoneilenden Kafer folgt sie wie sein Schatteu, fast stets in gleich- 
bleibendem Abstande und oft mit vorgeschiagenem Abdomen. Kaufmann 
(a. a. 0., S. 146) sah, daB die Halticinen haufig und mit Erfolg in die 

*) Erst nach Erscheinen der Arbeit von Kaufmann erhielteu wir die zur Be- 
Btimmung an Spezialisten gesandten Wespen zuriick. Das Ergebnis wurde mit freand- 
lioher Erlaubnis von flerrn Dr. Kaufmann in meiner Tabelie I verweitet. Als flyper- 
parasiten erzog K. aus Halticinen: Mesochorus velox Holmgr. (Kaufmann a. a. 0. S. 150). 
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Nackenhaut gestochen wurden, besonders, wenn sie beim Fressen den 
'Kopf neigten. Erfolglos dagegen waren bei Erdflohen diejenigen Stiche, 
die gegen die hintere Gelenkhaut an der Basis der Sprungbeine, gegen 
abdominale Segmentgrenzen oder den After gerichtet waren. Nach 
•Cushman (a. a. 0.) sticht P americanus die Coccinelliden zwischen den 
Segmenten an. Gahan (1922) glaubt, daB Syrrhixus diabroticae Gahan 
seine Eier dem gefahrlichen Gurkenschadling Diabrotica vittata durch 
eine Intersegmentalhaut nahe der Fliigeldeckenbasis in den Thorax legt. 
Me Colloch (1918) beobachtete, wie Peril . eleodis Vier. seine Beute 
(Eleodis tricostata und opaca) zwischen den Abdominalsegraenten und an 
den Beinansatzen ansticht. Nach Jackson (1924) werden die Sitona- 
Arten von Peril . rutilus Nees an der Abdomenspitze belegt. 

Wie die Ceutorrhynchus- Arten von P. melanopus belegt werden, 
konnte ich mehrfach beobachten. Oft versuchte die Wespe ihren ver- 
derblichen Stich im Nacken anzubringen, aber stets vergeblich, da der 
halskrausenartige Halsschild-Vorderrand dieser stark gepanzerten Riissel- 
kafer anscheinend eiuen vollig sicheren Schutz gegen derartige Angriffe 
bietet Auch Stiche, die gegen die Kehle und verschiedene andere Korper- 
stellen gerichtet waren, miBgluckten. Die verwuudbare Stelle liegt bei 
Ceutorrhynchus an der Abdomenspitze. Selbst hier aber muB die Wespe 
besonders giinstige Augenblicke ausnutzen. Erfolgreiche Stiche sah ich die 
Wespe stets unmittelbar neben oder in don After, und zwar nur dann 
fiihren, wenn die Kafer verstarkte Atembewegungen machten, urn abzu- 
fliegen, oder wenn sie beim Defiizieren die Pauzerringe der Abdomen¬ 
spitze lockertea. Es ist nicht unmoglich, daB die Wespe auch wahrend 
der Kopula der Kafer Angriffsgelegenheiten findet, wahrend das Kafer- 
weibchen bei seiner Eiablage dadurch geschiitzt sein diirfte, daB es die 
Abdomenspitze tief in das vorgebohrte Loch im pflanzlichen Gewebe ein- 
senkt Da die Wespe auch dann sticht, wenn sie kaum Aussicht auf 
Erfolg hat und zwar besonders, wenn die Kafer tief zwischen Blattern 
versteckt ruhen, beunruhigt sie mit dem fortgesetzt anprallenden Legesabel 
ihre Opfer stark, mindestens rein mechanisch. 1 ) Die Kafer suchen sich 
denn auch regelmaBig ihrem Feinde dadurch zu entziehen, daB sie sich 
immer tieler verkriechen oder daB sie davon laufen, sich fallen lassen 
oder fortfliegen. DaB das letztere fur sie gefahrlich ist, sahen wir beroits* 

Aus den vielen Stechversuchen von P. melanopus gegen die ver- 
schiedensten Korperstellen, die zwar bei Ceutorrhynchus kaum, bei manchen 
anderen Kafern aber wohl zu verletzen sind, scheint hervorzugehen, daB 
die Wespe nicht streng auf Ceutorrhynchus spezialisiert ist, daB also nooh 
audere Wirte fClr sie in Frage kommen. In Tabelle II babe ich zusammen- 
gestellt, mit welchem Erfolge die hier beobachtete melanopus Wespe di# 

*) Dagegen konnen gegen weiohb&utige Korperstellen geriohtete Stdfle so blitsschnell 
■duxchgefuiirt werden, daB der betroffene Kttfer oftmals den Angriff iiberhaupt nicht sphrt. 
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Tabelle 2. 

Zuchtversuche mit 1 Perilitus melanopus Ruthe ? und mehreren Arten 
der Gattung Ceutorrhynchus Germ. 
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4 zugesetzten Ceutorrhynchus- Arten, die sich auf verschiedene Gruppen 
der beiden Untergattungen ( Ceutorrhynchus Germ. s. str. und Marklissus 
Reitter) verteilen, angegriffen hat: keine Art envies sich fur die Belegung 
als vollig ungeeignet. Ob sich die Eier in alien Kafern auch normal ent- 
wickelt batten, bleibt zunachst often. Es muB dahingestellt bleiben, ob 
der physiologische Zustand des einzelnen Kafers fur die Auslosung des 
Stechinstinktes der Wespe von Wichtigkeit ist, d. h. ob seine Gonaden 
unreif, reif oder greisenhaft sind, ob er sich in einem Ruhezustand 
(Winter- oder Soramerschlaf) oder in lebhafter physiologischer Tatigkeit 
befindet Freilich fand ich die Parasitenlarven ira Freilande bisher nur 
in ^t^adrirfe^-Altkhfern vom Marz bis Juni. Das mag aber damit zu- 
sanlmenhangen, dali mir im Sommer nicht geniigeud Freiland-Jungkafer 
zur Pr&paration zur Verfugung standee. Denn da P melanopus als Ei 
oder Larve in den Kafern iiberwintert, nntssen die Jungkafer im Sommer 
oder Herbst belegt werdeu. Ob die hieraus im Friihsommer entstehenden 
Wespen die gleicho Kafergoueration uoch einmal belegen oder einen 
anderen Wirt aufsuchen, muB noch geklart werden. Meine Befuude an 
Freilandk&fern sind im Vergleich zu dem Laboratoriumsversuch zunachst 
auffallend. W&hrend (l quadridens recht haufig parasitiert war, enthielt 
C 1 assimilis nieraals perilitus-urtigv Entoparasiten, C pleurjstigma nur 
in zwei Fallen (6. VIII. 1921 1 noch ganz unreif; 16. VIII. 1921 
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1 reifes $) und C. Rilbsaameni nur in einem Falle (11. VI. 1921 jugend- 
liches ? mit 2 Parasitenlarven). 1 ) 

Auch Eaufmann (a. a. 0.) konnte beobachten, wie die Stechinstinkte 
eines aus Phyllotreta atra gezogenen P. bicolor durch die Anwesenheit 
der verschiedensten Insekten ausgelost wurden: Meligethes aeneus , Phyllo- 
treta atra , nemorum und vittula , Cent, pleurostigma und quadridens und 
sogar eine Kohlwanze wurden lebhaft mit dem Legesabel bearbeitet. fiei 
der Preparation der Stechobjekte zeigte sich allerdings nur Ph. atra 
wirklich mit Eiem beiegt. Dies ist hinsichtlich der Phyllotreten und 
besonders der Ph. vittula auffallend, da andere Stiicke von P. bicolor 
von demselben Autor auch aus Ph. vittula erzogen worden waren. 
Cushman (a. a. 0.) erzielte mit dem Coccinelliden-Parasiten P. americanus 
Ergebnisse, die sich mit meinen vergleichen lassen. Im Freilande fanden 
sich dessen Larven nur in Megilla maculata und sehr selten in Hippo- 
damia convergens; degegen wurden im Laboratorium aufier diesen nooh 
Adalia bipunctata, Anatis 15-punctata , Hippodamia glacialis , Coccinella 
9-notata , OycUmeda sanguinea (= munda) und sogar verschiedene Larven 
erfolgreich angestochen. Nur Hyperaspis sp. wurde nicht beiegt. Das 
Verhalten der Wespen in den Versuchen von Cushman, Eaufmann 
und von mir berechtigt aber nur in den Fallen zur Annahme der Poly- 
phagie, wo die Eier nicbt nur zur Ablage kommen, sondern sich auch 
normal entwickeln. Der Stechinstinkt der Wespe wird leicht irrtiimlich 
ausgelost werden, wenn der typische Artgeruch verschiedener Insekten, die 
zusammen in engem Behalter gehalten werden, verwischt wird. Derartige 
Zuchten wurden aber, wie es scheint, noch nie bis zum Schliipfon der 
neuen Generation durchgefuhrt Fur die nur lockere Spezialisierung der 
Stech- und Legeinstinkte der Gattung Perilitus Nees bietet Timberlake 
(1918) ein besseres Beispiel: in Hawai scheint P. americanus mit Olla 
abdominalis Say aus Nordamerika eingefuhrt worden zu sein; die Wespe 
parasitiert aber jetzt in Hawai gewobnlich eine andere Coccinellide: Coclo- 
phora inaequalis F. 

DaB P. melanopus wahrend meines Laboratoriumsversuches in den 
einen quadridens- Kafer 4 Eier legte, diirfte auf die unnatiirlicben Zucht- 
bedingungen zuruckzuftihren sein. In frischen Freilandk&fern fanden 
Eaufmann (a. a. 0.) sowohl wie ich nie mehr als zwei lebende Parasiten, 
und letzteres auch nur selten. Bei Doppelbelegungen war meist eine 
von beiden Larven bereits abgestorben. Nach Jackson (1924) beiegt 
P. rutilus die Sitonak&fer zwar gelegentlich mit mehreren Eiern. Stets 
soil aber nur 1 Larve heranreifen konnen. Im Gegensatz hierzu stehen 
die an verwandten Formen gewonnenen Ergebnisse einiger anderer 
Forscher. So fand McColloch (1918) in jedem Eftfer ( Eleodes tricostata 

') Eaufmann (a. a. 0.) fand im C. RUbtaameni niemals Perilituslarven, im C. pku- 
rostigma selten. 
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and opaca) durcbsohnittlich 50 Parasitenlarven (Perilitus eleodis Vier.), 
im Hbchstfalle sogar 124! Auch von Perilitus falciger Rathe sollen nach 
Bignell (1891) (vgl. auch Marshall 1891) 41 Larven eine Timarcha 
laevigata bewohnt haben. Derartige Parasitenmengen in einem Wirt lassen 
jedoch Polyerabryonie vermuten. Ahnliche Yerschiedenbeiten im bio- 
logischen Verhalten nahe verwandter Arten bericbtet Marshall (1887, 
S. 89) von der Braconidengattung Meieorus Hal. Hier sollen die groBeren 
Arten nnr in Einzahl in ihrem Wirte leben, die kleineren Arten dagegen 
in Vielzahl. Offenbar spielt die relative GroBe von Schmarotzer und 
Wirt eine ihrer Art nach noch ungeklarte Rolle. 

* e) Embryonalentwicklung. 

Die aas den K&fern freipraparierten Parasiteneier meines Zucht- 
versuches vom 1.—7. Vni. 1922 waren recht verschieden groB (vgl. Abb. 3). 
Man kann annehmen, daB die Eibaute ah semipermeable Membranen 
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Abb. 8. Eier von Psriiitus maianopu* ana: a) C. quadridens (unroifoe 5), am 1. 8. 22 von der gezfichteten 
Weape bolecrt, am 7. 8. prftpariert. Dai freigelegte Parasitenei platzt auf dem ObjekttrXger und entlailt die 
schlttptreite Junglorve. — b) C. pUuro*tigma (unreifea 9), vom 2.-7. 6 22 nut der Weepe xosammeo. Bei 
der Preparation findet aioh das mit seinem Stielchen am Uterus feeth&nge&de Parasitenei. — c) C. asstmiiis 
(unreifea $), vom 2.-7. 8. 22 mit der Weepe zusammen. Bei der Preparation zeigt eich das Ei mit seinem 
Stielchen am ttbergange vom Sam engang ram Penis (eatgeheftet. — d) C. Leprteuri a. Rubsaamem (unreifea ($), 
vom 2.-7. 8. 22 mit der Weepe zusammen. Bei der Preparation findet sich dss sohr jugendiiche Parasitenei. 

wirken. Infolgedessen dringt Fliissigkeit aus der Leibeshohle des Wirts- 
tieres in das Ei und verursacht sein Aufquellen. Wenn den winzigen 
Eiem dadnroh notwendige NBhrstoffe ftir den Embryo zugefiihrt werden 
und nioht nur Wasser, so ist dieser, ebenso wie spfiter die Larve, als 
biophager Parasit zu bezeichnen (Speyer, 1924). DaB die Bracouiden- 
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eier im Korper ihres Wirtes an Umfang zunehmen, ist iibrigens sohon 
)finger bekannt (vgl. Marshall, 1888, S. 32). In zwei Ffillen beob- 
achtete iob, daB die Eier mit ibren kleinen Stielchen an den Gescbleohts- 
organen der Kafer, am Uterus bezw. Samengang festhingen. 

Von 4 Eiern, die am 7. VIII. in dem <?wadmfe«s-Jungkfifer (Tab. 2) 
gefunden wurden, platzte das groBte auf dem Objekttrfiger und entlieB die 
parthenogenetiscb erzeugte, normalbewegliche Junglarve (Abb. 8 a), 
deren Gestalt im Gegensatz zu derjenigen der Altlarve (siehe oben) mit 
meiner 1921 gegebenen Bescbreibung und Abbildung (Abb. 1 und 2 der 
vorliegenden Arbeit) weitgehend iibereinstimmte. Wenn auch hierdurch 
die artliche Identitat der 1922 gezogenen und beobacbteten Wespe 
(P. melanopus ) mit den 1920 und 1921 untersuchten und beschriebenen 
Parasitenlarven in hohem Grade wahrscheinlich gemacht ist, so ist sie 
doch nicht sicher bewiesen, da die Perililus-Larven sich auBerordentlich 
ahnlich sind, wie Vergleiche mit den in Halticinen sciimarotzenden Arten 
gezeigt haben. 1 ) Nur ein groBeres Zuchtmaterial kann GewiBheit ver- 
schaffen. Die Embryonalentwicklung von P. melanopus nimmt bei durch- 
schnittlich 20° lfingsteus 8 Tage in Anspruch. 

f) Wirkung ties Parasiten auf den Wirt. 

Die Wirkung der Parasitenlarve aut ibren Wirt MuBert sich zunachst 
in der bereits 1921 von mir beschriebenen und von Kaufmann (1923) 
bestatigten eigenartigen Degeneration des Fettes. Aus den unzahligen 
kleinen in der Leibeshohle frei beweglichen Fettkugeln ist in jedem Falle 
mit Sicberbeit auf das Vorhandensein eines Parasiten zu schlieBen. Die 
gleicben zystenartigen Gebilde fand icb in einigen Imagines von CocciuelUt- 
7-punctata und Anthonomus pomorum, auBerdem wie Kaufmann (a. a. 0.) 
haufig in Halticinen. Stets lebte dann in solchen Kfifern ein Ento- 
parasit vom Habitus der hier beschriebenen Perilitus- Larve. C. qua- 
dridens leidet unter seinem Parasiten, so lange dieser sich mit dem Fett- 
korper begniigt und keine lebenswichtigen Organe angreift, recht wenig. 
In den meisten Fallen geht sogar die Eiablage des Kfifers normal vor 
sich, und erst in vorgeschrittenen Stadien der Parasitieruog kommt es 
zu teilweiser Oder volliger Kastration. Auch diese, namentlich an den 
Ovarien deutlichen Degenerationserscheinungen (Schrumpfung) scheinen 
nicht durch direkten FraB der Parasitenlarve an den Organen selbst hervor- 
gerufen zu sein, sondern sind wobl eine Folge der andauernden Sfifte- 
entziehung und Vergiftung durch fremde Stoffwechselprodukte. Wie sehr 
die Anwesenheit eines Parasiten die Kfifer physiologisch umstimmt, dafiir 

*) Im HI. Baode von Batzeburg (a. a. 0.) findet eioh die Abbildang einer von 
Stein'in Polygraphus poligrapkut - Imagines gefondenen fiymenopterenlarve, die den 
Periliiut-Laiven aoierordentlioh fihnelt. Ob spfiter die Aofzaubt dieses Parasiten gelang, 
ist mir nicht bekannt gewordon. 
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konnte Kuufmann (a. a. 0.) auffallende Beweise bringen. Offenbar beginnt 
der Parasit erst kurz vor seiner Abwanderung rait umfangreicheren Zer- 
storungen itn Korper des Wirtes. Uber diese Phase der Entwicklung von 
P. melanopus fehlen heute noch eingehende Beobachtungen. Mach 
Jackson (1924) fuhrt auch die Parasitierung der Sifowa-Imagines zur 
Degeneration der Geschlechtsdrusen. 


III. Oer praktische Wert der Imaginalparasitierung. 

Da also parasitierte quadridens-K'iier selbst in ihrern Fortpflanzungs- 
geschatt lange Zeit nicht behindert sind, hat P. melanopus fur die Nieder- 
haltung dieses den angebauten Cruziferen so aufierordentlich schadlichen 
Kafers anscheinend nur untergeordnete Bedeutung, obwohl die Kafer- 
weibchen nach raeinen Untersuchungen von 1921 bis zu 19% parasitiert 
waren. Mehrere Autoren, die mit anderen Perilitus- Arten oder nahen 
Verwandten arbeiteten, beurteilen die praktische Wirksamkeit der Para¬ 
sitierung sehr verschieden. Nach Cameron (1915) hat P. epitrieis Tier, 
fur die Einschrankung des Erdflohes Epiirix cueumeris nur geringe Be¬ 
deutung. Bogdanova-Katkova (1918) meldete so starken Abgang von 
Coccinelliden infolge der Parasitierung durch Perilitus ( Dinocampus) 
terminatus Nees, daB Aphis pomi iiberhand nehmen konnte. Farrel 
(1919) halt es wenigstens fiir notwendig, noch mehr Versuche rait 
P. leptopsi Vier. zur Einschrankung von Leptops Hopei anzustellen. 
Me Colloch (1918) auBert sich, soviel ich dem Referat iiber seine Arbeit 
entnehmen kann, nicht iiber diese Frage. P. eleodis Vier. soli aber nach 
ihm die beiden „false Wireworms u Eleodes tricostata und opaca in 
manchen Jahren zu liber 50 % parasitieren (durchschmttlich allerdings 
nur zu 5—7 %) und kann demnach nicht vollig bedeutungslos sein. 
Kaufmann (1928 S. 122/128 und 148 ff.) hat diese Frage bei dem 
durch widrige Urastande unbestiromt gebliebenen Imaginalparasiten des 
Rapserdflohes (Psylliodes chrysocephala L.) und bei dem des schwarzen 
Erdflohes ( Phyllotreta aira Fabr.j, Perilitus bicolor Wesrn., eingehend 
studiert. Wahrend er bei ersterem einen wesentlichen praktischen Nutzen 
verneinen zu miissen glaubt, beobachtete er, daB Phyllotreta atra Fabr. 
infolge der parasititren Kastration ganz bedeutend in seiner Verraehrung 
bescbrfinkt wird. Kiinkel d’Herculais und Langlois (1891) stellten 
fest, daB Perilitus brei'icollis Hal., der sowohl Imagines wie Larven von 
Haltica ampelophaga Gu6r. parasitiert 1 ), von grofier wirtschaftlicher Be¬ 
deutung ist: 50—80% alter ampelophaga- Larven fallen dem Parasiten 
zum Opfer. Beachtenswert ist, daB die Autoren in vernachlassigten Wein- 

*) DaB P. brevivolis Hal. abweichend vom Verhalten der meisten Perilitus- Arten 
auch die Larven von Haltica amphelophaga parasitiert, wurde sp&ter von Picard 
(1913) best&tigt 
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bergen einen hoheren Prozentsatz an parasitierten Larven fanden, als in 
solchen, die in guter Kultur standen. 

Zusammenfassend kann man sagen, daB bisher eine wesentliche Kin- 
schrankung des Ceutorrhynchus quadridens Panz. durch Perilitus melanopus 
Ruthe noch nicht beobachtet wurde, und daB sie auch infolge der physio- 
logiscben Widerstandskraft dieses RiiBlers nicht sehr wabrscheinlich ist. 
Immerhin ist die Biologie von P. melanopus noch sehr unvollkommen 
gekl&rt, namentlich ist liber seine Eizabl, liber die Zahl der j&hrlicben 
Generationen und deren Geschlochtsverh&ltnisse und iiber etwaige Poly- 
phagie l ) nichts bekannt. Es sind daher von Nachpriifungen, namentlich 
unter anderen lokalen Bedingungen, noch interessante Aufschliisse liber 
Biologie und praktischen Nutzen von P. melanopus Ruthe zu erwarten. 
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Das Verhalten der Vdgel aur Nonne 
in Bdhmen and tt&hren im Zeitranme 1888—1924. 

Von Forstrat Jaroslav Ru2idka, Milevsko in Bdhmen. 

Auf Seite 52 des Bandes X dieser Zeitschrift 1 ) lese ich foJgenden Passus: 

„Nonnenkalamitaten in Bdhmen lieBen teilweise eine okonomisch wichtige Rolle 
der Vdgel erkennen. lm Brdywalde nahmen Meisen, Finken, Stare und Eichei- 
h&her tatkr&ftigsten Anteil an der Vernichtung. u „Aus vollgeleimten nnd isolierten Be- 
st&nden, wohin alle im Revier gesamirelten Raupen geworfen wurden, wurde die Mehrzahl 
von Staren, Finken, Meisen usw. herausgetragen, und so batten die isolierten Flachen 
grofie Ahnlichkeit mit einem Schiittepiatz. 44 

Al8 niitzliohster Mithelfer erwies sich wieder der Buchfink. „Man sah ihn, solange 
iiberhaupt ein Schmetterling im Walde anzutreffen war, den Wald eifiig durchstreifen 
und die grofie Anzahl der am Boden aufgefundenen Nonnenfliigel gab das beste Zeugnis.. , u 

Im Winter hatten die Vogel es nicht notig, zu den Hausern zu kommen, da sie in 
den Dickungen geniigend Nahrung (Nonneneiei) fanden. 

DieZahl der niitzlichen Vogel, wie Meisen, Baumlaufer usw. nahm in Roimital 
mit dem Auftreten der Nonne erheblich zu. Im Mai und Juni wurden Starenschwarme 
in den befallenen Wnlddistrikten angetroffen/ 1 

Diese Darstellung entspricht nicht den Erfahrungen aller Forstleute Bohmens 
und M&hrens, sondern sie gibt nur den Anschauungen der extremen Vogelfreunde Aus- 
druck. Es 1st daher notwendig, sie durch folgende Bemerkungen zu vervollstandigen. 

1. Seit dem Vogelschutzgesetze vom Jahre 1887 wurden die sogenannten niitzlichen 
Vdgel gewissenhaft geschont Ihre Feinde wurden verfolgt, die Vogelherde aufgehoben. 
Nistgelegenheiten wurden geschaffen. Die Vdgel haben sich sichtlich vermehrt. Trotzdem 
haben die Insektenkalamitftten nicht abgenommen, sondern eher zugenommen. Und zwar 
sowohl an fi&ufigkeit, als auoh an Intensit&t. 

2. Gegen die Vermehrung der Nonne haben die Vdgel den Wald nicht geschiitzt. 
Sie hat sich sowohl dort vermehrt, wo keine Vdgel waren, als auch dort, wo viele waren 
und hat auch in unmittelbarer Nachbarschaft von Laubholzbestanden mit grofien Vogel- 
stftnden den Fichtenwald kahlgefressen. Sie hat sogar einzeine Fichten im Laubholz- 
walde und den Laubwald selbst kahlgefressen. 

3. Die Best&nde, welche von den Nonnenraupen befressen wurden, haben die Vdgel ver- 
lassen und gemieden. Sie haben sich erst dann eingestellt als die Best&nde schon von der 
Nonne gelichtet waren und als die Tachinenlarven auf dem Boden vor der Verpuppung herum- 
krochen. Diese Larven und dann auch die Tonnchen haben die Vdgel gierig aufgenommen. 

4. Im Winter, trotzdem die Bauxnst&mme ganze Klumpen von Eiern trugen, ver- 
liefien die Meisen und andere Vdgel den Wald und kamen zu menschlichen Wohnnngen. 

5. B&ume, auf welchen 8tare und andere Vdgel nisteten, sind von lAparis dispar 
kahlgefressen worden. 

6. Vdgel wurden im Herbst geschossen, welche mit Tachinentonnchen formlich 
vollgeatopft waren. Die Taohinen sind fiir die meisten insektenfressenden Vdgel in alien 
8tadien ein Leokerbissen. Aber auch viele ausgesproohene Eomerfresser (z. B. Wild- 
tauben) n&hrten sioh monatelang von Tachinentdnnchen. 

l ) Vietinghoff, A. Frhr. von, Das Verhalten der pal&arktischen Vdgel gegeniiber 
4en wiohtigeren forstsch&dliohen insekten. 
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7. Vogel haben Nadelholzsaaten auf den KahlfraBflSchen derart verbissen, daB von 
den 8aaten zum SchluB nar Stoppelfelder iibrig blieben. 

8. Vogel haben in TeilfiaBorte durch ihre Exkremente soviel roten Holunder ausges&t, 
dafi die Entfernung dieses lftstigen Unkrautes Tausende von Kronen gekostet hat Sonst 
hatte den Nutzwald eine Holunderdsohnngel verdrangt. 

9. Viele Forstleute in Bohmen und Mahren sind daher zur Oberzeugung gekommen# 
daB ihre bisherige Ansioht iiber die bedingnngslose Nutzlichkeit der Vogel eine irrige ist. 
Die Vogel im Allgemeinen haben w&hrend der Nonnenkalamit&ten dem bohmisoh- 
m&hrischen Walde mehr geschadet ala geniitzt. Jedenfalls wird es notwendig sein, die 
Vogelschutzgesetze einer Revision zu nnterziehen nnd nor eine engere Answahl von Arten 
fur iiberwiegend niitzlioh zu erkl&ren. 

10. Die Beobaohtungen, durch welche wir zu obigen Ansiohten gebracht wurden, 
sind veroffentlicht: im „6s. Les“ Prag 1923, S. 300, 324, 336; 1924 S. 150—184, 
^Lesnioka prace“ Pisek 1924, Heft 11, im „Zentralblatt f. d. ges. Forstwesen u Wien 1924, 
Heft 1, in der Forst- und Jagdzeitung u Prachatic 1923, Heft 24, in der „Ochrana rostlin 44 
Prag 1924, S. 73. 


Par&8iten der Elateridenlarven. 

Von Hans Blunok, Naumburg a. 8. 

AnlaBlich der beiden kiirzlich erschienenen Aufs&tze von K. Zolk ( Paracodrus 
apterogynus Halid, kui tumeda viljanaksuri {Agriotes obscurus L.] tOukude uus parasiit. 
In: Tartu Olikooli Entomoloogiakatsejaama teadaanded 1924 Nr. 3, lOSeiten mit 6 Abb. — 
dasselbe. Paracodrus apterogynus Halid, bioloogia kohta. ebenda. 1924 Nr. 5, 10 Seiten 
mit 6 Abb.) iiber Paracodrus apterogynus Halid, erscheint mitteilenswert, daB diese 
Serphide (Proctotrupide) auch in Deutschland vorkommt und bei uns ebenfalls in Elateriden¬ 
larven schmarotzt Verf. erzog am 25. Juli 1922 in Naumburg aus einer Agriotes- 
larve, die von K. Henrik sen, Kopenhagen als A. cf. sputator L. bestimmt wurde, ein 
Mannchen und 19 Weibchen des eigenartigen, im weiblichen Oeschlecht vdllig flugellosen 
und im m&nnlichen Geschlecht rudimeotar gefliigelten Parasiten. Das Material wurde 
von Prof. Schraiedeknecht, Blankenburg, Uberprlift und als Paracodrus apterogynus 
Halid, sichergestellt. Die landl&ufige Auffassung geht dahin, daB die Elateridenlarven wenig 
oder gar nicht unter Schmarotzern zu leiden haben (Escherich, K., Die Foretinsekten 
Mitteleuropas. 2. Bd, Berlin 1923, 8. 164), und auch Zolk scheint zu meinen, daB die 
von Koblova (Ein neuer Parasit von Agriotes lineatus L. (russisch;. In: Proc. 3. all 
russisch. Entomo-Phytopath. Tagung in Petrograd, 18.—25. Dezember 1921, 8. 34—35, 
Ref. Rev. appl. Ent. XI, 1923, S. 141) gegebene durftige Notiz don einzigen von der 
Literatur gefafiten Jail von Parasitismus bei Drahtwurmera darstellt. Demgegeniiber sei 
in Erinnerung gebracht, daB schon die hlteren Autoren (Bierkander bei Mars ham, T., 
Communications to the Board of Agrioulture, IV [1805J, 8. 412—415, Kirby and 
Spence, Introduction to Entomology, 7. ed., 1859, 6.154, Curtis, J., Farm Insects, London 
1860, 8. 159, PI. G. Abb. 46; siehe auch Elliot and M or ley, On the hymenopterous 
parasites of Coleoptera. In: Transactions of the Entomological Society of London 1907 
bis 1908, 8.16 und ebenda 1911—1912, 8. 458-459), wiederholt iiber die Aufzuoht von 
Hymenopteren aus Elateridenlarven berichteten und dafi auch die neuere Literatur mehrere 
FAlle dieser Art verzeichnet (Rymer Roberts, A. W., On the life-history of „Wire- 
worms u of the Genus Agriotes Each., with some notes on that of Athous haemorrhotdalis F. 
In*. Annals of applied Biology, Vol. VI, 1919, 8. 132—134 und die ebenda erw&hnten 
Funde von Fryer und Laurie). Zumeist handelt es sich urn Serphiden, die de^Art 
nach mit einer Ausnahme ( Paenoserphus fuscipes Halid, bei Athous haemorrhotdalis 
in England) leider nicht sicher gestellt sind. Seltener scheinen Vertreter andeier Haut- 
fldgler-Familien bei Eiateriden zu parasitieren ( Bracon dispar bei Agriotes hneatus in 
Argentinian). Beriicksichtigt man, daB diese Mitteilungen fiber 8chmarotzertum Gelegen- 
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heitsfunde betreffen, daB die erste, mit dem ausdriicklichen Ziel der Ermittlung von 
Par&siten durchgefiihrte Untersuchung Zolks sehr schnell zu positiven Befunden mit 
hohen Befallziffern fiihrte, und daB iiberdies unsere Kenntnis von der Elateriden-Biologie 
in umgekehrtem Verbftltnis zu der wirtschaftiicben Wichtigkeit dieser Khferfamilie steht, 
so soheint es wiinschenswert, die bisberige Auffassung von der Bedeutungslosigkeit der 
Soblupfwespen ftir den Massenwechsei der Elateridea einer Naohprufang zu unterziehen. 
Die zur Zeit einsetzeade Belebung in den Forschungen uber die im Boden wohnenden 
Sch&dlinge unserer Feldfriicbte gibt dazu Gelegenheit. Moge sie benutzt werden! 

Naumburg, Dezember 1924. 


Die protoso&re Parasitenfauna der Stechfliege 

(Htomoxys calcitransj. 

Von G. Jegen, Wadenswil. 

1m Zoolog. Jahrb. Abt. f. Anat. Bd. 46 wurden unter obigem Titei die Resultate 
ausgedebnter Untersuchungen veroffentlicht Die Arbeit enthhlt in ibrem Hauptteile die 
parasitischen Protozoen und zw&r nach 2 Gesicbtspunkten geordnet Es wurden namlicb 
die Stecbfliegen untersucht, die 

a) an gesundem und 

b) an Maul- und Klauenseucbe-krankem Rindvieb 
Biut aufgenortimen hatten. 

Der eigentliche Zweck der Arbeit bestand demnach darin, durch die Untersuchung 
eines erheblichen Materiales aus beiden Gruppen einen eventuell m der Parasitenfauna 
vorhandenen Unterschied herauszufinden. Basierend auf der Tatsacbe, daB protozoare 
Krankheitserreger baufig einen Zwischenwirt benotigen, um ihre Entwicklung vollenden 
zu konnen, kann bei der Maul- und KlaueDseuche mit einer solchen Moglichkeit ebenfalts 
gerechnet werden. Im Falle der Richtigkeit der gemachten AnnaUme wurde die Aussicht 
im weitern bestehen, den Erreger im Zwischenwirt moglicherweise in erkennbarer Gestalt auf- 
zufinden, und zwar imiBte sich dann also ein faBbarer Unteischied der parasitaren Lebe- 
wesen der beiden Fliegengruppen auffinden lassen. Andernfalls aber, wenn kein solcber 
zu Tage tritt, darf angenommen werden, daB unsere haufigste Stechfliege Siomoxys cal - 
dtram als Zwischenwirt fui den unbekannten Erreger wahrscheinlich nicht in Frage kommt. 

Im ganzen wurden aus jeder Gruppe mehr als 1000 Fliegen einer genauen Unter¬ 
suchung unterzogen und zwar unter Beriicksichligung der schrittweisen Yerdauungs- 
erecheinungen. Die Untersuchungen beziehen sich auf ein Material, das im Verlaufe 
mehrerer Jahre in den verschiedensten Landesgegenden gesammelt wurde. Es hat sich 
dabei ergeben, daB die festgestellte Parasitenfauna sich nach 2 Gesichtspunkten trennen l&Bt 

1. Einerseits treten Parasiten- und Parasitenstadien auf, die in bestimmter Haufigkeit 
sowohl in den auf gesundem als auch in den auf kraukem Vieh vollgesogenen Fliegen wahr- 
zunehmen sind. Diese Parasitenformen wurden als normale Parasiten bezeichnet. Es handelt 
sich dabei um eine schon teilweise bekannte Leptomonas , Lept . stomoxyue und eine, soviel 
bisber bekannt geworden, noch nicht festgestellte Orithidia. Da dieselbe in groflerer Haufig¬ 
keit in Eaematopota pluvialis vorkommt, wurde sie als Orithidia haematopotae bezeichnet. 

Beide Formen soheinen in der Stechfliege den vollen Entwicklungsgang durch- 
zulaufen. Es ist im weitern zu betonen, daB die Parasiten im Enddarm der Fliege 
Zysten oder Dauerstadien bilden. Diese gelangen mit dem Kote nach auBen nnd werden 
dann offenbar von den Fliegen gelegentlicb aufgenommen. 

2. Anderseits aber wurden Parasitenstadien festgesteilt. die nur in jenen Fliegen, 
die auf seuchekranken Wirten gesogen hatten, vorkommen. Es handelt sich dabei um 
verschiedene Formen, die heute lediglioh auf Grund der mikroskopischen Untersuchung 
noch nioht yoll und ganz erkannt werden. Die Art ihrer in der Fliege dnrohlaufenen 
Entwicklung, in manchen Fallen der Zusamroenhang mit den in Verdaunng befindliohen 



150 


Kleine Mitteilungen. 


Blutmassen und schlieBlioh die oft aufierst starke Besetzung spezieller Fliegenorgane, 
heben die Bedeutung der aufgefundenen Formen weit iiber das Nivean harmloser Darm- 
parasiteD. Wir haben aber aasdrdckliob betont, daB uns alie dieee Anhaltspunkte nook 
nicht in Stand setzen, die Frage des Zusammenhanges mit der Aphtenseaohe eindeutig 
zu entsoheiden. Um dariiber Klarheit eriangeu zu konnen, muB das Experiment in Ver- 
bindong mit Ziiohtongen auf ktlnstliohen N&hrboden im groBen Maflstabe eingeleitet 
werden. Das sind nan aber Arbeiten, die die voile Unterstiitzang interessierter Kreise 
eifordem und niemals von einem einzelnen in seiner freien Zeit geleistet werden kdnnen. 
Leider fehlt die Oelegenheit zu einer soiohen Arbeitsmethode. 

Wir fiihren die gefundenen Parasitenstadien hier kurz an und verweisen betreff 
Besclireibung und Abbildung auf die Originalarbeit. 

Die wichtigste Ersoheinung fanden wir in 5 Stechfliegen, die zeitlioh und drtlioh 
weit auseinanderliegend auf verseuohtem Yieh saugend gefangen wurden. Es handelt 
sich naoh unserer Auffassung um Baemosporidien. Der Darm, die Darmwandzellen und 
die Speioheldriisen sind von kieinen 1—2 p langen sporenartigen Keimen angefiillt. Sie 
bilden sich in eigentlichen 10—14 p Durchmesser messenden Sporenkapseln heraus. 
Letztere liegen zur Hauptsache in den Darmwandzellen und den Speioheldriisen. Daneben 
aber treffen wir sie ebenfalls auf der Darmoberflftche, wo sie einen fthnlichen Eindruck 
hervorrufen wie die Oozysten des Tropicaparasiten auf der Magenoberflflche der Anopheles- 
mucke. Der Unterschied liegt aber einerseits in der GroBe der Zysten und anderseits 
darin, daB in unserm Falle nicht sichelformige Sporozoiten zur Ausbildung gelangen, 
sondern kleine 1—2 p lange, ovale Keime. Diese Differenzen allein berechtigen nun 
alierdings noch zu keinem Urteil iiber eine eventuell vorhandene verwandtschaftliohe 
Beziehung der beiden Lebewesen. Dies kann nur entsohieden werden, wenn uns der 
gpsainte Entwicklungsgang bekannt geworden ist 

Besonders wichtig ist an der ganzen Erscheinung die Tatsache, daB das ganze 
Driisensystem von den Parasitenkeimen angefiillt ist. Es I&flt die Vermutung aufkommen, 
daB die CTberfiihrung der Keime in einen 2. Wirt von hier aus, also durch den Stioh 
der Fliege einsetze. Einen eindeutigen Beweis fiir diese Auffassung JieB sich duroh 
unsere Arbeitsmethode allein alierdings nicht gewinnen. 

Ebenso wichtig fur die Abklarung der Sache ist die Feststellung, woher die Parasiten 
in die Fliege eingewandert sind. Hier kommt in erster Linie die von der Fliege auf- 
genommene Nahrung in Frage, also das ab dem seuchekranken Rindvieh aufgenommene 
Blut. Unsere Untersuchungen muBten hier in bedeutender Woise auf die Erscheinungen 
der Yerdauung des Biutes im Fliegenmagen ausgedehnt werden. Dies war notwendig, um 
sich ein Bild zu machen vom Aussehen und den VorgAngen der schrittweisen Zersetzung 
der Blutbestandteile. Zu diesem Zweoke wurden Zllohtungsversuche durchgefuhrt. Die 
Stechfliegen wurden in einer Reihe von Generationen in ZuohtgefkBen unter Yerabreichung 
steril gemachter Nahrung entwickelt Dann wurden solche Fliegen mit gesundem Rindsblut 
gefiittert und in bestimmten Intervallendie Yerdauungszeiten genau beriicksiohtigend unter- 
sucht. Auf dieseWeise konnten wir die normalenYerdauungsersoheinungen am aufgenommenen 
Blut genau feststellen und dieselben mit jenen ab seuchekranken Tieren vergleichen. 

Diese Untersuchungen haben uns nun einige Erscheinungen erkennen lassen, die 
naoh unserer Auffkssung parasitirer Natur sind. Die Eryihrocyten lassen nimlioh im 
Yerdauuogstraktus der Fliege kleine, ovale, oft kommaformige Kdrperohen erkennen. 
Diese sind in wechselnder Zahl vorhanden. Sie werden mit dem g&nzlichen Zerfall des 
Blutkdrperchens im Fliegendarm frei. 

Ob nun diese aus dem Blutkbrperohen frei gewordenen Infektionskeime in die 
Darmwandzellen und die Speioheldriisen iibertreten und dort die oben besohrieb&en 
Sporenzysten hervorrufen, ist nioht klar geworden. Die Wahrsoheinliohkeit ernes soiohen 
Znsammenh&nges ist groB, nm so mehr als wir in einigen Fallen in den Darmbnohten 
der Fliege par&sit&re Formen beobaohteten, die ganz wohl jene aus den Erythrozyten 
frei gewordenen Keime darstellen kdnnten. 
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Neben diesen im Hinbllck auf das ausschlieBliohe Vorkommen in Fliegen, die auf 
seuohehrankem Vieh Bint aufgenommeD hatten, huBerst wichtigen parasitftren Funden, 
gelangt nooh eine Spirocbaete zur Beobaehtung. Sie wiirde von uns als Spiroehaeta 
stomoxyae bezeichnet. Ihr Vorkommen in der Steohfiiege ist ein seltenes, noch bedeutend 
seltener als das der Haemosporidien. Zndem miissen wir konstatieren, dafi die naoh 
dem AbschluB der vorliegenden Arbeit ausgefiihrten Untersuchungen ergeben haben, dafi 
Spiroch . 8tom. anoh dort za linden ist, wo kein verseachtes Bint anfgenommen wurde, 
and daB sie zweifellos einen eigentiichen Gewebeparasiten der Fliege darstellt, der mil 
den aufgenommenen Blutbestandteilen sebr wahrscheinliob in keiner Beziehung steht. 

Unsere Untersuchungen haben, urn kurz zusammenzufassen, also ergeben, daB 
Stomoxy8 calcitrans 2 reap. 3 regulare protozohre Parasiten beherbergt. Daneben 
treten in jenen Stechfliegen, die auf seuchekrankem Rind vieh gesogen batten, parasit&re 
Ersoheinungen auf, die in den andem Fliegen nie beobachtet werden konnten. Der 
heutige Stand unserer diesbeztiglichen Untersuchungsmethoden laBt nun alierdings ein 
absohlieBendes UrteiHiber einen eventuellen Zusammenhang mit der Maul- und Kiauen- 
seuohe nooh nicbt zu, macht einen solchen aber wahrscheinlich und wird dazu veranlassen, 
daB auf experimentellem Wege eine AbkIArung der Frage herbeigefuhrt werden kann. 

So hoffen wir durch die Bekanntgabe vies Resultats einen Beitrag zur Losung 
einer wirtschaftlich wie wissenschaftlich hochwichtigen Angelegenheit geleistet zu haben. 


Borkenk&fer und Milben. 


Jeder, der mit der Untersuchung von BorkenkaferfraB zu tun hat, wird dabei haufig 
auf Milben stoflen, die in den G&ngen der Mutterkafer oder Larven sich aufhalten. Der 
osterreichische Forstentomologe Wichmann hat schon seit langeren Jahren diesen Borken- 
k&fermilben seine besondere Aufmerksamkeit gewidmet und eine staltliche Sammlung 
davon zusammengebracht, die von dem bekannten Milbenforscher Graf Hermann Vitz- 
thum bearbeitet wurde. In einer ziemlich umfangreichen Scnrift 1 ) werden 30 Milben- 
arten, von denen nicht weniger als 17 neu sind, als Komraensalen der Ipiden beschrieben. 
Fast alle landbewohnenden Milbengruppen stellen ihr Kontingent, bisher nur mit Aus- 
nahme der Oribaiidae und natiirlich auch der lxodidae . f ,Der Gegenstand ist mit dieser 
Bearbeitung aber noch lange nicht ann&hernd erschopft, denn es harren, wie Graf Vitz- 
thum sagt, noch mehrere vorwiegend auch von Wichmann zusammengestellte Sammlungen 
euxopaischer und vor allem troplscher Ipidae der Bearbeitung, aus denen eine Flut noch 
nicht bekannter Formen hervorquilit, die uber den Kopf des raikroskopierenden Acarologen 
zusamenzuschlagen droht“ 

Im folgenden seien die bisher bei den mitteleurop&ischen Borkenk^fern gefundenen 
Milben nebst ihren Wirten aufgezahlt: 


Borkenkhfer 
Ecooptogaster laeris Chap. 


Eecoptogaster rugulosus Rtz. 
Eceoptogasier pggmaeus F. 
Eylesinus fraxini Pz. 


Milben 

Lasioseius ometes Oud. 

Lasioseius eccoptogasteris n. sp. 
Pseudotarsonemoides mnumerabilis n. sp. 
Suidasia hamadryas n. sp. 

Uropoda longistta BerL 
MicrereuneUs eorticalis n. sp. 

Ologamasus hemisphaericus n. sp. 
Lasioseius ometes Oud. 

Oamaselius viator Vitzt 
Uropoda obscura Koch 


4 ) Vitzthum, Graf Hermann, Aoarologische Beobaohtungeu. 7. Reihe. Kommen- 
salen der Ipiden. Aroh. f, N&turgeach. 89. Jabrgang 1923. 98—192. 76 Abb. 
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Borkenk&fer 
Myelophilus minor L. 

Hylastes ater L. 

Hylastes cunicularius Er. 
Hylastes palliatus Gyll. 
Polygraphus poligraphus 
Dryocoetes autographies Rtz. 

fys typographies L. 

Ips laricis F. 


Pityogene8 chalcographies 


Milben 

Micrereunete8 corticalis n. sp. 

Uropoda ohscura Koch. 

Lasioseius hystrix n. sp. 

Uropoda dryocoetis n. sp. 

Uropoda ohscura Koch. 

Pediculopsis Wichmanni n. sp. 

Uropoda dryocoetis n. sp. 

Anoetus sapromyxarum Duf. 

Uropoda polytricha n. sp. 

Gamasellus quadrisetus n. sp. 

Uropoda ipidis n. sp. 

Schwiebca talpa Oud. 

Anoetus gordius n. sp. 

Calvolia Kneissli Krausse 

Uropoda polytricha n. sp. K. E. 


Versp&tete Einburgerung von eingefuhrten Farasiten 
schadlicher Insekten. 1 ) 

L. 0. Howard stellt die Ursachen, die eine Einburgerung von Farasiten verzogern 
konnen, wio folgt zusammen: 

1. Die Notwendigkeit, daB viele Wirte eine sich folgende Reihe von Parasiten haben 
miissen. 

2. Die Notwendigkeit, daB erst eine langere Zeitspanne vergehen muB, bevor der 
Parasit, der moistens in einer kleinen Anzahl eingefiihrt 1st und seibst wenn seine 
Vermehrung schneller als die seines Wirtes ist, die Millionen von Wirtsinsekten 
an Zahl tiberholen kann. 

3. Die wahrscheinliche Notwendigkeit sekundarer Wirte in dem Lande, in welchem 
die Farasiten eingefiihrt sind. 

4. Die Moglichkeit, daB die eingefuhrten Formen sich mit einheimischen Formen 
kreuzen und auf diese Weise Nachkommen hervorbringen, die nur die T&tigkeiten 
der einheimischen Arten geerbt haben. — 

5. Klim&tiBche Verbaltnisse, entweder im allgemeinen oder fiir eine bestimmte Jahres- 
zeit, die nicht ungunstig fiir den Wirt, aber doch sehr ungiinstg fiir den eingefuhren 
Parasiten sein konnen. 

6. Bei Scoliiden, das Fehlen von bliihenden Pflanzen, die fiir die Imagines notig sind. — 
Die Einfuhrung von Parasiten zur Bekftmpfung des Schwammspinners und des 

Goldafters geben manche diesbeztigliche lehrreiche Beispiele. — Von einer groBen Anzahl 
ads Europa und Japan importierten Parasiten arten konnten nicht mehr als ein halbes 
Dntzend in den befalienen Gebieten eingebiirgert werden. 

Von Tachioiden warden z. B. nicht weniger als 11 Arten zwisohen 1906 und 1909 
eingeftihrt, aber keine einzige konnte wiedergefunden werden. Dagegen hat sioh die Art 
Compsilura concinnata ausgezeichnet eingebiirgert und ist tiber ganz Neuengland und die 
dstliehe Grenze des Staates New-York verbreitet. In Kanada war die Einfiihrung diese 
Art bedeutend schwieriger und es dauerte 7 Jahre bis es gelang. — 

Parasites aus der Ordnung der Hymenopteren warden ebenfalls in grofier Menge 
eingefhhrt, aber nur zwei (Apanteles- Arten) haben unseren Wiinschen entsproohen; diese 
allerdings in so ausgezeichneter Weise, dafi sie alle auf ihre Einfiihrung angewandten 
Bemhhungen aufwiegen. — 

l ) Proceedings of the National Aoademy of Science. Vol. 10. Jan. 1924. Nr. 1. 
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Auch der Puppenrftuber ( Calosoma sycopkanta) hat sich ausgezeichnet bewahrt 
Seit seiner Einfiihrung hat er nicht nur das von dem Schwammspinner befallen© Gebie 
besetzt, sondern geht auch auf weitere von anderen einheimischen Raupen heimgesuchti 
Gebiete fiber. Noch bevor die Regierungsentomologen einen neuen von dem Schwamm 
spinner befallenen Heerd festgestellt batten, war der Puppenrauber auf eine nicht meh: 
festzustellende Art dorthin gelangt. 

Zwei Fftlle von versp&teter Einbiirgerung sind besonders bemerkenswert; es handel 
sich am Scutellista cyanae und Pleurotropis epigonus. Erstere Art, ein Schildlausparasit 
wurde von Italien im Jahre 1898 eingefiihrt und konnte erst im vorigen Jahre wieder 
gefunden wcrden. Die zweite Art. ein Parasit der Fritfliege, wurde im Jahre 1890 ein 
gefiihit und erst 22 Jahre sp&ter als erfolgreicher Parasit wiedergefunden. Er ist jetz 
iiber Maryland, Pensyivania, New-Jersey und New-York Staat weit verbreitet und seh] 
niitzliob. In beiden Fallen haben wir demnach eine|Einburgerung nach25 respektiv 22 Jahren 
Es ist daher durchaus nicht ausgeschlossen, daft der eine oder andere zur Bekampfun^ 
des Schwammspinners* eingefiihrte Parasit noch aufgefunden werden kann und uns in 
Kampfe gegen diesen Schadlung von Nutzen sew wird. Ad. Andres. 


Indisohe Vorsichtamafiregeln gegen die Bollwurmgefahr . v 

Der grofie Schaden, der durch den mexikanischen Bollwurm ( Anthonomus grandis 
in Amerika verursacht wurde, ist bekannt. Die Einschleppungsgefahr dieser Pest durcfc 
den direkten Versand der Baumwolle nach lndien, wohin Baumwolle in Ballen jetzt direkl 
iiber Japan verfrachtet wird, hat das Zentral-Baumwoll-Komitee veranlafit, VorsichtsmaB- 
regeln zu ergreifen. 

Ungefahr 27000 Ballen Baumwolle werden pro Jahr von Amerika nach Indier 
verfrachtet, die Einfuhr schwankt zwischen 2000 und 100000 Ballen in verschiedenec 
Jahren. Die letzte grofie Importziffer von 100000 Ballen wurde im Jahre 1920 erreicht 
Nach den von den Entomologischen Instituten in lndien und Amerika erhaltenen Gut- 
achten ist es trotz groBter VorsichtsmaBregeln nur eine Fiage der Zeit, dail auch Indier 
von der Invasion des Bollwurmes erreicht werden wird. Dort wird er die besten Be- 
dingungen zu seiner Ausbreitung vorfinden. 

In Amerika darf man den Schaden, der aus dem Vorhandensein dieses Kafers 
erwachst, mit 25°/ 0 pro Ernte rechnen. In den letzten 2 Saisonen hat Amerika einer 
Ausfall von mindestens 2 Millionen Ballen durch Bollwurmscbaden zu verzeichnen 
VerhaltnismABig kleine Ernten wurden trotz aller Abwehrmittel und trotz bester Besteilunf 
der Felder in einer Zeit erreicht, in der Baumwolle hochwertig im Preis und knapp ai 
Vorrftten ist. Trotz grofier Ausgaben und vie! besseren Konditionen als z. B. in lndien 
wurde in Amerika verhaltnism&Big wenig erreicbt iu der Bekampfung des Boilwurms 
Es ist selbstverst&ndlich, daB alle Schntte getan werden mtissen, um die Einschleppunj 
dieses Kftfers in lndien zu verhindern. Darfiber sind sich aile einschlagigen Behdrdei 
und Industriellen einig. Die einfachste Losung w&re natiirlich das Einfuhrverbot ameri 
kanischer Baumwolle in lndien. Da in gewissen Jahren die in lndien wachsende Baum¬ 
wolle nicht den Bedarf decken kann, ist das Einfuhrverbot nicht leicht durchzufiihren 
Gliicklicherweise ist es mbglich durch die Anwendung von Blaus&uere-Gas di< 
Einschleppungsgefahr zu verhindern. Bekanntlich zerstort die Anwendung dieses Gasei 
den Weewil (der nur als reifer Kafer nach lndien kommen konnte). Durch die An¬ 
wendung des Gases wird weder die Qualit&t, noch die Farbe der Baumwolle beeintr&chtigt 
Mit einer Ausnahme wurde alle in lndien eiugefuhrte Baumwolle in Bombay 
ausgeladen und hier dOrfte auch die Anwendung der prophylaktischen R&ucherungex 
am zweokm&fiigsten sein. Die Handelskammer und die Vereinigung der Inhaber vox 
Spinnereien sind fiir die mdglichste Beschr&nkung der Einfnhr amerikanischer Baumwolle 


*) Aus dem Jahresberioht Zentral-Baumwoll-Komitees. 
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und fiir die Durchfiihrung der Rftuoherung, deren Kosten von seiten des lmporteurs zu 
bezahlen sind. Das Zentral-Baurawoll-Koraitee bat bei der indisoben Regierung Scbritte 
getan, um die notigen Erlasse zu bewirken und die Genehmigung der prophylaktisohen 
Anstalt in Bombay zu erlangen. Diese Eingabe wurde jetzt provisorisob bewilligt Das 
Komitee ist nun daran, die notigen teobnisoben Vorbereitungen zu treffen und Versudhe 
zu maoben. Vor allem ist es notwendig die notigen Sicherheitsmafiuahmen festzustellen 
und die beste und vorteilbafteste Art der Raucberung selbst. 


Die Bedentnng des Kaumagens der Insekten. 

Zwei extreme Ansichten standen sicb seitber in der Frage nacb der Bedeutung 
•des bei Insekten weit verbreiteten Darmabschnittes, den man wegen seiner Chitin- 
bewaffnung als Kaumagen bezeicbnet bat, gegeniiber. Galt es friiber als feststehend^ 
•daB der Kaumagen das sei, was sein Name besagt, n&mlich ein Kauapparat zur noch- 
maligen Zeikleinerung der Nahrung vor ihrem Dbertritt in den Mitteldarm, der Statte 
der Verdauung, so ist man beute vielfach anderer Ansiobt. Eine ganze Reibe von Autoren 
erblicken n&mlich in dem Kaumagen lediglich einen VerschluB- und Filterapparat, und 
wollen ibm sogar jede Kautatigkeit ganzlich absprecben. So kommt Ram me (1912) in 
einer ausfubrlicben Untersucbung liber die Physiologie des Kaumagens zu dem Resultat: 
„ln keinem Fall ist der Proventriculus imstande, barte Teile der Nahrung zu zerkleinern; 
die Bezeichnung Kaumagen ist also durohaus zu vermeiden u So ist die Frage nacb der 
Funktion des Kaumagens seither vollkommen ungeklart gewesen, ja das Schwergewioht 
der wissenschaftlichen Meinungen scbien sogar zugunsten Rammes zu spreohen. 

Neuerdings ist es nun Eidmann gelungen, das Kaumagenproblem wesentlich zu 
klaren und zu einem gewissen AbschluB zu bringen. Er bediente sicb als Versuchs- 
objekte verschiedener Insekten, vor allem der Kiichenschabe, Periplancta orientalis. In 
einer langeren Arbeit 1 ) behandelt er zuuachst den Bau und die Histologie des Proventricels 
der Schabe, der geradezu als Vorbild eines wohlentwickelten Insekten kaumagens gelten 
kann. und dessen Anatomie bier zum erstenmal bis in alle Einzelbeiten dargestellt wird. 

Beziiglicb der pbysiologischen Seite geht der Verf. von ganz neuen Gesichtspunkten aus: 
Er hatte die Beobacbtung gemaoht, daB bei der Hautung die Kaumagenexuvie nicht aus der 
Mundoffnung beraus befordert wird, wie dies sonst mit der Vorderdarm-Intima kaumagenloser 
Insektenlarven geschieht, sondern in der Gegend des Foramen occipitale abreiBt und voreret 
in dem Kropf verbleibt. Wenn daun die neue Chitinbewaffuung des gebhuteten Kaumagens 
iest und funktionsfftbig geworden ist, so wird die in dem Kropf liegende Exuvie von diesem 
zerkleinert, bleibt dann nocb einige Zeit im Kropf zuriick und passiert dann in kleiuen 
Stiickcben den gesamten Darmkanal, um scblieBlich mit den Fakalien ausgestofien zu werden. 

Damit ist zunfichst einmal bewiesen, daB der Kaumagen der Scbabe imstande 
ist, barte Substanzen zu zerkleinern, daB er also als Kauapparat wirken 
kann. Weiter aber ergibt sicb noch aus dieser Beobacbtung, daB die Nabrung nacb 
dem Kauen wieder in den Kropf zuriickgelangt, wahrscheinlicb um den dort vorhandenen 
Sekreten (Speicheldrusensekrete) nocbmals ausgesetzt zu werden. Denn es ist wohl an- 
zunebmen, daB der Kaumagen nacb dor H&utung genau so arbeitet wie sonst, die alte 
Intima also einfacb wie einen Nahrungsbrocken behandelt. 

Dieselben Ergebnisse batten Yersucbe mit Libelleniarven und Eidmann kommt 
zusammenfassend zu folgendem SchluB: „Bei den Insekten mit wohlentwiokeltem 
Kaumagen bat dieser die Funktion eines Kauapparates und ist imstande, 
barte Nabrungsteile zu zerkleinern. 41 

1 ) Eidmann, H., Untersucbungen iiber die Morpbologie und Physiologie des Kau¬ 
magens von Periplaneta orientals L. Zeitscbr. f. wissen. Zoologie Bd. 122. 1924. — 
Ders., Die Physiologie des Kaumagens der Insekten. Bitzungsberiobte der Ges. f. Morph, 
and Phys. Bd. 35. 1923/24. 
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Der Kaumagen der Sohabe l&Bt sich morphologisch in 2 wohl differeozieite Ab- 
schnitte teilen, einen vorderen and hinteren. Letzterer entbehrt der starken Chitin- 
bewaffnung und ist als VerscbluBapparat zu betrachten, w&hrend die Kaufunktionen 
ledigiieh von dem vorderen Absohoitt ausgefiihrt wird. 

Wir wissen, daB auch unter den Schadinsekten eine gauze Reihe mit wohl- 
entwickeltem Kaumagen ausgestattet ist (Borkenkhfer usw.). Nach den Eidmannschen 
Untersaohungen diirfen wir nunmehr wohl auch hier die Kaufunktion dee fraglichen 
Absohnittes als wahrsoheinlich annehmen. Es w&re nicht uninteressant, die Beziehungen 
zwisohen Nahrungsart und Kaumagen, der ja auch bekanntlich vielen Holzfressem resp. 
holzfressenden Larven fehlt, genauer nachzupriifen. K. E. 


Die H&utnng der Insekten. 

Ober die H&uttmg der Insekten existieren zwar eine ganze Reihe von Unter- 
suchungen, die sich jedoch in der Hauptsache mit histologischen Fragen befassen. So 
vor allem mit dem Bau und der Funktion der Hftutungsdriisen und der Neubildung der 
Chitincuticula, wahrend man die interessanten physikalischen Vorgange auBer Acht lieB 
und auch die Ursachen der Hftutung nicht in den Bereich der Betrachtungen zog. Neuer- 
dings hat es nun Eidmann unternommen, in einer Reihe von Untersuchungen 1 ) gerade 
diesen bisher weniger beachteten Probleme auf experimenteliem Wege zu studieren, wo- 
bei er zu huBerst interessanten Resultaten kam. 

Zunfcchst einmal gelang es ihm bei der Stabheuschrecke Dixippus morosns zwischen 
dem Wachstum und den Hautungen gesetzmaBige Beziehungen nachzuweisen und da- 
durch den Ursachen der Hautung naher zu kommen. Durch ausfuhrliche Messungen 
und Wagungen, die in einer Anzahl von Tabellen und graphischen Darstellungen nieder- 
gelegt sind, konnte er zeigen, daB zwischen den einzelnen Hautungen uberhaupt kein 
Langenwachstum stattfindet, sondern daB sich die GroBe der Larven innerhalb eines be- 
stimmten Stadiums Uberhaupt nicht andert und das Wachstum ledigiieh bei den einzelnen 
Hautungen stattfindet. Im Gegensatz dazu steht die Gewichtszunahme. Innerhalb jeden 
Larvenstadiums nimmt die Stabheuschrecke an Korpergewicht betr&chtlich zu und zwar 
genau um das Doppelte, ja es stellte sich sogar heraus, dafi eine Hautung erst dann 
stattfinden kann, wenn das doppelte Korpergewicht erreicht ist Dies zeigte sich be- 
sonders schon bei Larven, deren Hautungstermin durch Regeneration verloren gegangenar 
GliedmaBen stark verzogert war. Auch hier erfolgte die Hautung erst nach einer 
doppelten Gewichtsvermehrung. Die Entwicklung des Insekts ist mit der letzten Hautung 
noch nicht abgeschlossen, sondern es erfolgt nach dieser wie bei den einzeluen Larven- 
stadien eine Gewichtszunahme um das Doppelte, so daB man behaupten kann, daB sich 
an das letzte Larvenstadium ein weiteres Stadium auschlieBt, das ohne nocbmalige Hautung 
in den fertigen Zustand ubergeht. Erst nach dieser postlarvalen Gewichtsvermehrung 
setzen die geschlechtlichen Funktionen ein. 

Diese Ergebnisse lassen sich mit Wahrscheinlichkeit wenigstens fur die stark 
chitinisierten Insektenlarven bis zu einem gewissen Grade verallgemeinern. indem auch 
bei ihneQ das L&ngenwachstum ausschlieBlich an die H&utuugen gebunden zu sein scheint, 
indem auch hier zwischen Gewichtszunahme und H&utungen wohl ganz bestimmte gesetz- 
mhfiige Beziehungen anzunehmen sein diirften. Weiterhin ist noch zu erw&hnen, daB 
bei Dizippu8-lArven die GrdBenzunahme bei jeder Hftutung relativ die gleiohe ist, namlich 
rund ein Drittel des vorhergegangenen Stadiums. 

*) Eidmann, H., Untersuchungen iiber den Mechanismus der H&utung bei den 
Insekten. — Archiv fiir mikroskopische Anatomie und Entwicklungsmeohanik. Bd. 102. 
1924. — Ders., Untersuchungen iiber Wachstum und Hfcutung der Insekten. Verhandl. 
d. D. Zool. Gesellsoh. Bd. 29. 1924. — Ders., Untersuchungen iiber Waohstum und 
H&utung der Insekten, Zeitschr. f. Morph, u. Okol. der Tiere. Bd. 2. 1924. 
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Wie erklart sioh nun der auffallend e Gegensatz, der zwisohen der GoBenzunahme 
einerseits und der Gewiohtszunahme andererseits besteht? Seither daobte man — und 
diese Meinung findet sich in den Lehrbiiohern weit verbreitet —, daB durcb den Druok 
der heranwacbsenden Gewebe im Verlauf der einzelnen Larvenstadien schlieBlich die 
Cbitinhiille gesprengt und daduich die H&utung eingeleitet wiirde. Entgegen dieser An- 
nahme konnte Eidmann nachweisen, daB wAhrend der einzelnen Larvenstadien reap, 
vor den Hautungen keine Druckerhohung in den Geweben vorbanden ist. Diese wird 
vielmebr von dem Insekt kunstlich eizeugt, indem es gewisse Teile seines Darmkanals mit 
dem umgebenden Medium, Luft oder Wasser (bei den im Wasser lebenden Insektenlarven) 
anfallt und dadurcb eine kiinstliche Innendruckerhohung scbafft. Letztere Tatsache 
ist zwar sobon durcb verscbiedene Beobachtungen bekannt gewesen, wird jedocb bier 
zum erstenmal experimentell nachgepriift. Der Autor bediente sicb dazu verscbiedener 
Insekten, vor allem der Kuchenschabe Periplaneta oriental™, daun Dixippus morosus 
und Limnotrechus lacustris . Die Kiichenscbabe fiillt kurz vor der Hautung ibren Kropf 
ganz enorm mit Luft, und fiibrt dadurch die Sprengung der alten Cbitinhiille im Bereicb 
der HAutuugsnAhte herbei. Ebenso verhalt es sich bei der Stabheuschrecke, wahrend 
L. lacustris, der keinen Kropf besitzt, seinen Mitteldarm aufblAht und dabei eine grofie 
Blase auf der Riickensiito des Thorax, die E. als Thoracalblase bezeichnet, bervortreten 
lABt, durcb deren Druck die Exuvie gesprengt wird. Durch Anlegen einer Kropffistel 
lieB sich bei den erstgenannten Insekten die Anfiillung des Darmes mit Luft und damit 
aucb die HAutung verhindern. 

Weiterhin haben die eigentiimlichen Ersoheinungen, die E. iu ihrer Gesamtheit als 
den HAutungsmechanismus bezeichnet, noch die Aufgabe, die HAutung selbst zu er- 
moglicben, neue Organe vor allem die Fliigel zur Entfaltung zu bringen und die neue 
Chitincuticula bis zu deren volliger Erstarrung in maximaler Ausdehnung zu erhalten. 
Sticht man z. B. frisch gehAuteten Schaben oder Stabheuschrecken den Kropf mit einer 
Nadel an, so daB die Luft daraus entweichen kann, so fallen die Tiere wie leere Ballons 
zusammen und erstarren in diesem verkruppelten Zustande, ohne jedoch zuoachst ihre 
Lebensfahigkeit zu verlieren. Ebenso lieB sich bei frisch ausgeschliipften Fliegen in 
ahnlicher Weise die Entfaltung der Fliigel unterdriicken, ein Resultat, das aucb dann er- 
zielt wurde, wenn man frisch geschliipfte Fliegen gleich nach dem Aussohliipfen narkoti- 
sierte, so daB sie nicht imstande waren Luft zu schlucken, und die Narkose bis zor 
Erhartung des Chitinskeletts fortsetzte. So wuiden ohne operativen Eingnff lebensfahige 
Fliegen mit zusammengefalteten Fliigeln kiinstlich geschaffen. K. E. 


Der Tanz als Verst&ndignngsmittel bei den Bienen 

diente als Vorwurf eines reizvollen Filmes, den die Neue Kinematographische Gesell- 
schaft in Miinchen unter der wissenscbaftlicben Leitung des bekannten Bienenforschers 
Prof. Dr. K. v. Frisch-Breslau geschaffen hat. Emsiges Leben herrscht im Bienen- 
stande, nicht nur im Flugloch, auch im Innern der Beute Bind die Bienen fleiBig am 
Werke. Da seben wir, wie Professor v. Frisch vor einem Stande in eine flache Glas- 
schale Zuckerwasser eingieBt und wie einzelne Bienen diese Nahrungsquelle anfliegen, 
um sich an ibr zu laben. Immer gioBer wird dieser Zuzug, bis schlieBlicb ein richtiges 
Getummel herrscht. Die BieneD, die den Weg zu dieser Zuckerscbale gefunden, markiert, 
dei Forscher mit weiBen Punkten auf dem Riicken und macht es uns so leicbt moglicb, 
das Tun dieser Bienen zu verfolgen. Sie fliegen zuriick zum Stand und vollfiihren dort 
einen eigenartigen Tanz: in achterformigen Schlangenlinien trippeln sie bin und her und 
maohen so ihre Genossinnen darauf aufmerksam, daB sie eine ergiebige Nahrungsquelffi 
entdeckt haben. Der Film ist einer der scbonsten Insektenlaufbilder, die bisher gekurbelt 
worden sind und hat auch, wie ioh hore, bei seiner Vorfiihrung auf der letzten Tagung 
der Gesellsobaft deutsoher Naturforscher und Arzte in Innsbruck den naohhaltigsten 
Eindruck hinterlassen. fi. W. Friokbinger-Mtinohen. 
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Neuere forstentomologische Literature 

II. Sammelroferat von 

Dr. Max Dingier, Miinchen. 

Allgemeines, Lehrbiicher, Methodik. 

Escherich, K., Aufgaben der Forstentomologie. — Allg. Forst- und Jagd- 
zeitung. Januar 1924. 

In programmatischer Form fafit E. die Aufgaben der Forstentomologie in die Be- 
antwortung folgender vier Fragen zusammen: 1. Welche der Waldbiozonose angeborenden 
Insektenarten konnen fiir die Forstwirtschaft schadlich werden? 2. In welcher Weise 
schadigen sie die einzelnen Pflanzen und die Gesamtheit des Waldes? 3. Welche Ureachen 
liegen dem Schadlichwerden bezw. dem Entstehen von Kalamitaten zugrunde und fordern 
sie? 4. Auf welche Weise lassen sich die Kalamitaten bekampfen bezw. die Entstehung 
derselben verhindern? 

Die ersten beiden FrageD, die den Gegenstand der deskriptiven Forstentomologie 
bilden, konnen durch die Forsehungsarbeit des vorigen Jahrhunderts im grofien und 
ganzen als gelost gelten. Der Inhalt der dritten dagegen, die Erforschung der Kausal- 
zusammenhange, stellt die vordnnglichste Aufgabe uDserer Wissenschaft in den nachsten 
Dezennien dar. Diese Aufgabe erstreckt sich wiederum auf drei groBe Gebiete, namlich 
die Erforschung der Waldbiozonose und der Wirkung ihrer einzelnen Faktoren aufeinander, 
wozu auch das ganze Parasitenproblem gehort, femer die historisch - statistisch -klima- 
tologische Forechung, die sich in erster Linie auf das nach strenger Prixfung als zuver- 
lftssig erkannte Aktenmaterial uber frtihere Gradationen zu stiitzen hat, und endlich das 
biologiBch-physioiogische Experiment, das die Statistik bestatigen bezw. ihr erst ,,Leben 
verleihen u mufi. Was endlich die 4. Frage, die Bek&mpfung und Yorbeugung betrifft, 
treten in der Forstwirtschaft die technischen Methoden — abgesehen etwa vom Leim- 
ring — erheblich gegeniiber den waldhygienischen VorbeugungsmaBnabmen zuriick. 
Denn da durch die heutige Forstwirtschaft die natiirlichen Scliutzmittel des Waldes, die 
Gegenkr&fte gegen die Sohadlinge, bereits in auffallonder Weise an Wirkung verloren 
haben, sieht E. das Hauptziel unserer Wissenschaft darin, „der Forstwirtschaft die Wege 
zu weisen, auf denen die Forderung dieser Gegenkr&fto (,biologische Bekftmpfung 1 in 
jeder Form) am besten gesohehen kann u . 


1 ) Siehe Band X, S. 237. 
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fischerich, K. f Die Forstentomologie in Sohweden. — Forstw. CentralbL 
Heft 11, 1924. 

Die aufstrebende Entwicklung der Forstentomologie in Sohweden kniipft sioh an 
die drei Namen Trftg&rdh, den Director der entomologisohen Abteilung an der 
Sohwedisohen forstliehen Versuchsanstalt, Spessivtseff, den bekannten Borkenkfifer- 
forscher, der die Assistentenstelle innehat, und Kemner, der als Assistent der Land- 
wirtschaftlichen Versuchsanstalt angehort, aber auch durch seine forstentomologisohen 
Arbeiten bekannt geworden ist. Von der wissensohaftlichen Entwicklung 1 var Trfig&rdhs 
wild ein anschauliches Bild gegeben, und in einem Verzeichnis werden die forstento- 
mologischen Arbeiten der drei genannten Forscher aufgezahlt. 

Saalas, U., Die Fichtenkafer Finnlands. Studien iiber die Entwicklungs- 
stadien, Lebensweise und geographische Verbreitung der an Picea 
excelsa Linn, lebenden Coleopteren. — II. Spezieller Teil 2 und Larven- 
bestimmungstabelle. (Ann. Acad. Scient Fennicae. Ser. A. Tom. XXII. 
Nr. 1.) 746 S., 28 Tafeln. Helsingfors 1923. 

Dem I. Band des umfangreichen Werkes (siehe Bespreohung in dieser Zeitschrift 
Band VIII, 8. 200) ist nunmehr, nach 6 Jahren, der II. gefolgt. Die allgemeinen Ge- 
sichtspunkte der Arbeit, ihr Ziel und ihre Anlage, die sich auf den neuen Band ebenso 
wie auf den vorausgegangenen beziehen, sind bereits in der erw&hnten Besprechung 
gekennzeichnet. Was den Inhalt betrifft, wird der in Band I begonnene spezielle Teil 
fortgesetzt; er enthalt die Familien der Oryptophagidae, Lathriditdae , Mycetophagidae, 
Sphindidae , Cisidae , Colydiidae , Coccinellidae , Dermestidae, Elateridae , Eucnemidae r 
Buprestidae , Lymexylidae , Bostrychidae, Ptinidae , Anobiidae, Oedemeridae, Pythidae. 
Pyrochroidae , Mordellidae , Melandryidae, Alleculidae , Tenebrionidae , Gerambycidae , 
Gkrysmnehdae, [Anthribidae , Ourculionidae , lpidae , Lucanidae und Scarabaeidae. also 
nicht nur den GroBteil samtlioher Fichtenkafer, sondern auch alle Gruppen ihrer GroB- 
schadlinge. Insbesondere die Darstellung der Borkenkhfer ist, wie der Verfasser im 
Vorwort berichtet, in den letzten Jabren durch zahlreiche Beobachtungen und statistische 
Untersuchungen, wobei er sich hauplsAchlich der „Linienabschatzung8methode“ bediente, 
bereichert worden. Sie umfaBt allein 150 Seiten. Da seit der Herausgabe des I. Bandes 
auch noch mehrere Arten aus anderen Familien an der Fichte bezw. zum erstenmal in 
Finnland an der Fichte gefunden warden, stellt sich heute die Zahl „der an Fichte 
lebenden, in Finnland vorkommenden Kaferarten u auf 367, die „Artenanzahl der an Fichte 
lebenden Kftfer nach in Finnland gemachten Beobachtungen 11 auf 311. Naoh einigen 
Nachtragen und Berichtigungen zu Bd. 1 folgt ein letzter Abschnitt: Larvenbestimmungs- 
tabellen, der eine besonders wertvolle Bereicherung darstellt und — was iibrigens nicht 
nur von diesem Abschnitt gilt — das (in deutscher Sprache geschriebene!) Werk weit 
iiber die fmnischon Grenzen hinaus zu einem heryorragenden Hilfsmittel in der Hand 
des Forstentomologeo macht. Bei den Ipidenlarren wird hier jedoch nicht iiber die 
Familie heruntergegangen; Verf. begrflndet dies damit, dafi es ihm an Zeit mangelte, 
sioh „genauer mit ihnen zu besch&ftigen, da sie wie bekannt nur auBerordentlioh schwer 
zu erkennen sind und yiele yon ihnen sioh wohl hberhaupt unmdglioh voneinander unter- 
soheiden lassen a . Eine groBe Anzahl Tafeln enthalten teils Abbildungen yon Laryen, 
E’uppen und ihren differenzialdiagnostisch wichtigen Organen, teils solohe yon oharakte- 
ristisch ausgepragten FraBbildern. 

Trftg&rdh, I., Skogsinaektemas Skadegdrelse under Ahren 1919—1921. (D|^ 
Scbfidigungeu der Forstinsekten in den Jabren 1919 —1921.) Meddelanden 
fr&n Statens Skogsforsbksanstalt, Heft 21, Nr. 6. Stockholm 1924. 

Den Hauptteil des Beriohtes bilden die sekundAren SohBdlinge unter den Forst- 
ineekten und yon ihnen wieder die Borkenk&fer: in erster Linie Myelophilus piniperda 
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und minor, Ipa acuminatua, lpa typograph.ua und Pityogenes chalcographua , in zweiter 
Linie Dendroctonua miecma , lps aexdentatua und proximua, Pityogenea bidentatua u. a. 
Ferner die auch bei uns wichtigsten forstlicben Curculioniden, eine Reihe von Elein- 
schmetterlingen ( buoliana, duplana, atrobilella, abietella , glabratella ), Blattwespen, unter 
denen Nemalua Erichsoni an Lttrchen besonders sch&dlich wird, und die Kieferngallmiicke 
Diploaia brachyntera. Die gewobnt gute Ausstattung der Veroffentlichungen dieses Ver- 
fassers mit klaren und instruktiven Abbildungen findet sich auch in der vorliegendea 
Arbeit wieder. 

Mokrzecki, Z., Sprawozdanie z dzialalnosci Zakladdw ochrony Lasu i 
Entomologji w Skierniewicach. (Bericht des Institutes fiir Forstschutz 
und Entomologie in Skiemiewice, Polen.) Mit englischer Zusammen- 
fasssung.) — Ecole sup. Agric. a Varsovie I. Skiemiewice 1923. (Ref. 
Rev. appl. Ent. A. Bd. XIL 1924. S. 105.) 

Im Urwuld von BialowieB trat 1922 lps typographies in ungewobnlicb grofien 
Mengen auf. Das gab AnlaB, seine RAuber und Parasiten zu studieren. In erster Linie 
kamen foigende in Betracht: die Anthrocoride Piexostethus cursitans Fall, uberwintert 
als Puppe (?) in den Gangen des typograpkus und frifit im Friihling dessen Puppen und 
Jungk&fer. 

Die Larven von Lonchaea laticorms Mg. und parcicornis Mg. machen ihre ganze 
Entwicklung in den GAngen des Wirtstieres durcb und nabren sich ebenfalls von den 
Puppen und Jungk&fern. Die Larve eines Braconiden, wahrscheinlich B. flavcUor F., 
befdllt diejenige des typograpkus , welche dem Schmarotzer aber erst erliegt, wenn sie 
die Puppenwiege verfertigt hat. In dieser verpuppt sich und uberwintert der Parasit. 

An anderen Parasiten des lps typograpkus weiden angefiihrt: Rkoptroeerus 
xylophagorum Ratz. , Pirnpla altemans Grav. , Dendrosoter middendorfi Ratz. und 
Cheiropachys tuteta Wlk. 

In Gemeinschaft mit tgpographus worden noch foigende Insekten gefunden: Clerus 
formicarius L., Pityophagus ferrugineus L., Nudobius lentus Grav., Philonthus sordidus 
Grav., Ditoma crenata F., Hypophloeus fraxini Kug., Paromalus parallelepipedus Hbst., 
Palloptera usta Meig., Lauxania sp . und Medetcrus signaticomis Lw. 

Panolis piniperda . die tiber Polen weit verbreitet ist, hat foigende Parasiten: 
Ophion luteus L , Ichneumon bilunulatus Grav., Banchus femoralis Tbs. und Panxeria 
rudis Fll. 

An weiteren namhaften Schadiingen wurden festgestellt: Orammoptera ingrtca 
Baeckm., Orypturgus hispidulus Thoms, und Aradus cinnamomeus Panz., letzterer be* 
sonders wichtig als Gefabr fiir die jungen Kiefernpflanzen. 

Auch Plusia gamma L. spielt in den ostlichen Provinzen von Polen sowie in 
Galizien eine bedeutende Rolle. Ein grofier Teil der Raupen war flacheriekrank oder 
von Botrytia tenella befallen. Wo dieser Pilz auftritt, bleibt eine zweite Generation der 
Eule aus. 

Monro, J. W # , Canadian Forest Insect Problems. London 1923. 

Gelegentiich einer offiziellen Bereisung der canadischen Walder fand Verf. mehr 
Oder minder groBe Zerstorungen durch verechiedene Insekten vor, und zwar durch den 
Eleinsohmetterling Tortrtx fumiferana Clem, (spruce bud worm), die Blattwespe Nematus 
erichaonii (large larch sawfly) und einige Borkenkftfer (bark-beetles). 

T. fumiferana wird zu Unrecht als ein Fichteninsekt bezeichnet, da ihr bevorzugter 
und wahrscheinlich urspriinglioher Wirt die Balsamtanne ist. Die letzte Ursache fiir das 
Massenauftreten dieses Soh&diings ist daber in den — meist durch Wald brand ver- 
anlaiten — Wiederaufforstungsmethoden zu Behen, welche die Fichte zugunsten der 
Balsamtanne immer mehr zurhektreten lieBen. Das Problem ist hier also mehr ein wald- 
bauliches als ein entomologisches; von direkten Bek&mpfungsmethoden, wie dem Stftuben. 
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von Arsenik aus Flugzeugen, womit in den Vereinigten Staaten gute Erfolge eizielt 
wurden, darf man sich in Canada auch nicht zuviel erwarten, bevor nioht die Foret- 
wirtschaft entspreohend umgestellt ist. 

Auch der Kampf gegen N, erichsonii ist vor ailem auf wirtsohaftliche Grundlagen 
zn stellen; fiir die canadische Larche ( Larix laricina) scheint das Insekt weit geffthriioher 
zu sein als fiir die europ&ische, weshalb auch von Dr. flewitt vorgeschlagen wird, jene 
in Amerika durch diese zu ersetzen. Versuche, den Ichneumoniden Mesoleius tenihredinis 
aus England in Canada einzufiihren, hatten bisher keinen Erfolg, werden aber fortgesetzt. 

Unter den Borkenk&fern kommen haupts&chlich Arten der Gattung Dendroetonus 
in Betracht. Ob — wie besonders in Canada — Waldbr&nde, ob ausgedehnte F&llungen, 
Wind- oder Schneestiirme Oder ein hohor Prozentsatz an zu alten B&umen die eigentliche 
Ursache fiir den Ausbruch einer Borkenk&ferkalamit&t sind, das Problem ist nach Ansicht 
des Verfassers in Canada wie in Europa und wahrscheinlioh auch am Himalaya imzner 
dasselbe, n&mlich das einer sauberen Forstwirtschaft. Die Borkenkhfer stellen mehr den 
Indikator fiir das Vorhandensein eines krankhaften Zustandes des Waides, als eine Krank- 
heitsursaehe selbst dar. 

Malenotti, E., Infestioni entomatiche a Lonigo. — Agr. Vicent. Nr. 6. 
Vicenza 1924. (Ref. Rev. appl. Ent. A. Bd. XII, September 1924.) 

In dem Gebiet machte sich 1923 Ips typographies infolge der Trockenheit von 1921 
und 1922 sehr bemerkbar, vor ailem an Fiohte, daneben aber auch an Finns sylvestris 
und P. pinea\ P. sylvestris wurde allerdings fast nur zur Anlage von Winterquartieren 
befallen, Larvengango fanden sich darin ganz ausnahmsweis. Pityog. chalcographies, 
der zwar vielfach gemeinsam mit typographies auftritt, scheint in der Gegend nicht 
schadlich zu werden. Die iibrigen angefiikrten Insekten (Zabrus tenebrioides Goez., 
Agrotis segetum L., Pegomyia hyoscyami Panz. und Pentaphis trivialis Pass.) kamen 
nur als land wirtsohaftliche, nicht als forstliche Schadlinge in Betracht. Neu entdeckt fiir 
Norditalien wurde die Schildlaus Euphilippia olivina Berl. und Silv. an Oliven. 

Wiilker, GL, Die Kiefer und ihre Feinde. — 54. Bericht der Senckenb. 
Naturf. Ges., Heft 1. Frankfurt a. M. 1924. 

In anschaulicher Weise werden die zahlreichen Schadlinge geschiidert, welche die 
Kiefer vom Anfang ihres Lebens an bis ins Alter des hundertjahrigen Baumes bedrohen. 
Abgesehen von Vogeln kommen als friiheste unterirdische Feinde die Maulwuifsgrille, 
Drahtwiirmer und die Gaupen von Agrotis vcstigialis und segetum in Betracht. Die 
oberirdischen Teile leiden unter dem Kaferfrafi von Hylobius abietis und anderer Giifiler, 
wahrend der Walker (Polyphylla fullo) als K&fer durch NadelfraB wie als Engerling an 
den Wurzeln Schaden anxlchtet. 1st in einer Geihe von Wintern das Yerbeifien durch 
Geh, Hase und Kaninchen iiberstanden, so finden sich im Sommer an don kleinen 
Baumchen wieder neue Feinde ein: Lophyrus pint , Hylastes ater , die Pissodes- Arten 
notatus , pini und piniphilus und die (ebenso wie die letzteren vor ailem sekundar 
sch&dlichen) rindenbriitenden Borkenkafer Myel. piniperda und minor und Pit. biden- 
tatus . Vorwiegend sekundar ist auch die Schadigung durch Buprestidenlarven (Chryso- 
bothris solieri und Anthaxia quadripunctata). Knospen und Triebe der heranwachsenden 
Bfiume in den Kultuien werden von Kleinschmetterlingsraupen (i buoliana , iuroniana und 
resinella ) heimgesucht; als ausgepr^gte Bestandesverderber an adten Kiefern werden dann 
die gefdrchteten GroBschmetterlinge Kieferneule, -spinner und -spanner geschiidert. 
Jiingeren Kiefern kann auch der sohlimmste Feind der Fichte, die Nonne, geffthrlioh' 
werden, eine untergeordnete Golle spielen Kiefernschw&rmer und Prlzessionsspinner. 
40—lOOj&hrige Besthnde haben einen besonderen Feind in der Kiefernbestandsgespinst- 
blattwespe ( Lyda stellata ), deren LarvenfraB das Wachstum oft erheblich beeintrftchtigt. 
Neben anderen, minder wichtigen Schfidlingen werden sodann noch die teohnischen 
•Schfidlinge angefiihrt: Bylotrupes bajtdus , die 5tr«rlarven und Xyl. lineatus. Ein Sohlufi- 
wort behandelt die Bek&mpfungsmethodehff 
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Badoux, H., Le pin Weymouth en Suisse. — Journ. forest, de Zurich. 
Bern 1921. 

An der Arbeit, die vor allem die Ausbreitung und das Gedeihen der Weymouths- 
kiefer in ihrer nordamenkanischen Heimat, ferner in der Schweiz, in Deutschland und 
in Frankreich behandelt, interessieren uns die tierischen Schadlinge des Baumes aus der 
Insektenwelt. Es sind das die Chermesine Pbieus strobi Hart., die gelegentlich Best&nde 
von 30 und mehr Jahren eibeblich scbadigen kann; die Borkenkafer X. lineatus Oliv., 
P. micrographics L , P. quadrulens Hart., MyeL piniperda L und minor Hart.; die Riissel- 
kftfer Hylobius abietis L.. der 1906 in stadtischen Waldungen bei Bern 2200 Pflanzchen 
vernicbtet hat, und Pissodes pint L.; die ziemlicb bedeutungslose Blattwespe Lophyrus 
simili8 Hart, und endlich pin Kleinschmetterling aus der Familie der Pyraliden, Dioryctria 
splendidella H.-Sch., deren Larve sich in die Rinde einbohrt, dadurch Harzaustritt ver- 
ursacbt und so die Ansiedelung des gefahrlichsten pilzlicben Scbadlings der Weymoutbs- 
kiefer, des Pcridermium strobi Kleb., begiinstigt. 

Prell, H., Uber das Ausschliipfen von Insekten aus inadaquaten Kokons. — 
Zool. Anz. Bd. L1X. 1924. 

Der Fall von gesetzmafiig inada<juaten Konkons ist da gegeben, wo eine Insektenart 
in einer anderen, kokonspinnenden parasitiert und sich selbst innerhalb des Kokons ihres 
Wirtes verpuppt. Dieser Fall findet sich tatsachlicb, wenn aucb seiten, in der Natur 
und zeigt verschiedene Moglichkeiten fur den Parasiten, den Kokon wiedei verlassen zu 
konnen, auch *wenn dieser keinen bereits bei der Herstellung praformierten Deckelapparat 
besitzt. Die Taehiue bturmia bimaculata bohrt sich noeh als erwachsene Larve aus 
dem Kokon von Lophyrus aus. Anthrax morio , als Hyperparasit der Schlupfwespe 
Banchus femoralis , tut dies im Puppenstadium mit Hilfe eines differenzierten Offnungs- 
meebanismus. Besonders interessant sind die Fiille, in denen erst die Imago des Parasiten 
den Wirtskokon verlaBt, wofiir bereits die Larve die notigen Vorbereitungen geschaffen 
haben muB. Die naheliegende Mbglichkeit allerdings, dafi die Larve erst das Ausflugloch 
na£ und sich d&nn innerhalb des Kokons verpuppt, scheint bisber nicbt beobachtet zu 
sein. Doch wild bei gewissen Tachinen ( Diplostichus janitrix und Lophyromyia inclusa 
in Lophyrus frutctorum , Phaetexorista jarana in dem Schmetterling Setoia nitcns) sei 
es von deren Maden selbst, sei es von der Wirtslarve unter den Einwirkungen der 
Parasitierung, der Kokon iu einer dem spateren Ausschliipfen des Schmarotzers niitzlichen 
Weise modifiziert. 

Hcikertin^er, F., Methode zur Ermittlung der Nahrpflanzen von Insekten. 
Handbuch der biol. Arb.-Methoden. Wien 1922. 

Vorschlkge ftir das systematiscbe Sammeln von Insekten zum Zwecke zuverlassiger 
Feststellung, ob es sicb in der Pflanze, auf der sie angetroffen werden, um Stand- 
pfi&nze, Nahrpflanze oder Wohnpflanze handelt, ferner, ob die Insektenart oligophae 
oder polyphag ist Im ersten Falle untei’scheidet man noch zwischen monophagen und 
pleophagen, im zweiten zwischen polyphagen (s str.) und pantophagen Formen. Ob es 
den letztgenannten Typus, der wabllos alle Pflanzen annimmt, iiberhaupt gibt, ist noch 
nioht erwiesen. Am meisten verbreitet ist bei den Insekten der pleophage Typus, der 
Pflanzenarten verwandter Gattungen und Familien befallt. Ober die „S^ethode i, • erfShrt 
man nioht viel, was nicht jedem Entomologen gel&ufig ware, der mit Streifsack und 
Gltoern auszieht und Insekten lebend, mit Nahrung und genauen Fundortsangaben ver- 
sehen, beimbringen will. Numerierung der GJkser auf den Stopseln, ein Verfahren, das 
allzuleicht zu Verweohslungen und lrrtiimern fiihrt, solite von fachkundiger Seite besser 
nicht vorgesohlagen werden. 

Hierher noch: 

Ceceoni, Giacomo, Manual© di Entomologia forestale. 

Siehe unten bei den Einzelreferaten (S. 1?9). 

Zoitsohrift fUr angowandte Entomologie. XI, 1. 
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Neger, F., W., Die Krankheiten uDserer WaldbSume. 

Siehe unten bei den Einzelreferaten. 

Wlmmer, E-, Die Lehre vom Foretschutz usw. 

Siehe unten bei den Einzelreferaten. 


Borkenkafer. 

Klimesch, J., Fangbaume-Fangschlkge. — Wiener Allg. Forst- u. Jagdztg. 
Jahrg. 41, 1923, Nr. 28 u. 31. 

Eine Zasammenstellung von Bekampfungsmethoden gegen den in Osterreich gegen- 
wartig wichtigsten Fichtenschadling, den achtz&hnigen Fichten borkenkafer lps typographies , 
die sich in erster Linie an den Praktiker wendet. Die verscbiedenen Formen von Fang- 
baumen (liegend beastet, liegend entastet, stehend) werden in ihren Vorziigen und Nach- 
teilen besprochen, mit dem SchluB, daB stebende Fangbaume (Methode Sedlaozek) sich 
nicht bewahrt baben und daber in der Praxis der Borkenkaferbekampfung niobt an- 
zuwenden sind. Neben anderen Voraussetzungen fur eine zweckmaBige Herricbtung der 
Fangbaume, namlich ortliche Lage, Alter und Gesundheitszustand der Baume, Zeit des 
Legens, spielt die notige Fangbaummenge eine groBe Rolle. Sie kann annahernd ermittelt 
werden nach der Seitnerschen Formel vom Ausbreitungsfaktor, welche eigentlicb nicht 
zu diesem Zweck ersonnen wurde, sondern vielmehr zur Beurteilung der Bedeutung 
einer tlbervermehrung dienen soli. Allgemein giiltige Hegeln fiir die Bemessung der 
erforderlichen Fangbaumzabl lassen sich freilich nicht aufstellen; sie ist fiir jede einzelne 
Wurratrocknis verschieden. Fiir die Entiindung der Fangbaume und das Verbrennen 
der Rinde fordert der Verfasser sorgfaltigste DuTchffihrung, wobei insbesondere aucb 
die Unterseite der liegenden Stamme nicht iibersehen werden darf. 1st jedoch, wie sich 
aus Untersuchungen der Rindenprobeflachen feststellen laBt, ein niedriger Ausbreitungs¬ 
faktor auf den EinfiuB von Parasiten und Raubern zuruckzufiihren, dann ware Auf- 
arbeitung der Wurmtrocknis und Verbrennen der Rinde ein grober Fehler. * 

In einem II. Teil werden neue, wenn aucb noch nicht geniigend erprobte Be- 
kampfung8verfahren behandelt, und zwar vor allem die biologische Bekampfung durch 
kiinstliche Vermehrung der Parasiten und Rauber. Unter den Parasiten spielt weitaus 
die groBte Rolle der Chalcidier Uhopalicus suspensm Ratzeb., der nach seiner Biologie 
und dem Grad der Anpassung an das Wirtstier nach Ansichfc des Verfassers sehr wohl 
die Bedingungen erfullen wurde, im Kampf gegen lps typographies verwendet zu werden. 
Unter den Dipteren, die. an der Brut des Buchdruckers schmarotzen, besitzt Calloptera 
usta Meig die groBte wirtschaftliche Bedeutung. Die Durchftihrung der Bekampfung 
einer Wurmtiocknis mittels dieses natiirlichen Gegengewichtesjwird besprochen, auch 
ihre Mangel einer theoretischen Betrachtung unterzogen. 

Weiterhin empfiehlt der Verfasser das Legen von NachfraBfangbaumen und endlioh 
auch die Anwendung von Fangscblagen, welche gewissermaBen eine potenzierte Fang- 
baummetbode darstellt und ebenso wie diese mit den vorgeschlagenen neuen Bekampfungs- 
verfahren verbunden werden kann, was gerade hier von besonderem Vorteil ist. 

Seltner, H M Beobachtungen und Erfabrungen aus dem Auftreten des 
achtzahnigen Fiehtenborkenkafers lps typographies L. in Oberosterreioh 
und Steiermark in den Jahren 1921 and 1922. 2. Verlauf der Genera- 
tionen in den Jahren 1921 und 1922 im Forstwirtschaftsbezirke Rftioh- 
raming. 3. Die Cberwinterung des Ekfers. — Zentralbl. f. d. ges. 
Forstw". 49. Jahrg. Heft 4—6. 1923. 

Der Teil dieser Mitteilungen wurde in dieser Zeitsohrift Bd. X, S. 241 be* 
sproohen. Ip 2. Teil wird die Generationsfrage behandelt und dahin beantwortet, daft 
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Ips typographies, der zu den „beeinfluBbaren a Borkenkaferarten gehort, zwischen der 
feinfachen und doppelten Generation schwankt, wobei Temperatur uud relative Luft- 
feuohtigkeit die entscheidende Rolie spielen. Hennings hat im Thermostaten durch 
konstanten EinfluB eines Optimums dieser beiden Faktoren bis zu 12 Generationen in 
12 Monaten erzielt. Anders fr^ilich liegen die Verh&ltnisse in der freien Natur. Zur 
Bestimmung der Entwicklungsdauer der einzelnen Stadien wird eine sinnreiche, von 
Ing. Ndtzl ersonnene Methode entwickelt; sie im Referat beschreiben hieBe sie wortlich 
abdrucken. Im Verein mit von Panny gefuhrten meteorologischen Beobachtnngen lieB 
sioh die wichtige Feststellung machen, daB insbesondere der Jungtafer es ist, der hohe 
Ansprucbe auf ein richtiges Schw&rmwetter macht, daB also hauptsachlich durch das 
Verbalten dieses Stadiums bei ungunstiger Wittenmg die Generationsdauer verzogert 
wird. Mit der Generationsfrage steht auch die Altkaferfrage in Znsammenhang, die eine 
befriedigende Losung bisher nicht gefunden hat. Nach Hennings sollen es nur 27% 
der Altkkfer sein, c|je unter sehr gimstigen Verhaitnissen zu einer 2. Brut schreiten 
konnen; wenn er also den Geschwisterbruten eine gioBere wirtschafthche Bedeutung 
nicht beimifit, ist dagegen zu betonen, daB bei Massenvermehrungen (wie in Reichraming) 
auch schon 20% wiederholt briitender Kafer einen beachtenswerten Faktor bilden. Noch 
ein weiterer interessanter Punkt wird erw&bnt: Obgleich der Kafer in der Regel bigam, 
haulig aber auch polygam lebt, betiagt sein Geschlechtsveihaltnis doch 1 :1. Die beste 
Erklarung dieser Unstimmigkeit, fur die auch einige Tatsachenbelege angefubrt werden, 
ist die, daB die eine Halite der durch die intensive Geschlechtstatigkeit schneller ver- 
biauchten <$d durch die andeie Halfte, die bis dahin als „Junggesellen“ lebenden Tiere, 
vor der Erschopfung der 99 verdrangt und ersetzt wird. Das Absterben der alten cW 
geschieht aber nicht innerhaJb der Brutanlagen, da man hier, auBer den von lpocodius 
parasitierten Individuen, niemals Leichen fiDdet. Dieses Problem bedarf zu seiner 
vdlligen Losung freilich noch sorgffiltiger Versuche, fur die ebenfalls beachtenswerte 
Richtlinien angegeben werden. 

Die 3. Mitteilung beschaftigt sich mit der ( berwinterung des Kafers, eine Frage, 
deren Beantwortung schwieriger ist als es fiirs erste erscheinen rnochte Sicher ist nur, 
daB „die Geburtsstatten der im Herbst des Entwicklnngsjahres zustande gekommenen 
Jungkafer in der Regel auch ihre Winterquartiere darstellen* 4 . Die geschlechtsreifen 
Tiere dagegen suchen vorzugsweise „die untereD, vom ersten Anflug verschonten Teile 
maibefallener, stehender Stamme, besonders auch die Stockpartie und die Wurzelanlaufe 
mit noch gut erhaltenem, wenn auch welkem Baste 44 auf, wobei die Einbohrstellen oft 
gruppenweise dicht beieinander liegen. Ein Einbohren des Kafers in die starke Borke 
der unteren Stammteile stehender, gesunder Fichten konnte nirgeuds beobachtet werden, 
wohl aber fanden sich unter dem die Wurzelanlaufe bedeckenden Moos sowie in Schlag- 
abraum wiederholt iiberwinternde Tiere. Ob die Bodenstreu ein dauerndes Winter- 
quartier fur den Kafer darstellt, ist mehr als zweifelhaft. 

Seltner, JL, Beobachtungen und Erfahrungen aus dem Auftreten des 
achtzahnigen Fichtenborkenkafers Ips typographies L. in Oberosterreich 
und Steiermark in den Jabren 1921 und 1922. 4. Die Bekampfung 

des achtzahnigen Fichtenborkenk&fers bei vorherrschend -primarem Auf¬ 
treten. — Ebenda, 49. Jahrgang, Heft 10—12. 1923. 

Den vorhergehenden Mitteilungen iiber die Yerhaltnisse der Jabre 19*21 und 1922 
wird zuerst die Beobachtung der Generation von 1923 fur das Befallsgebiet an- 
geschlossen. Es wird angenommen, da£ „der erste Anteil des Maifluges doppelte Gene¬ 
ration, der Juliflug aber einfache oder nur zum geringen Teil doppelte Generation hatte u . 
Sodann werden die Bek&mpfungsmaBnahmen gegen den prim&r sch&dlich auftretenden 
Kafer in fhnf, mit Erbrterungen versehene Richtlinien znsammengefaBt; es sind die 
gleiohen, die der Verfasser bereits in seiner „Kurzen Anleitung zur Bekampfung des 
achtzahnigen Fichtenborkenkafers 41 (siehe Besprechung in dieser Zeitschrift Bd. X, S. 241)' 
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angegeben hat. Der 5. dieser Punkte, das Arbeiten mit Fangb&umen Oder sogar Fang- 
schlSgen nach ganz oder teilweise durch Winterbek&mpfung aufgearbeiteter Wurmtrocknis, 
ist eingehender behandelt. Ftir verschiedene F&lle werden instniktive Beispiele gegeben. 
Zum SchluB verficht Verf. den Stand pun kt, daB „eine sachlich richtige, erfolgversprechende 
Bekampfung .... nur in Eigenregie der Forstverwaltung moglich sein 4 - wird. 

Seitncr, M., Beobachtungen und Erfahrungen aus dem Auftreten des 
achtzahnigen Fichtenborkenkafers Ips typographies L. in Oberosterreich 
and Steierraark in den Jahren 1921 bis einschliefilich 1923. 5. Parasiten 
und Rauber. — Ebenda, 50. Jahrgang. Heft 1-3. 1924. 

Die Sohmarotzer und Rauber des typographies, die hier in ihiem Aussehen (Dia- 
gnosen nach Dr. Ruschka) und ihrer Lebensweise beschrieben werden, sind die gleichen, 
die auch in des Verfassers „Kurzer Anleitung usw. 4fc genannt und m unserer Be- 
sprechung (siehe Bd. X, S. 241) aufgezahlt werden. Die Chalcidide Eutelus typographi 
Ruschka hat sich allerdings als AuBenparasit an der Larve von Ipocoelius Seitneri R. 
herausgestellt, sie ist somit ein Hyperparasit fiir Ips typographies und darum schadlich. 
Der Abhandlung ist eine Tafel mit Abbildungen samtlicher wichtigen Feinde des Borken- 
kafers, zum Teil auch ihrer Entwickluugsstadien, beigegeben. 

DOtterl, E., Erfahrungen bei der Borkenkaferbekampfung in Oberbayern 
im Jahre 1922. — Der deutsche Forstwirt. 5. Bd. Nr. 60 u. 62. 1923. 

Von einem Mann der forstlichen Praxis werden hier die Verhaltnisse bei der sehr 
empfindlichen Borkenkaferkalamitat im Kreuzingerforst siidlich von Munchen behandelt. 
Sie erwies sich letzten Endes als Folge der schweren, seit 1913 wiederkehrenden Sturm- 
schaden, die ihrerseits wieder durch die Eigenart dieser Best&nde und ihres Bodens 
bedingt waren. Bei den durch den rapiden Befall gebotenen Entrindungsarbeiten war 
die Hauptschwierigkeit die Arbeiterfrage, die durch das Einspringen der Studierenden 
der Mtinchener Hochschulen gelost wurde. AuBerordentlich gut hat sich das der groBeren 
Sicherheit halber grundsatzlich vorgenommene Verbrennen der Rinden bewahit. 

WolfiF, M,, Uber einige praktisch wichtige Borkenkaferprobleme. — 
Entom. Blatter 20. Jahrg. 1924. 

Fiir einen jener tief eingewurzelten lrrtiimer, die uns auf einem scheinbar ge- 
sicherten Wissensgebiet immer wieder begegnen. halt Verf. die Annahme, daB von den 
beiden Waldgartnern der groBe, M. piniperda , der wiitschaftlich wichtigere sei. Nach 
den Erfahrungen W.’s ist er aber „als Schadling ein wahrer Waisenknabe verglichen mit 
seioem — sogenannten ,kleinen‘ — Verwandten u M. minor . Grand: piniperda ist 
sekundar, minor dagegen in auBerordentlich hohem Grade primar. Jeder Stamm, auch 
der gesiindeste, ist als Brutbaum fiir ihn annehmbar. Dazu kommt, daB seine wag- 
rechten Muttergange am Stamm bei einer gewissen Dichte viel schnellei zu einer voll- 
standigen Unterbrechung des Saftstromes und damit zum Absterben der Krone fiihren 
als die senkrechten des M . piniperda Wahrscbeinlich bereitet in den meisten Fkllen 
der piimare minor das Bratmaterial erst fiir den sekundaren piniperda zu. Wahrend 
des Schwarmens scheint er si^h nur in hoheren Regionen zu halten, so daB er sich 
dadurch viel mehr der Beobachtung entzieht, und die Diagnose durch Fangb&ume fiihrt 
ebenfalls zu einem schiefen Resultat in bezug auf das Zahlenverh&ltnis der beiden Arten, 
da die Stamme nach der Fallung fast nur mehr vom groBen Waldg&rtner bebriitet 
werden. SorgfAltige Durchfiihrung des Prinzips der „reinen Wirtschaft 44 ermoglicht es, 
piniperda praktisch aus dem Kiefernrevier auszuschalten, minor dagegen vermag siclTin 
solchen Revieren — wie Verf. im Forleulengebiet beobachten konnte — in Reinkultur 
zu entwickeln. Auch auf die Schw&rmzeiten der beiden Waldgftrtner (die z. B. in Finn- 
fand nach Saalas genau zusammenfallen) empfiehlt Verf. erneutes Augenmerk zu 
richten. 
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Wolff, H., Kraafie, A,, und HI If, H. H«, Lebensweise, Uberwachung und 
Bekampfung des groflen Waldgartners (Blastophagus piniperda L.). Mit 
7 Abbildungen. Forstl. Flugblatter Nr. 2. Herausgegeben von Dr. Max 
Wolff. Neudamm, Yerlag J. Neumann. 1924. 

Wolff, M., Eraufie, A., und Hilf, H. H., Lebensweise, Uberwachung und 
Bekampfung des kleinen Waldgartners ( Blastophagus minor Hartig). Mit 
3 Abbildungen. Forstl. Flugblatter Nr. 3. Herausgegeben von Dr. Max 
Wolff. Neudamm, Verlag J. Neumann. 1924. 

Auf wenigen Seiten wild in diesen Flugblattern ein iibersichtliches, mit guten 
Bildern versehenes Kalendarium des betreffenden Schadlings gegeben. Die 4 Rolumnen 
(Monat, Entwicklungszustand des Schadlings, Anzwtellende Beobachtungen, Zi ergreifende 
MaBnahmen) behancUiln auf 12 Querreiheo, entsprechend den 12 Monaten des Kalender- 
jahres, in schlagwortartiger Dai>tellung alle Phasen der Biologie uni die darnach ein- 
zurichtende Bekampfung. Dem Praktiker soil damit ein Hilfsmittel an die Hand ge¬ 
geben werden, das ihn zugleich anregt, selbst zu beobachten und damit die Kenntnis des 
Schadlings zu vervollkommnen. 

Jacentkowsky, A. Y., Die Borkenkaferplage in der Forstwirtschaft. Forst- 
wirtschaft, Holzindustrie und Brennmaterial Nr. 9. Petersburg 1924. 
In dem russisch geschriebenen Aufsatz von 3 Seiten werden die Ipiden: lps typo¬ 
graphic , duplicator , acuminatus , sexdentatus , Pityogenes ch oleograph us, Polygraphus 
poligraphus , Dendroctonus micans , Myelophilus piniperda und minor angefiihrt. 

Hcyrovsky, L., Prehled cesk^ch kurovcu (Liste der bohmischen Ipiden). 
Lesnicka praee. Jahrg. III. (Zusammenfassung in franzosischer Sprache). 
Dio kurze Zusammenfassung der tseheebiseben Voroffentlichung gibt als fur Bobrnen 
neue Ipiden nur solehe Arten an, welche der Klimasche Katalog noch nicht enthalt. 
Es sind das folgende: Phthorophloeus spinulosus , Hylastinus obseurus , Polygraphus 
grandiclara. Crypt urgus hispidulus , Pityogenes monacensis (!) und als eingeschleppt; 
Xylosandrus morigenus. Dagegen ist Polygraphus subopacus aus der Liste der 
tschecbischen Borkeukafer zu streiohen. welche bis jetzt 81 Arten in 35 Gattungen urafaflt. 

Eggers, H., Neue Borkenkafer (Ipidae) aus Afrika (Nachtrag ID. Entom. 
Blatter Bd. XX. Nr. 2. 1924. 

Folgende Arten aus dem belgischem Kongogebiet werden besehrieben: an Kakao: 
•Stephanoderrs punctatus , S. polyphagus und Xyleborus barumbueusis: an Kokospalme: 
Coccotf'ypes nigripes und C. congonus. 

Swaine, J. M., New Species of the Genus Phloeosinus Capuis. — Canad. 
Ent. LVI. Nr. 6. Orillia 1924. (Ref. Rev. appl. Ent. A. Bd. XII. 
September 1924.) 

Als neue Arten der Gattung Phloeosinus werden besehrieben: an Sequoia gigantea : 
P • rubicundulus , an Librocedrus-krten : P. antennatus , P. fulgens und P. russus 
(samtlich in Californien), P. nitidies (in Oregon) ; an Juniperus scopulorum: P. seopu- 
lorurn (in Britisch-Columbien). 


Ubrige Coleopteren. 

Freiberger, —, Zur Maikaferfrage. — Allgem. Forst- und Jagdztg. 
100. Jahrg. April 1924. 

Eingehende Beobachtungen und Untersuchungeo an deu Maikafem der Schwetzinger 
Hardt, einer hauptsaohlich mit Kiefern bestandenen Waldgemarkung, fiihrten zu einer 
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Reihe bemerkenswerter Ergebnisse. Und zwar bandelt ob sioh hier ausschlieBlich um 
den „Waldmaikafer a Melolontha hippocastani , wahrend der „Feldmaikafer* 1 Melolontha 
vulgaris nor an den Rftndern der Gemarkung vorkommt. 

Ausfirepr&gte Flngjahre waren die Schaltjahre 1908—1920, die dazwischenliegenden 
geradzahligen Jahre 1910, 1914 usw. konnte man als Zwischenpflugjahre eines sohwkoheren 
Stammes bezeichnen. Doch machten sioh auoh Stdrungen in der regelmftfiigen Wieder- 
kehr dieser Flngjahre nnd Zwischenflugjahre bemerkbar. So war der Kaferflug im 
Zwischenflugjahr 1922 so gering, daB Verf. ein Eingeben des Zwisohenflugstammes duroh 
widrige Umstande annimmt. 

Ferner war im Jahre 1923, das als 4. FraBjahr des Hauptstammes einen besonders 
groBen Engerlingsschaden erwarten lieB, dieser Schaden auffallend gering. Dieser Umstand 
fand eine einwandfreie Erklarung: wahrend namliob sonst im 4. FraBjahr der Engerling 
Ende Juli den FraB einstellte und im August tiefere Bodenschichten aufsuchte, ergaben 
zahlreioho Ende August 1923 gemachte Bodeneinschiage keinen Engerling mehr, auch 
keine Puppe, sondern nur Kafer, die also bereits anfangs Juni Puppen gewesen sein 
und Ende Mai den LarvenfraB eingestellt haben miissen. Durch Bodeneinschiage wurde 
auoh die Zahl der Kafer und 1—3jahrigen Engerlinge auf den verschiedenartigen Wald- 
flfichen ermittelt und damit ein AufschluB iiber die grundlegende Frage erzielt: wo legt 
der Waldmaikafer im Walde seine Eier ab? 

Die tabellarisch niedergelegten Ergebnisse zeigen einen auff allend gcringen Kafer- 
belag auf den Kahlhiebsfiachen, und zwar nimmt hier die Eiablage mit der von Jahr zu 
Jahr fortschreitenden Bodenverwilderung ab, so daB sie im 4. Jahre nach dem Hieb 
bereits ganz unerheblich ist. Nur 2,8 °/ 0 der auBfliegenden Kftfer sind aus Eiern ent- 
standen, die auf Kahlhiebsfiachen abgelegt waren. Ferner ist die Eiablage in geschlossenen 
Bestanden wesentlich geringer als in lichtstehenden. 

Daraus ergeben sich hochwichtige Folgerungen fiir die Waldwirtschaft, namiich: 
1. „die Maikafererzeugung und damit auch der Engerlingsschaden kann allgemein dadurch 
vermindert werden, daB man die Bestande tunlichst geschlossen halt und die durch 
Raupenfrafi usw. gelichteten Bestande tunlichst rasch verjiingt“, 2. „die Maikafererzeugung 
und der Engerlingsschaden wird auch beeinfluBt durch die Art der Verjiingung", indem 
zwischen den 3 Verjungungsarten (Kahlhieb-, Locher- und Lichtungsverjdngung) ein 
kleiner Unterschied zugunsten der Kahlhiebsverjiingung besteht. „Geht man daher von 
der Locher- und Lichtungshiebsverjungung zur Kahlhiebsveijiingung iiber, so wird die 
Maikafererzeugung nicht erhoht, wie fast allgemein angenommen wird, sondern veiringert, 
jedoch nur in geringem MaB. Geht man von der Kahlhiebsveijiingung zur Locher- und 
Liohtungshiebverj&ngung iiber, so wird der Maik&ferschaden verstfirkt u . 

Die Untersuohungen an Saaten, an Pflanzungen mit Jahrlingen und Pflanzungen 
mit verschulten Pflanzen ergaben je nach dem Alter der Pflanzen und der Engerlinge 
eine verschiedene SchadengroBe. Sie ist am betr&chtlichsten da, wo der 3j&hrige Engerling 
mit dem 3j&hrigen Pflanzchen zusammentrifft 

Auf Grand der gemachten Erfahrangen lfiBt sich der Engerlingsschaden durch An- 
passung an die Maikaferjahre im geregelten Kulturbetrieb wesentlich vermindern, im 
aussetzenden Kulturbetrieb fast ganz verhiiten. 

Was den Namen „Waldmaikafer‘ l fiir Melolontha hippocastani betrifft, verteidigt 
Verf. seine zum Teil angefochtene Berechtigung, da die Art tatsachlich in Waldbestfinden 
ein besseres Gedeihen findet als auf freien Flachen und darum auch die Bestande in so 
hohem MaBe den Kahlhiebsfiachen vorzieht. 

Escherich, K M Streudtingung und Drahtwurmbefall. Yorl&ufige Mit- 
teilung. — Forstwiss. Centralbl. 46. Jahrg. 1924. 

Die bedrohliohe Zunahme der Drahtwiirmer als Schadlinge der Landwirtschaft hat 
ihren Grand einerseits in dem unsinnigen Moiden des Maulwurfs zur Zeit der Maulwurfsfeli- 
hausse; andererseits soheint nach Berichten aus der Praxis sowohl wie auf Grand mehr- 
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j&hriger systematischer Streuuntersuohungen im Miinchener lostitat die gesteigerte Ver- 
wendung der (meist reichlich mit Elateridenlarven besetzten) Waldstreu zu Diingezwecken 
eine wichtige Rolle zu spielen. Die praktisch bedeutsamste Folge dieser Erkenntnis wird 
kiinftighin wohl eine geringere Ausscblachtung der fur Gesundheit und Gedeihen unserer 
Wilder so iiberaus notwendigen Streudecke durch die Landwirstchaft sein. 

Wlchmann, H. E., Die forstliche Bedeutung der Schnellkaferlarven. — 
Wiener Allgem. Forst- und Jagdzeitung. 42. Jahrg. Nr. 42. Wien 1924. 

Drahtwiinner sind schon hiufig als Fleischfresser beobachtet worden und konnten 
so, als Zerstorer von Puppen verscbiedener Schadlinge ( Nematus abietinum , Lophyrus pini , 
Pissodespini ), als forstlich niitzlich erscheincn. Daneben sind sie aber auch oft als Zerstorer 
von keimenden Oder im Boden ruhenden Samen sch&dlich geworden. Auf eine weitere 
schidliche Wirkung der Elateridenlarven, und zwar gerade durch die Annahme tierischer 
Nahrung, weist W. hin. Seine Beobachtungen betreffen die Zeretorung von Tounchen 
parasitischer Fliegen, namhch Agria a/finis und Parasetigena segregate wichtiger Heifer 
im Kampf gegen die Nontie. Die Drathwiirtner, um die es sich handelte, gehorten zum 
grofiten Teil den beiden Gattungen Corymbites und Lacon an. Zahlungen der von ihnen 
ausgefressenen Fliegentonnchen ergaben fiir Agria affinis 11,4 °/ 0 , fur Parasetigena 
segregata 10,5 °/ 0 . Zu kleinem Teil wettgemacht wurde diese Wirkung wieder durch den 
Um8tand, daB 8°/ 0 der Parasitentonnchen von dem Hyperparasiten Anthrax morio be- 
setzt waren, von dem also auch ein gewisser Prozentsatz den Drathwiirmern zum Opfer 
gefallen sein wird. Ein schemes Beispiel fur die reichliche Verkettung und Verzahuung 
der Faktoren in der Biocoenose des Waldes, deren Erforschung eben darum auf die 
breiteste Grundlage gestellt werden muB. 

Saalas, U., Studien liber die Elateriden Finnlands. I. Corymbites cupreus 
Fabr. subsp. acruginosus Fabr. und seine Verheerungen, besonders in 
der Gegend von Kainuu. Annales Societatis Zoolog.-Botanicae Fennicae 
Vanamo. Bd. II. Nr. 2. Helsingfors 1923. 

Corymbites cupreus Fabr. subsp. aeruginosus , dessen Stellung im System zuerst 
dargelegt und dessen Larve eingehender beschrieben und abgebildet wird, hat sich in 
den nordlichen Provinzen von Finnland als die weitaus schadliehste aller Elateriden er- 
wiesen, wahrend im Siiden des Landes die Agriotes-Larvea als HauptschMlinge unter 
den Drathwiimiern auftreten. Und zwar fand Verf., daB dort C. ueruginosus 83°/ 0 
aller Elateriden ausmacht und daB eine ahnliche Verhaltniszahl im Siiden fur die Agriotes- 
Arten gilt. Die durch C. acruginosus am meisten gefahrdeten Pflanzen sind Gerste, 
Hafer und Roggen; untergeordnet dagegen sind seine Schadigungen an Kartoffeln, Riiben 
und vielleicht auch Gras. Die einzige Kulturpflanze der untersuchten Gegenden, die von 
ihm unbehelligt bleibt, ist der Hanf. Was die Bodenbeschaffenheit betrifft, bevorzugt er 
humushaltigen Lehm- und Sandboden, wie aus einer Reihe von Bodenuntersuchungen 
schlagend hervorgeht. Der Umstand, daB die meisten Larven auf alter, mehr oder weniger 
trockener Grasflur gefunden werden und daB derartige, zu Feldem umgepfliigte Rasen- 
flachen in den beiden ersten Jabren nach der Bebauung mit Getreide die schlimmsten 
Verheerungen aufweisen, gibt eineu wichtigen Fingerzeig fdr die wirtschaftlichen Mafl- 
nahmen gegen diesen sehr ernst zu nehmenden Schadling, der, von seiner ostlichen 
Qeimat naoh Finnland iibergewandert, gerade die armsten und magersten Gegenden des 
Landes am sohlimmsten bedroht. 

Zolk, K«, Paracodrus apterogynus Halid, kui tumeda viljanaksuri (Agriotes 
obscurus L.) t^ukude uus parasitit. (Paracodrus apterogynus Halid, als 
neuer Parasit der Agriotes o&scwras-Larven.) — Mit 6 Abb. ira Text 
Tartu Clikooli Entomoloogia-katsejaama teadaanded Nr. 3 Dorpat 1924. 
(Zusammenfa8sung in deutsoher Sprache.) 
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Entgegen der in neuerer Zeit aufgetauohten Vermutung, daB die Elateridenlarven 
infolge ihrer festen Korperbedeckung liberhaupt Dicht von Parasiten heimgesuoht warden, 
beobachtete Verf. wiederholt, daB Larven von Agriotes obscurus von Puppen eines 
Parasiten, die ihnen ftuBerlioh mit dem Qinterende anh&ngen, besetzt waren. Solche 
Puppen, durch sorgfeltiges Bestreiohen mit 2prozent. Formalinlosung vor der Yer- 
schimmelung bewahrt, ergaben die Schlupfwespe Paracodrus apterogynus (Fam. Procto - 
trupidae ), deren Puppe und Imago (cf gefliigelt, 3,4—4 mm lang, J ungefliigelt, 3,3 mm 
lang) beschrieben werden. 

Zolk, K., Mdnda uut tumeda viljanaksuri (Agriotes obscurus L.) bioloogiast. 
(Biniges neue aus der Biologie von Agriotes obscurus L.) — Tartu 
tTlikooli Entomoloogia-katsejaama teadaanded Nr. 4. Dorpat 1924. (Zu- 
sammenfassung in deutscher Sprache.) 

Eine Aufzucht des sehr ernst zu nehmenden Schadlings in groBen Massen lieferte 
manches Neue zu seiner Biologie. Fur die Bekarapfung wird empfohlen, sie auch auf 
das Eistadium auszudehnen, da man mit dem (von Horst empfohlenen) Vorgehen gegen 
das Puppenstadium des Drahtwurms auch dessen wirksamen Parasiten Paracodrus aptero - 
gynus trifft. 

Heikertinger, F., Otiorrhynchus crataegi Germ, und mastix 01., zwei 
Zierstrauchschadlinge der Wiener Garten. — Yerh. der Zool.-Botan. 
Gesellsch. in Wien. 73. Bd. 1923. 

Ober eine fur Osterreioh neue Otiorrhynchus-Art, 0 . crataegi . und eine weitere, 
sparlicher vertretene Art, 0. mastix , berichtet H., dafi er als Hauptstandpfianzen beider 
Arten Syringa vulgaris und Ligustrum vulgare festgestellt hat, wenngleich auch eine 
Reihe anderer Pflanzen von diesen polyphagen Rtifilern angenommen werden. Fiir den 
sehr charaktischen RandfraB an den Blattern werden instruktive Abbildungen gegeben. Mit 
dem FraB von Lytta vesicatoria und dem gewisser Blattwespen (Macrophya) } die sich 
von den gleichen Pflanzen nhhren, hat er Ahnlichkeit, ist aber doch meist leicht davon 
zu unterscheiden. 

Otiorrhynchus crataegi zeigt bis in die Einzelheiten groBte Ubereinstimmung mit 
dom von Lengerken und Burkhardt in dieser Zeitschrift (Bd. V) beschriebenen 
Otiorrhynchus rotundatus\ an GroBe (5—6 mm) iibertrifft er ihn um etwa 1 mm, wahrend 
der braunlichgraue 0. mastix eine GroBe von 6—9 mm hat. Beim Totstellen, das eine 
Gewohnheit auch dieser Otiorrhynchus-Arten wie anderer ist, zieht 0. crataegi die Beine 
an, 0. mastix dagegen streckt sie weit von sich. 

Als besonderes Merkmal der cra/a^i-Larve hebt H. her vor, daB sie an der Bauoh- 
seite der drei Thorakalsegmente, dort wo bei anderen Larven die Beine eingeienkt sind, 
drei besonders lange, kraftige, leicht gekriimmte, am Ende mit einer Erweiterung ver- 
sehene Borsten besitzt, ein Merkmal, das sich in den Beschreibungen anderer Otiorrbynchus- 
Larven nicht erwahnt findet. 

Dingier, M* 9 Die Generationsfrage des groBen braunen Riisselkafers 
(Bylobius abietis L.). — Forstw. Centralbl. 46. Jahrg. Heft 12. 1924. 

Vorl&ufige Mitteilung zu der unten angefiihrten, in dieser Zeitschrift erschienenen Arbeit. 
KranAe, A., Einige Notizen tiber den groBen, braunen Rtisselkafer (Bylobius 
abietis L.) — Intern. Entom. Zeitschr. 18. Jahrg. Nr. 16. 1924. 

Frahere Beobachtungen des Yerfassers (siehe Besprechung in dieser Zeitschrift 
Bd. X, S. 247) deuteten darauf hin, daB von Sand Oder Erde iiberdeckte Wurzelstdcke 
vom Riisselk&fer nicht gefunden werden. Neuerdings hat er festgestellt, daB dieses 
Verhalten des Kafers sich sehr andert, wenn der Sand oder die Erde angefeuohtet ist. 
Nach wenigen Stnnden hatten sich die hungernden Kftfer bis zu der verborgenen FutterqueUe 
4m*ohgewiihlt. Damit fHJ.it natiirlich auch die praktische Anwendbarkeit der tlbererdung. 
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Coville, P., A few Hypotheses on White Pine Losses from Weevil 
Damge. — Ames Forester XI. Ames, Jowa 1923. (Ref. Rev. appl. Ent 
A Bd. XII. Juli 1924.) 

Eine statistische Untersuchung liber die physiologisohe Seh&digung und den Zuwacbs- 
verlust der Weymouthskiefer Pinus strobus darch den RiisselkAfer Pissodes strobi. 

Eckstein, K., Der BuchenspringriiBler Orchestes fagi und seine wirtschaft- 
liche Bedeutung. — Deutsche Forstzeitung. 37. Bd. Nr. 23. 1922. 

Eine gemeinverstandliche Darstellung der Morphologie und Biologie des Eaters, der 
schlirnmstenfalls einen „merklichen Schaden u an der Belaubung der Buchen anzurichten 
vermag. Die auffallende Tatsache wird hervorgehoben, daB „der im Walde monophag 
nur auf Buchen lebende Eater auBerhalb des Waldes als Schadling (veischitdenster) land- 
wirtschaftlicher Eulturpflanzen auftritt a . 

KlOti-Hauser, E M Ein ernster Weidenschadling. — Schweitzer Ent. Anz. I. 
Nr. 5. Zurich 1922. (Ref. Rev. appl. Ent. A Bd. XII. August 1924.) 
Phyllodecta vidgatissima L. gewinnt als Weidenschadling in der Schweiz zu- 
nehmende Bedeutung. Die iiberwinterten Eater erscheinen im Marz und fallen im April 
und Mai durch den SkeletttraB der Blatter auf. Diese Art des FraBes wird auch von 
den Larven im Juni und Juli fortgesetzt. Verpuppung unter der Erde. Die Jungkafer 
erscheinen im August, treason noch bis zum Herbst und iiberwintern zwischen abgefallenen 
Blattern. Die iiblichen Methoden der Winterbekampfung durch Unterwassersetzen, Ver- 
brennen des abgefallenen Laubes und Spritzen mit Tabaksud sind nicht ganz zuverlassig. 
Daher wird Sprengung der Pflanzen mit einem Magengift, und zwar mit Bleiarsenat 
empfohlen; aber der Gebrauch von Arsenverbindungen ist im Eanton Zurich zur Zeit 
noch verboten. 

KlOti-Hauser, E., Die Bekampfung der Weidenblattkafer mit Arsen- 
bruhen. — Schweizer Ent. Anz. II. Nr. 1. Zurich 1923. (Ref. Rev. 
appl. Ent. A Bd. XII. August 1924.) 

Versuche mit Bleiarsenat und Calciumar^nat gegen Phyllodecta rulgatissima er- 
gaben, daB bei Spreugungen der Weidenblatter mit 2 prozent. Losung die Kafer inner- 
halb 8 Tagen abstarben. In der Giftwirkung der beiden Verbindungen besteht kein 
Unterschiod, dock verdient das Bleiarsenat wegen seiner groBeren Schwebefahigkeit und 
Haftfahigkeit den Vorzug. 

Hierher ferner noch: 

Dingier, M., Kusselkaferstudion. 1. Die Generation des Hyfobius abietis L. 

In dieseser Zeitsehrift Bd. XI. 1925. 

Nonne. 

Loos, K., Versuche und Untersuchungen liber Oewicbte, MaBe, Ver- 
tilgungsmittel an Nonneneiern und sonstige Beobachtungen. — Centralbl. 
f. d. ges. Forstw. 48. Jahrg. Heft 1/2. 1922. 

Ein Beitrag zur Eenntnis des Eizustandes, in welchem sich die Nonne alljahrlich 
fast 8 V, Monate lang in unseren Whldern befindet und welcher noch lange nicht so 
erfoischt ist. wie es bei der Bedeutung des Scniidlings zu erwarten w&re. Zahlreiche 
exakte Bestimmungen von Gewicht und Eubikinhalt von Eiern verschiedenen Alters 
liefien schon bald nach der Ablage einen auffallenden Unterschied tauber und ent- 
wioklungsfBhiger Eier feststellen. Als wirksamer Vertilger der Nonneneier wird der 
Eichelh&her ( Garrulus glandarius L ), als einzig verwendbares chemisches Mittel gegen 
Nonneneier die Eainitlosung genannt. 
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Loos, K., Einige Ergebnisse, welche die Nonnenepidemie in B6hmen 
gezeitigt hat. — Sudetend. Forst- und Jagdz. 1. November 1924. 

Das in der vorherbesprochenen Veroffentlichung befilrwortete Spritzen mit Kainit 
(lOprozent. wasserige Losung) als wirksames Mittel gegen die Eier der Nonne hat sioh 
in dem Revier Kleinskal praktisch b&wahrt. Unter den Vorziigen dieses Verfahrens wird 
insbesondere hervorgehoben, dafi in den 8 1 /, Monaten des Eistadiums (August bis Mitte 
April) Arbeitskrafte reieblich zur Yerfugung stehen, dafi das Mittel sehr billig ist und 
dafi 68 zugleich fiir den Waldboden einen ausgezeiehneten Diinger bildet 

Baer, W., Beitrage zur Lebensweise der Nonne und Versuche mit deren 
Bekampfung. — Thar. Forstl. Jahrb. 1923. Bd. 74. Heft 5. 

Eine Reihe von Beobachtungs- und Yersuchsergebnissen zur Aufklfirung bisher 
dunkler Punkte in der Biologie der Nonne. Die wichtigsten davon: Sohon l 1 /, Tage 
nach dem Ausschliipfen des $ aus der Puppe kann wenigstens ein Teil der Eier abgelegt 
sein; ein kann die Begattung mehrmals voUziehen und verscbiedene £§> befruohten; 
partbenogenetiscb abgelegte Eier ergaben keine Raupen; die Beobachtungen stiitzen die 
Annabme, dafi Spiegeliaupchen schon bei warmem Spfitherbstwetter auskriecben, nicht; 
das Spiegolraupchen bedarf wie an der Fichte auch an der spater austreibenden 
Kiefer der jungen Maitriebe zur Nahrung; zu hungern vermag es bei + 1°C* 30 Tage, 
bei +8 bis 10° 23—25 Tage, bei Zimmertemperatur 7—9 Tage, bei +25° 5 Tage; ein 
Dreihkuter vermochte noch einen 10 in langen, ein Vierhauter einen 20—30 cm langen 
Faden zu spinnen; starke Besonnung veranlafit die Raupen zum Abwandern; unter den 
chemischen Mitteln zum Scbutz wertvoller Fichtenjungwuchse gegen Nonnenraupenfrafi 
hat sich Bleiarsenat gut bewahrt. 

Prell, H v Dber die Immunitat von Fichten gegen NonnenfraB und ihre 
Drsache. Thar. Forstl. Jahrb. 1924. Bd. 75. Heft 2. 

In Nonnenfrafigebieten bleiben unter den befressenen Fichten gelegentlieh auch 
einzelne Baume oder ganze Gruppen verschont („Immunfichien“). Die drsache kann in 
aufieren und inneren Bedingungen liegen. Aufiere Bedingungen konnen sein: ungleich* 
mafiiger Eibelag, ungleiches Uberwehen, exponierte Position des Baumes, Ameisenschutz. 
Unter den inneren Bedingungen versagt die Erklarungsmoglichkeit besonders sp&ten 
Austreibens einzelner Fichten, da ein sekundarer Befall durch tlberwehen oder tJber- 
wandern diesen Schutz spaterhin wieder aufhebt. Was die Raupen dauernd von einem 
bestimmten Baum fernhalt, kann somit nur die niangelhafte Geeignetbeit der Nadeln als 
Futter sein. Eine strukturelle Ungeeignetheit scheidet aus, da an derartigen Baumen 
doch immerhin die zarten Maitriebe angegriffen werden miifiten. Es bleibt also die 
chemische Ungeeignetheit. Quantitative Analysen auf den Gehalt an Terpentio, Hart- 
harz und Geibstoff lassen vermuten, dafi „in der gesteigerten Terpentinproduktion gewisser 
Fichten die Ursache ihrer Immunity gegen NonDenfrafi zu sehen u sei. Diesem Ergebnis 
schliefit Verf. noch Betrachtungen fiber seine praktische Auswertbarkeit an. 

Ruii£ka, J., Einige Worie zur Nonnenbekampfung. — Forstl. Wochenschr. 
Silva. 12. Jahrg. Nr. 23. Tubingen 1924. 

Notizen zur waldbaulicben, technischen und biologischen Bekampfung der Nonne. 
Volleimung wird abgelehnt, dagegen die Anwendung von Gruppenleimnng angeraten, zu 
dem Zweck, die Polyedrie zu fordern. Im Gegensatz zu der Ansioht, dafi die Nonne 
dichte Bestfinde unbedingt bevorzuge, wird vor Durchforstungen des Nonnengebigtes 
gewamt. vor allem da, wo nafikalte nnd feuchte Luft den Raupen sohadet, w&hrend sie 
da, wo heifie Luft und Sonnenstrahlung die Raupen bedrftngt, eventueil gfinstig wirken 
kann. Die Bedentnng der Vdgel, der Tachioen und der Ameisen fur den Eampf gegen 
die Nonne wird in einigen Worten kritisoh betrachtet and endlioh werden karze Hiebs- 
folgen als eine den Raupen unzutrfigliche Mafinahme empfohlen. 
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Ru2idka 9 J., t)ber den EinfluS der Niederschlage auf die Vermehrung 
und den FraB der Nonne. — Sudetendeutsche Forst- und Jagdzeitung. 
24. Jahrg. Nr. 4. 1924. 

Es werden zahlenm&Bige Belege fiir die giinstige Einwirkung der Feuchtigkeit auf 
den RaupenfraB gebracht durch Gegeniiberstellung jahrelanger Aufzeichnungen iiber 
gesammelte Nonnenweibchen einerseits und iiber Niederschlage (l. Mai bis 31. Juli) 
andererseits. In drei von ihm durchgearbeiteten Fallen hat Verf. gefunden, daB „zur 
Vermehrung der Nonne ein trockenes Friihjahr den ersten AnstoB gab. Im zweiten 
trookenen Fruhjahr nach zwei bis drei Jahren kam es zur Massenvermehrung und zura 
FraB. Nach fiinf Jahren nach dem ersten trockenen Friihjahr starb die Nonne aus u . 

Razicka, J., Einige Bemerkungen zum Aufsatze: „Kampf mit der Nonne“. 
— Sudetendeutsche Forst- und Jagdzeitung. 24. Jahrg. Nr. 5. 1924. 

Ruzicka, J., Noch einige Bemerkungen zum Aufsatze: „Kampf mit der 
Nonne‘‘. Ebenda. 24. Jahrg. Nr. 12. 1924. 

Aus den 30 Punkten der beiden Veroffentlichungen sei nur einiges wenige heraus- 
gegriffen. So der Leitsatz: „Reichliche Niederschlage im Vorsoramer sind die sicherste 
Abwehr gegen die Nonnenvermehrung‘\ wobei die Schutzwirkung aller klimatischen 
Einfliisse darin liegt, daB sie die latente Polyedrie in akute verwaudeln. DaB die Boden- 
feuchtigkeit oder die Saftigkeit der Nahrung den Raupen schaden bezw. den Chlamydozoen 
nutzen uollte, bestreitet Veif. entschieden. Lediglich die Luftfeuchtigkeit beeinfluBt den 
Gesundheitszustand der Nonne. R. sieht daher auch in Durchforstungen oder Lichtungen 
keine Vorbeugungsmittel gegen die Nonne, glaubt vielmehr, daB ihr die nafikalte Luft im 
Schatten geschlossener Bestiinde unzutraglicher ist als die maBig durchwarmten durch- 
forsteten Best&nde. Feruer kann er nicht bestatigen, dafi die Tachinen „auf weiten 
Gebieten die Nonne iiberwunden u hatten; auch „die Vogel habeu nirgends viel geholfen*^ 
selbst in Laubwaldern nicht. Die zweite der beiden Veroffentlichungen gibt zum groBen 
Teil Erlauterungen zu dem, was in der ersten gesagt ist. Noch einnial wird unter- 
strichen: ,,I)er groBere Zuwachs ist der Nonne eher niitzlich als schadlich 14 und: „Eut- 
scheidend ist die Trockenheit und nicht ihre Folgeerscheinungen auf die Pflanzen 11 . 

Weitere Veroffentlichungen des gleichen Verfassers zum Nonnenproblem u. a. in 
der Wiener Allg. Forst- und Jagdzeitung. 

Kreutzer, E., Zum Kampfe mit der Nonne. — Sudetendeutsche Forst- 
und Jagdzeitung 24. Jahrg. Nr. 1. 1924. 

Der meist rapide Verlauf und Zusammenbruch der bisher beobachteten Nonnen- 
Kalamitiiten hat nach der Ansicht vieler Gewahrsmanuer die Zweitel verstarkt, ob mensch- 
iches Zutun uberhaupt imstande sei. eine Katastrophe entscheidend zu beeinflussen. 
Verf. schliefit sich dieser pessimistischen Auffassung nicht an; er glaubt vielmehr, daB 
die Erfahrungen w&hrend des grofieu Nonnenauftretens 1921/21 manches Positive wenn 
auch nicht fiir die Verniohtung, so doch fiir die Vorheugung gegen den Schadiing 
gebracht haben. Neben der Aufkl&rung des Wesens der Polyederkrankheit durch Komarek 
sei dies vor allera die Erkenntnis, daB (nach Kreis) „das Anwach'sen der Nonne mit 
den Regenperioden Hand in Hand ging und die Kalamitiit mit Eintritt der Regenperiode 
ihr Ende fand u , daB also meteorologische Einfliisse (Feuchtigkeit) den Ausbruch der 
Krankheit verursachen d. h. sie aus dem latenten Stadium in das akute, die Wipfei- 
krankheit, iiberfuhren. Naohdem von Havelik nunmehi auch die Pbysiologie der FraB- 
pflanzen in die Diskussion iiber das Nonnenproblem einbezogen wurde, was bisher ver- 
skumt worden war, erscheint dem Verfasser nicht bo sehr die Niederschlagsmenge 
(Harlig) oder Luftfeuchtigkeit (Komarek), als vielmehr die erhdhte Bodenfeuchtigkeit 
von grunds&tzlioher Bedeutung; denn durch sie steige der Gehait unserer Baume an 
Vegetationswasser, die vermehrte Feuchtigkeit der Raupennahrung aber erhohe offenbar 
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die Virulenz der Chlamydozoen. Ein Mittel, den Feuchtigkeitsgebalt eines Bestandes 
entsprechend zu regeln und dafiir Sorge za tragen, daB der Zuwachs stets unter normalem 
Turgor erfolgt, haben wir in der Durohforstung. Die groBere Sonnenbelichtung durch- 
forstoter Bestande iibt auch eine verstarkte Anziehungskraft auf niitzliche Insekten 
(Tachinen) aus und erhoht ihre Lebenst&tigkeit; desgleichen schafft sie reichliohere Nist- 
gelegenheit fiir eine Reibe insektenfressender Hohlenbriiter wie Stare, Meisen usw. 

Eseherlch, K., Noch einige Worte zur Nonnenbekampfung. — Forstl. 
Wochenscbr. Silva. 12. Jabrg. Nr. 27. 1924. 

Einleitend warnt Verf. davor, bei der auBerordentlichen Kompliziertheit des Nonnen- 
problems aus EinzelerfahruDgen verallgemeinernde Sohliisse zu ziehen, denn wir sind 
noch weit entfernt „von einer einigermaBen klaren ursachlichen Erkenntnis der zahl- 
reiohen Erscbeinungskomplexe bei der Entstehung, beim Verlauf und Zusammenbnich 
von Nonnenkalamitaten 44 . Zweifellos spielt in manchen Fallen die Tackine die Haupt- 
rolle fiir den Zusammenbruch, in anderen Fallen klimatische Einfliisse (ohne daB Polyeder 
festzu3tellen sind!), in wieder anderen die Polyedrie. Pem Vorschlag, Polyederstaub 
mit SchuBwaffen in die Baumkronen zu befordern, setzt E. den Vorschlag eines bereits 
in Amerika erfolgreich durchgefiihrten Versuches gegeniiber: Bestaubung der Waider 
mit Giftpuivern vom Flugzeug aus. 

Hohlfeld, Einige weitere Worte zur Nonnenbekampfung. — Forstl. 
Wocbenschrift Silva. 12. Jahrg. Nr. 27. 1924. 

In der durch die Ausfuhrungen Ruzidkas angeregten Diskussion wird hier dem 
Leimring als „ zweifellos wichtigstem 44 Bekampfungsmittel das Wort geredet. Vor- 
bedingung fiir den Erfolg, an den man freilich nicht iibertriebene Erwartungen kniipfeo 
darf, der aber nach den Belegen des Verfassers auch als Teilerfolg das Verfahren bezahlt 
macht, ist rechtzeitige, sachgemhBe Leimung mit gutem Leim; Hochleimung hat den 
Vorzug; die Starke des Leimauftrages ist fiir den Erfolg ungleich wichtiger als die 
Breite. Mit 1000—5000 Eiern belegte Baume als rettungslos verloren dem KahlfraB zu 
iiberiassen, halt Verf. fiir verfehlt, da mit den immerhin bescheidenen Opfern einer 
Leimung die Schadenwirkung abgemindert oder wenigstens verzogert wird, was wirt- 
schaftlich eine groBe BedeutuDg haben kann. Dem Eiersuchen spricht Verf. nicht den 
diagnostischen, wohl aber den Bekampfungswert ab. Beim Isolieren von Horsten ist der 
Umstand mekr als bisher zu beachten, daB „die allermeisten Raupen nicht durch Uber- 
kriecben, sondern durch tlberwehen vom Nachbarbestande sich ausbreiten 44 . Spritzungen 
mit 3prozent. Obstbaumkarbolineumlosung haben sich geeen junge Raupen zur Rettung 
von Pflanzg&rten bewahrt. Hat man auf die Hilfe der Vogel im Kampf gegen die Nonne 
iibertriebene Hoffnungen gesetzt, so wird doch fiir ForderuDg des Vogelschutzes ein- 
getreten. Endlich wird der Ruzi5kasche Vorschlag betr. der Hiebsziige wenigstens fiir 
die Verhaltnisse in Sachsen abgelehnt. 

Teichmann, A., Kulissenhiebe und die Nonne. — Wiener Allg. Forst- 
und Jagdz. 41. Jabrg. Nr. 23 1928. 

Gegen die Anregungdes Forstrats RuziSka, durch schmale Kulissenhiebe oder kleine, 
selbstandige Gruppen die Ausbreitung der Nonne zu unterbinden, werden Bedenken ge- 
ftuBert, weiche sich vor allem auf die Windbruchgefahr beziehen. Wenigstens in reinen 
Fichtenbestanden halt Verf. den Versuch fiir sehr gewagt. An dem explosiv auftretenden 
NonnenkahlfraB tragen wir bis zu gewissem Grade selbst Schuld, denn unsere meisten 
reinen FichtenbestSnde sind in so dichtem Stand erzogen, daB weder die Krone noch die 
Wurzelbildung geniigend Widerstand im Kampfe gegen die Nonne aufbringen. 

SplettstOfier, Zur Nonnenbekampfung. — Forstl. Wochenschr. Silva* 
12. Jahrg. Nr. 27. 1924. 

Die kurze Notiz berichtet von einem vor etwa 20 Jahren vorgenommenen, erfolg- 
reiohen Versuch, duroh Pflugfurchen und Fanglbcher die auf den Boden geiangten 
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Nonnenraupen abzufangen. „Sehr bald begann in den Lochern ein grauenhafter Ver- 
wesungsprozefi. In etwa 4 Tagen horte der FraB auf. Der Bestand war gerettet. u 

Nechleba, A,, Zur bohmischen Nonnenkatastrophe. — Schweizer. Zeitschiv 
f. Forstw. 1924. 

In den Jahren 1918—1922 verursachte die Nonne in Bohmen einen Kahlfrafi von 
oa. 36 700 ba und einen Holzanfall von scbatzungsweise nicht unter 10 Millionen Fest- 
meter, so dafl sich dieser NonuenfraB dem groBten bisher bekannten in den 50er und 
60er Jahren in RuBland unmittelbar anscblieBt und jenen in den Jahren 1850—1858 in 
OstpreuBen ubertrifft. Ein inniger Zusammenbang zwischen der Vermehrung der Nonne 
und der wahrend der Entwicklungsperiode vorherrschenden Witterung ist, wenn auch 
nicht erwiesen, so doch mehr als wahrscheinlich; insbesondere scheinen AVitterungs- 
extreme lm Friihjahr die Massenvermebrung aufzuhalten, wahrend sie auf der Ilohe der 
Gradation die unmittelbar drohende Gefabr nicht mehi abwenden konnen. Die Folgen 
der bohmischen Kalamitiit, die seit 1923 im groBen und ganzen uberwunden zu sein 
8 cheint, diirften sehr gewichtig sein. Die gioBen Kosten und der langsame Erfolg werden 
der Wiederaufforstung der unermeBlichen Kahlflachen sehr hinderlich sein, auch wird die 
geplante Verstaatlichung der groBen Privatwalder ihren scblimmen EinfluB nicht verfehlen. 

Hierzu ferner nocli: 

Dingier, M., Uber das Auftreten von Tipuliden in Nonnengebieten. 

in dieser Zeitschrift Bd. X. 1924. 


Forleule. 

Eckstein, K., Die Kiefern- oder Forleule Nociua piniperda — Neudamuier 
Forstl. Belehrungshefte. Neudamm 1924. 

l)as Heftchen bringt eine kurzgefaBte und doch eingehende, durch mehrere Ab- 
bildungen unterstiitzte Biologie des Schadlings, der gerade jetzt wieder zu trauriger 
Beruhmtheit gelangt i&t. Da es als Belohrungxheft insbesondere fur den Praktiker gedacht 
ist, behandelt es neben der Ait und Weise der Sehadigung und den natiinichen Feinden 
der Eule insbesondere die BekampfuugsmaBnahmen, die duich die Erfahrungen bei der 
gegenwarden Kalamitat noch in manchem modifiziert werden diirften. Vor allem 
mussen die Jahie 1925 und 1920 Aufklaruug bringeu iiber das Wiederaustreiben mehr 
oder minder kahl gefressen^r Baume im Befallsgebiet und den dadurch bedingten Umfang 
des Abtnebes. 

Sitowski, Strygonia choinowka (Panolis flammea Schiff.) i jej pasor- 
zyty na ziemiach polskich (Panolis flammea Schiff. und ihre in Polen 
beobachteten Parasiten). — II. Teil. Roczniki Nauk Rolniczich XII. 
Posen 1924. (Zusammenfassung in deutscher Sprache.) 

Dem 1. Teil der Arbeit (siehe Besprechung in dieser Zeitschrift Bd. X, S. 249> 
folgen hier Angaben iiber weitere Parasiten der Forleule. Insbesondere wird I Vinthetnia 
amoena Meig. genauer beschrieben. Ferner ziichtete der Verfasser Qonia fasciata 
Meig. Von Ichneumoniden ist der in seiner Farbung stark variierende Ichneumon pocky - 
metruB Ratz. und Meteorus sctitellator Nees zu erwahnen. Eine betrachtliche Zahl von 
Hyperparasiten wird angefiihrt, unter denen Anthrax maurus L. und Hemipenthes 
(Anthrax) morio L. besonders wichtig sind. Verf. scbiitzt die durch die letztgenannte 
Art infizierten Parasiten I. Grades auf 15—20°/ 0 . Dieser Wirkung entgegengesetzt ist 
wiederum die auffallende epidemische Entwicklung der Empusa aulicae und der Polyeder- 
krankheit in den piimar paTasitierten Eulenraupen. Ober die Rolle der Ameise Formica 
rufa v. praiensis Retz und der Blattlause Lachnus nudus Deg. und pint Kalt. werden 
beachtenswerte Mitteilungen gemacht. Die sufien Ausscheidungen der beiden Lachnus- 
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-arten lockten die Ameisen und die parasitaren Hymenopteren und Dipteren in so er- 
heblichem Mafie an, dafi die von ibnen befallenen B&ume der Vernichtung durch die 
Panolisranpen entgingen. Aus seinen Ergebnissen schlieBt Verf. auf ein baldiges, nooh 
im FraBjahre ei*folgendes Zusammenbrechen der Eulenkalamitfit von 1924. 

Wolff, M., Die Massenvermehrung der Forleule. — Deutsche Forstzeitung 
39. Bd. Nr. 30. 1924. 

Eine Warnung von wisseDScbaftlioher Seite an die Praxis vor einer Menge Aber- 
glauben, Irrtum und Jagerlatein, das iiber die Forleule und die gegen sie zu ergreifenden 
MaBnabmen im Umlauf ist. 

Wolff, M', Ober die Lebensweise dor Forleule. — Der deutsche Forst- 
wirt. 6. Bd. Nr. 74. 1924. 

KrauBe, A., Die Flugzeit der Forleule. — Ebenda. 6. Bd. Nr. 83. 1924. 
Wolff, M., Ober Flugzeit und Massenvermehrung der Forleule. — Ebenda. 
6. Bd. Nr. 117. 1924. 

Neben einer groBen Reibe anderer Aufsatze in der gleichen Zeitschrift iiber die 
auBergewohnlich groBe Eulenkalamitat von 1924 (vor allem aus der Feder des Landforst- 
meisters Dr. Kb nig) seien nur diese genannt, welcbe sioh mit der biologischen Seite 
des Problems beschbftigen und unter anderem den'Zweck haben, den Forstwirt vor iiber- 
8tiirzten MaBnahmen zu bewabren, nacb dem von Konig aufgestellten Leitsatz: „Nichts 
einschlagen, was nicht unbedingt geschlagen werden muB!“ Wolff bringt einleitende 
Angaben iiber die Lebensweise des Schadlings, KrauBe stellt auf Grund alterer und 
neuester Beobacbtungen als Flugzeit der Forleule fest: „Ende Marz bis Anfang Juni 44 . 
In seiner zweiten Veroffentlichung unterstreicbt W. die bereits in dem Forleulenflugblatt 
der Verfasser (Forstliohe FJugblbtter Nr. 1. Neudamm, Verlag J. Neumann) ausgesprochene 
These, daB ,,spiiter Falterflug die erste Voraussetzung fiir das Zustandekommen einer 
Massenvermehrung 44 der Panolis ist. 

Hllf und Wittich, Grundsatze flir die Auswertung und Handhabung der 
Forleulenprobesammlungen. — Forstl. Wochenschrift Silva. 12. Jahrg. 
Nr. 35. 1924. 

Stubenrauch, Forstliche Plauderei II. Kalamitaten im Kiefernwalde. — 
Zeitschr. f. Forst- und Jagdw. 56. Jahrg. 9. Heft. 1924. 

Hllf und Wittleh, Zur Frage der Ausfiihrung der Forleulenprobe- 
saramlungen. — Ebenda. 56. Jahrg. 12. Heft. 1924. 

Dio Tatsache, dafi gerade die Pro besam ml ungen es waren, welcbe alle Bedenken 
wegen der stetigen piogressiven Vermehrung der Eule in den letzten Jahren verscheucbt 
batten, laBt begriindete Zweifel iiber den Wert und die Zuverl&ssigkeit einer derartigen 
Prognose aufkommen. Neue, eingehende, in der Oberforsterei Biesenthal durchgefiibrte 
Untersucbungen aber erwiesen das Probesammeln als brauobbares prognostiscbes Mittel, 
wenn gewisse Faktoren aufs genaueste beriicksichtigt werden. So vor allem der Zeit- 
punkt des Sammelns, das z. B. im August voliig andere Resultate geben kann als im 
November. Und zwar kann v eiue Probesammlung um so weniger Anspruch auf Ge- 
nauigkeit erbeben, je friiher sie durobgefiibif: wird 41 . Femer darf man „nie scbematisob 
auf den gefundenen Puppenzahlon seine Prognose aufbauen“, sondern muB alle ein- 
acblSgigen biologischen Faktoren mitberiicksichtigen. Und endliob koramt es sehr auf 
die Wahl der zu durchsuobenden Probestreifen an, sowohl nach der vertikalen als naob 
der borizontalen Richtung, wobei die Puppenzablen giundstltzlicb nioht auf den Stamfli, 
sondern auf den Quadratmeter als Einheit zu beziehen sind. 

Hierher ferner noch: 

Seksteln, K., Bausteine zur Lebensgeschichte der Forleule. 

In dieser Zeitschrift Bd. X, 1024. 
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Ubrige Lepidopteren. 

Badoux, H., Apparition du bombyce disparate dans un taillis de chat- 
aignier au Tessin. — Journ. For. Suisse 1924. 

Gegeniiber der iiberwkltigenden Vermehmog des Schwammspinners in Nordamerika 
seit seiner unfreiwilligen Einfiihrung (1868) sind die Schaden, die er in seiner Heimat, 
der alten Welt, anzuricbten vermag, nur unbedeutend, da hier ein gelegentliches Auf- 
flammen zur Cbervermehrung durch die groBe Reihe seiner natfirlichen Feinde schnell 
wieder niedergedriickt wird Aus der Schweiz sind derartige Cbervermehrungen von 
untergeordneter wirtschaftlicher Bedeutuug aus den Jahren 1888 und 1907 bekannt 
Neuerdings (1924) ist L. dispar im Tessin („Motto di Mornera“, westlich von Bellinzona) 
an Edelkastanien sch&dlich geworden. fiber die rapide Wachstumszunahme der Raupen 
und entsprechende Entlaubung der Baume wird ein Beobachtungsprotokoll von H. Amsler 
wiedergegeben, wonach Parasiten (Tachinen ?) in der inneren Region des Befalisgebietes 
von Anfang Juli an mit deD Raupen bezw. Puppen griindiich aufraumten; infolgedessen 
liefi sich auch von Eierspiegeln (Sehw&mmen) hier, an den Stammen der unterdessen neu 
begriinten Baume, nichts mehr feststellen. Wohl aber fanden sich in der auBeren Zone 
3 — 4 Gelege, also etwa 1000 Eier pro Baum. Das wiirde bei normaler Raupenentwicklung 
auch in dieser Zone fur 1925 einen KahlfraB bedeuten Aber dank der Zahigkeit der 
Edelkastanie, die eine vollige Entlaubung leicht zu uberstehen vermag, und vor allem 
dank der Tatigkeit der Parasiten ist auch im folgenden Jahre keine nennenswerte 
Schadigung zu erwarten. 

Silvestrl, F., Contribuzioni alia conoscenza dei Tortricidi delle querce 
(I-III). — Portici. Stab. Tip. Ern. Della Torre 1923. 

Die Monographie enthalt die zwei an Eiche lebenden Tortrix-Arten T. viridana L. 
und T. loeflingiana L. Der morphologischeD und biologischen Beschreibung der einzelnen 
Stande folgt bei jeder der beidtn Spezies die Ait und Weise ihier Schadigung, dann ihre 
naturlichen Ausbreitungshemmungen in Gestalt der Rauber und Parasiten, die unter 
Beigabe sehr klarer Abbildungeu besonders eingehend behandelt werden. Speziell an 
Parasiten von virtdena werden 11 Bymenopteren und 6 Dipteren, von loeflingiana auBer 
2 bereits bei riridana behaudeiten Arten 2 Braconiden beschrieben. 

Pelr8on, D. B., Irsects attacking Forest and Shade Trees. — Maine Forest. 
Serv. Bull. 1. 1923. (Ref. Rev. appl. Ent. A Bd. XII. August 1924.) 

Das Hauptproblem fur die Forstverwaltung des Staates Maine ist die Bebiimpfung 
von Tortrix fnmiferana Clem., weiohe hier bereits 40°/ 0 des Unterholzes von Kiefer 
und Fichte zerstort hat. Die einzige Moghchkeit, dem Scbadling beizukommen, besteht 
bisher in waldbaulichen bezw. waldwirtschaftlichen MaBnahmen. Gefahrlich wird das 
Insekt vor allem reinen Kiefern- und Fichtenbestanden. wabrend Mischwald aus Fichte 
und Hartholz gut dagegen geschiitzt ist. Also abermals eine Stimme fiir den geraischten 
Bestand im Interesse des Forstschutzes! 

Hierher ferner noch: 

Prell, H., Die Kopfzierate der Prozessionsspinner in ihrer biologischen 
Bedeutung. 

In dieser Zeitsohrift Bd. X, 1924. 

Dipteren. 

Eckstein, K., Oelbe Nadeln der Kiefer. — Forstl. Wochenschr. Silva 
11. Jahrg. Nr. 47. 1923. 

Gelbf&rbung der Nadeln alter und juoger Kiefern durch den Larvenfrafl der Kiefern- 
nadelsoheidengallmuoke Diplosis (Cecidomyia) brachyntera , deren Lebensweise kurz be- 
echneben wird. 
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Hymenopteren. 

Schulz, K., Kiinstliche Vermehrung der Ameise. — Der deutsche Forst- 
wirt. 6. Bd. Nr. 88. 1924. 

Der seit 25 Jahren mit dem Leben der Ameisen besch&ftigte Verfasser sieht in 
ihnen einen ganz bedeutenden Sehutz gegen jeden RaupenfraB lm Walde (mit Ausnahme 
des FraBes von Lophyrus pini) und bait diesen Sehutz fur verwirkhcht, wenn es gelingt, 
auf je 1 ha eine Normalkolonie von Ameisen anzusiedeln. Die Frage, ob man die Ameise 
iiberhaupt kiinstlich vormehren kann, beantwortet er nicht nur theoretisch mit einem. 
glatten Ja, sondern beschreibt auch, wie er dies in vielen Fallen praktisch ausgefiihrt 
hat. Die Ableger sind am besten kurz vor der Schwarmzeit zu macbeD, etwa 200 m 
von der Mutterkolonie entfernt. Verschiedene Kunstgriffe (Verwendung von Pferde- 
diinger, von Zuckerldsung. tTberdecken mit Drahtnetz usw.) warden empfohlen, um die 
neue Kolonie festzuhalten und zu schiitzen. Bis zum Kriegsausbruch hatte Verf. 
bereits 340, im Juli 1924 wiederum 132 derartige neue Kolonien angelegt, von denen 
der groBte Teil erhalten blieb. Fur das eifrige Eintragen von Raupen durch die Ameisen, 
denen „die Insekten nur eine willkommene Zugabe bedeuten u , wird eine Erklarung ge- 
geben, die wissenschaftlich abgelehnt werden muB, da sie eine allzukiihne tierpsycho- 
logische Spekulation darstellt. 

E&cherich, K., Zur Frage der kiinstlichen Ameisenvermehrung. — Der 
deutsche Forstwirt. 6. Bd. Nr. 107. Berlin 1924. 

In dem Aufsatz, dessen Titel veisehentlich vtn kunstlicher Ameisen-„ernahrung u 
spricht, aufiert sich der Verfasser des Buches „Die Ameise 11 zu dem Gegenstand der 
vorher besprochenen Abhandlung. Die wissenschaftliehe Begriindung dafur, daB eine 
kiinstliche Vermehrung bei der roten Waldameise iibeikaupt moglich ist, liegt in dem 
Umstand, daB diese Ait zu jeueu gehort, deren Weibchen die Fahigkeit selbstandiger 
Koloniegriindung eiugebuBt haben; wir finden hier vielmekr eine natiirliche Spaltung 
der Nester, und gleichzeitig sind verschiedene biologische Voraussetzungen erfiillt, den 
Tochternestern ein Oder mehrere befruchtete Weibchen zu sichern. Verf. schlieBt mit 
dem Wuusche, daB der kiinstlichen Veimebrung der Ameisen nester mehr Aufmerksamkeit 
geschenkt werde als bisher. 

ScMnberg, Ameise gegen Kiefemeule. — Der deutsche Forstwirt. 6. Bd. 
Nr. 112. 1924. 

Die Beobachtungen des Verfassers iiber die Wiiksamkeit der Ameisen ergaben kein 
so giinstiges Resultat wie die Schulzschen. Er fand in der Nahe von Hiigeln der 
Formica rufa (und zwar nicht immer uumittelbar um den Ameisenhaufen selbst) nur 
2—4, seltener 6—8, in einem anderen Revier 8—10 Kiefern vor dem KahlfraB der 
Eulenraupe bewahrt. 

Steiner, A., Uber den sozialen Warmehaushalt der Waldameise ( Formica- 
rufa var. rufo-pratensis For.). — Zeitschr. f. vergl. Pbysiologie. II. Bd. 
1. Heft. Berlin 1924. 

Eine Reihe exakter lilessnngen in den beiden Bezirken des „kombinierten‘ t rufa - 
Nestes, namlich dem octerirdischen „Erdnest u und der oberirdischen „Kuppel u , ergaben* 
eine dorobschnittlicbe Kuppeltemperatur von lund 26°, welcbe die durcbschnittliohe 
Bodentemperatur nm rund 10° iibertrifft, und eine Erdnesttemperatur, die sich im Winter 
in der Regel iiber dem Gefrierpnnkt halt. (Neue Best&tigung der bereits von Eschorich 
in seinem Ameisenbuch gemachten Angabe iiber die Differenz von Nest- und AuBen- 
temperatur) Die erw&bnte Kuppeltemperatur, ffir deren Zustandekommen einerseits 
physikalische, andererseits biologische (VerschluB oder Erweiterung der Kuppelausgange! 
Atmungsw&rme!) Wfirmefaktoren verantwortlioh sind, entspricht der optimalen Brut- 
temperatur der Ameise. Nichtoptimale Warmehaushalter stellen solche Staaten dar, beh 
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denen die andauernd gleichm&fiige Temperatur von 23- 29° aus verschiedenen, ebenfalis 
teils physikalischen, teils biologisohen Grunden nicht gehalten werden kanD. Von einem 
„sozialen Wbrmehaushalt u unserer staateubildenden Insekten ist darum zu sprechen, 
weil er einzig auf dem sozialen Zusammenleben beruht; seine Voraussetzungen sind 
dabei ein gut entwickeiter Temperatursinn (Perzeption einer Differenz von Vi 0 nach 
Herter) und ein sozialer Warmeinstinkt von hoher Plastizitat. 

Middleton, W., The imported Pine Sawfly. — Dn. States Dep. of Agr., 
Dep. Bull. Nr. 1182. Washington, Dezember 1923. 

Die Kiefernblattwespe Diprion (= Lophyrus ) simile Htg., ein europaisches Insekt, 
wurde mit ihrer Nahrpflanze nach Amerika eingeschleppt und bisher in Connecticut, 
New York, Pennsylvania, New Jersey, Massachusetts und Indiana gefunden. Die Arbeit 
beschreibt ihre einzelnen Entwicklungsstadien, gibt in graphischer Form eine tlbersicht 
uber das Wachstum der sechs weibhchen und fiinf mannlichen Larvenstadien, schildert 
die Biologie, die Wirkung der Witterungseinflusse, das Vorhandensein von Parthenogenese 
und bringt eine Zusammenstellung sowohl der Parasiten als der Wirtspflanzen in Amerika. 

Als Bekampfungsmittel wird vor allem Bespritzen mit Bleiarsenat (Magengift!) 
empfohlen. Auch die muhsamere Methode, die Larven abzusammeln oder in GefiiBe 
mit Kerosen zu streifen, wie sie auch in Europa schon mit Erfolg angewandt wurd e 
ist brauchbar, wenn billige Arbeitskrafte zur Verfiigung stehen. 

Barbey, A., Un lophyre ravageur du pin cerabro (arolle). — Journ. For. 
Suisse. 75. Jahrg. Nr. 10. 1924. 

Neben den beideu Lophyrus-Arten palhpes Fall, und rufus Ratz., welche schon 
Keller als (nicht selir bedeutende) Schadlinge der Zirbelkiefer Finns ccmbra erwahnt, 
wurde von Prof. Wilczek neuerdings (1924) eine weitere, die dominierende Conifeie der 
hochalpinen Region befallende Art gefunden: Lophyrus si?nil is Htg. Bei Pont de Nant 
sur Bex (Vaud), in einer Hohe von 1253 m, zeigten 20 'ahrige, 3—5 m hohe Zirbelkiefern 
die Schadigung durch dieses Insekt, die sich in abgefressenen Nadeln, dichtem Belag 
eiuzelner Partieen mit Larvenkot und darauf sitzenden Larven und angesponnenen Kokons 
aufieite. Cnverziiglich getroffene Gegenmafinahmen lassen erwarten, dafi der Schaden 
sich 1925 nicht wiederholen wild. Der Veriiffentlichung ist eine ansehauliche Abbildung 
eines stark befalJenen Zweigstiickes nach photographischer Aufnahme beigegeben. 

Rhynchoten. 

Hierher: 

Dingier, Eine neue Coccide an der Fichte. 

In dieser Zeitschrift Bd. X, 1924. 

Parasitismus, R&uber, Krankheiten, Symbiose. 

Vltzthum, H., Oraf Ton, Acarologische Beobachtungen. — 7. Reihe. 
Kommensalen der Ipiden. Mit 77 Textfiguren. Archiv fur Natur- 
geschichte. 89. Jahrg. Abt. A. Heft 2. Berlin 1923. 

In ausfuhrlicher und griindlicher Bearbeitung werden hier eine Anzahl (30) zum 
grofien Teil neuer Milbenarten mit ihren Entwicklungsstadien beschrieben, die sich, wie 
der Titel der Arbeit sagt, als „Kommensalen der lpiden u — und zwar sowohl palae- 
arktischer als exotischer — erwiesen. (Die mit den Brenthiden zusammenlebenden Milben 
waren in einer 4. und 5. Reihe dieser „Beobachtungen 11 behandelt worden.) Der Leser 
staunt, wie der Yerfasser riohtig sagt, „welch reiche Acarofauna die . . . Bohrgange der 
Ipidae bieten u . Besonders stark ist die Gattung Uropoda mit 9 8pezies, darunter 7 neu 
beschriebenen, vertreten. Unter den mit den Milben vergesellschafteten Borkenk&fem 
Zeitschrift fUr angewandte Entomologie. XI, 1. 12 
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kehren am haufigsten wieder: Hylesinus fraaini 6mal, Ips laricis 5mal, Polygraph** 
minor 4maJ, Eccoptogaster laevis und Dendroctonus micans je 3mal. Zahlreiohe Umrifl- 
zeichnungen der einzelnen Milbenarten von der Rfioken- und Bauchseito bilden eino wert- 
volle Erg&nzung der Beschreibungen, (Siehe oben S. 151.) 

Wfllker, 6L 9 Nematodes. — Lieferung 11, Teil 8 der „Biologie der Tiere 
Deutschlands“. Herausgegeben von Dr. P. Schulze. Berlin 1924. 

In der zusammenfassenden Darstellung der Fadenwiirmer interessiert den an- 
gewandten Entomologen vor allem der Abscbnitt ,,Nutzliche Nematoden u . Die Niitzlich- 
keit besteht (von rauberischen Formen abgesehen) im Parasitismus, duroh den eine be- 
trachtliche Vernichtung oder Verringerung der Fruchtbarkeit des Wirtstieres erreicht 
werden kann. Forstlioh kommen hier in Betracht: gewisse Mermithiden in Heuschrecken, 
vielleicht auch die Oxynride Aplectana kraussei in Lyda hypotrophica. In Amerika 
setzt man Hoffnung auf die praktische Verwertbarkeit solcher niitzlicher Nematoden flir 
die biologiscbe Bekampfungsmethode. 

Diaz, B.. Par&sitos de Tortrix viridana L. Macrocentrus thoracicus Nees. 
Rev. fitopatologia I, 4. Madrid 31. Dezember 1923. (Ref. Rev. appl. 
Ent. A. April 1924.) 

Die bauptsachhchsten Parasiten von 1ortrix viridana in Spanien sind die Ichneu- 
monide Pimpla mandator F. in der Puppe und die Braconide Manocentrus thoracicus Nees 
in der Larve. Der letztere Parasit, fiir dieses Wirtstier bisher nicht beobachtet, verlaBt 
die veipuppungsreife Raupe als Larve; 2 Wochen spate r erscheint die Imago. Auch als 
Parasit einer Tortricide an der Ulme festgestellt. Ob die daneben auftretende P. maculator , 
sowie die Cbalcidide Eutelus mediterraneus als Hypei- oder als Superparasiten au- 
zusprechen sind, ist noch nicht sicher. 

Mereet, JR. Or.. Un par£sito de Tortrix viridana y una especie nueva 
de Eutelus. Ebenda. (Ref. ebenda.) 

Angaben iiber Eutelus mediterraneus Mayr, die in Spanien als Schmarotzer von 
Tortrix viridana , Hyponomeuia padellus und Dryomyia lichtensteini (Cecidomyide) ge- 
funden wurde, sowie iiber eine neue Art Eutelus maculipennis . 

Diaz, B., Un braconido par&sito de insecto perfecto. — Ebenda. (Ref. 
ebenda.) 

Die Braconide Pygostolus falcatus Nees scbmarotzt in Polydrosus pilosus Cbevr., 
und zwar in der Imago. 

Bolivar y Pleltain, C., Estudios sobre Calcididos de la familia Eup61- 
midos. III. Los Anastatus de Espana. Ebenda. (Ref. ebenda.) 

Anastatus bisfasciatus Boy und A. disparis Ruschka sind die beiden in Spanien 
gefundenen Arten der Oattung. Ersterer in den Eiern von Dendrolimus pini L., letzterer 
in denen von L. dispar L., vielleicht auch von Dicranura vintUa L. 

Be la Escalera, M., Nota sobre dos Coleopteros que atacan & la Lyman - 
tria dispar y al 1 ortrix mridana en el Escorial. — Bol. R. Soc. esp. 
Hist. nat. XXIV. Nr. 5. Madrid 1924. (Ref. Rev. appl. Ent. A,' 
Bd. XII. Oktober 1924.) 

Die Eichen in Escorial sind schwer befallen vom Schwammspinner und vom grunen 
Eichenwickler. Als R&uber gegen die beiden Sch&dlinge erweist sich vor allem die 
Siiphide Xylodrepa quadripunctata sehr niitzlich, daneben auch Calosoma inquisitor . 
Ferner macht man Versuche mit einem aus Amerika eingefiihrten Parasiten des Schwamm- 
spinners Schedius kuwanae How. 
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Brues, Ch. T., and Glaser, B. W., A symbiotic Fungus occurring in the 
Fat-body of Piilvinaria innumerabilis Bath. (Ein symbiotischer Pilz 
im Fettkorper von Pulv. numerabilis.) 18 Seiten. B Tafeln. Biological 
Bulletin. Bd. 40. Nr. 6. 1021. 

Nach einer tJbersicht iiber die wichtigste einschl&gige Literatur wird hier der 
pflanzliche Symbiont der „wolligen Ahornschildlaus 14 beschrieben, seine Reinzucht auBer- 
halb des Wirtes, die Enzyme, die er bildet (Protease, Diastase, Lipase), seine Morphologic 
uod Stellung im System. An die physiologische Rolle, die der Piiz als Symbiont spielt. 
n&mlich den mutmaBliehen giinstigen EinfluB auf den Stoffwechsel nnd die Verwandlung 
des Wirtstieres durch Bildung eines proteolytischen Enzyms und einer Lipase, knupfen- 
die Verfasser nocb allgemeine Bemerkungen iiber die Beziehungen zwiscben Symbiont 
und Schildlaus. 

Hierher fernfcr noch: 

Baer, W., Uber das Bohrgeschiift von Ephiaites. 

In dieser Zeitsehrift Bd. X, 1924. 

Vletiiifthoff yon Riesch, A. Frhr. von. Das Verhalten palaarktischer 
Vogel gegeniiber den wichtigeren forstschadlichen Insekten. 

In dieser Zeitsehrift Bd. X, 1924. 


Einzel referate. 

Cecconi, Giacomo, Manuale di Entomologia forestale. Illustrato da 
786 Figure. — Padova (Tipogr. del Seminario) 1924. Preis Lire 120 M. 

Die beiden ersten Liefernngen warden vor ca. 10 Jahren in dieser Zeitsehrift 
besprochen (Bd. II. S. 244). Nunmehr iiegt das Werk vollendet vor uns — ein vor- 
ziiglieb ausgestatteter starker Band von 680 Seiten. Das Werk ist vor allem fur die 
Praxis bestimmt und behandelt in systematischer Reibenfolge alle fiir die italienische 
Forstwiitschaft als Schallinge oder als Niitzlinge in Betracht kommenden Insekten. Die 
Behandlung der einzelnen Arten ist kurz und pragnant. Auf eine kurze Charakterisierung 
folgt jeweils die Schilderung der Biologie, dann des Schadens und endlich werden Angaben 
iiber eventuelle Bekampfungsmaflnahmen gemacht. Entsprechend den abweichenden 
klimatischen floristischen und forstlichen Verbaltnissen in Italien finden wir in Cecconis 
Werk eine Anzahl Arten angefiihrt, die bei uns bedeutungslos sind oder iiberhaupt nicht 
vorkommen. Und umgekehrt sind maoche Arten, die bei uns Katastrophen von gr5Bten 
AusmaBen erzeugen, dort forstiioh bedeutungslos und werden daher nur kurz erwahnt, 
wie z. B. die Nonne. In der im Vorwort ausgedriickten Erkenntnis, daB die Parasiten 
bei der Erhaltung des Gleicbgewichtes eine hervorragende Rolle spielen, widmet ihnen 
Cecconi besondere Aufmerksamkeit. Bei den wichtigen Schadlingen, besonders den 
Sohmetterlingen, sind meist die hauptsachlichen Parasiten behandelt, und es wird auch 
verschiedentUoh die kiinstliche Verbreitung der Schmarotzer als Bekampfungsmittel 
empfohlen. AuBerdem werden die Scblupfwespen und die Tachinen im Zu&ammenh&ng 
bei der Behandlung der Hymonopteren bezw. Dipteren verhiltnismaBig ausfuhrlich 
dargestellt. Nebmen doch die Tachinen 20 und die Schlupfwespen nicht weniger als 
80 Seiten ein. 

Besondere Sorgfalt ist der lllustrierung des Werkes gewidmet, indem demselben 
786 Abbildungen beigegeben sind. Die moisten davon sind Originale nach Photographien 
des Verfassers. Die Mehrzahl der Abbildungen stehen technisch auf dor Hohe; infolge 
Veiwendung von Kuustdruokpapier kommen alle Einzelheiten klar zum Vorschein. Vor 
allem sind als hervorragend gut gelungen die FraBbilder hervorzuheben, dann auoh* 

12 * 
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•die Schildlause (von denen zahlreiche Arten abgebildet sind), die Sohmetterlinge usw. 
Weniger gut gelungen sind die Abbildungen der Raupen, die meist nach geblasenen 
Exemplaren hergesteilt sind, und infolgedessen einen wenig natiirlichen Eindruck maohen, 
■ebenso wie einzelne Biologien (z. B. von Bockkafern), denen das Prfiparathafte zu deutlioh 
anzusehen ist. 

Obne auf Einzelheiten einzugehen, konnen wir alles in allem das Ceooonische 
Werk mit Freude und Dankbarkeit begriifien, da wir durch dasselbe zum erstenmal 
zusammenfassend iiber das Insektenvorkommen in den italienisohen Waldern unteriichtet 
und so in den Stand versetzt werden, Vergleiche zu ziehen, die fur die Erkenntuis der 
Zusammenhange zwischen Klima und Gradation der verschiedenen Sohadlinge von wesent- 
licher Bedeutung sein konnen. K. E. 

Wimmer, E., Die Lehre vom Forstschutz. Zugleich 8. neubearbeitete 
Auflage von Furst-Kauschingers Lehre vom Waldschutz. — Mit dem 
Bildnis von Dr. H. von Ftirst and 80 Textabbildungen. 303 S. Berlin, 
Paul Parey, 1924. Preis geb. 11 M. 

Kausohinger-Fiirst’s Lehre vom Waldschutz erschien in der 1. Aufl. im Jahre 1846. 
Bis zum Jahre 1912 sind 7 Auflagen herausgekommen (von denen die letzten 5 von 
v. Furst bearbeitet wurden), was die Beliebtheit und den iunereu Wert des Buches 
ohne weiteres dartut. Inzwischen ist nun wiederum eine Neuauflage notwendig geworden^ 
deren Herausgabe der Verlag nach von Fiirst’s Tode (1917) Prof. E. Wimmer iiber- 
tragen hat. Derselbe hat sich in die vieiverzweigte Materie mit grofler Hingabe und 
Liebe vertieft und die ihm ubertragene nicht leichte Aufgabe in ausgezeichueter Weise 
gelost. Die Absicht das Werk auf den neuesten Stand unseres Wissens zu bringen, hat 
naturgemafi manche Anderung verursacht, obwohl Verf. aus Pietatsgriinden bestrebt war 
vieles zu erhalten. Der Stoff ist in 3 Abschnitte gegliedert; nach den Ursachen der 
Beschadigungen des Waldes sind diese nach klimatischen, edaphischen und biotischen 
Einflussen behandeit. Unter den biotischen Faktoren nehmen die zoobiotischen und 
unter diesen die Insekten den groBten Raum ein. Mehr als die Halfte des ganzen 
Buches ist den Forstinsekten gewidmet, ein Zeichen welch bervorragende Rolle dieselben 
im Forstschutz einnehmen. Dabei ist Wimmer nicht in den Fehler verfalien, ein forst- 
entomologisches Lehrbuch schreiben zu wollen, sondern hat stets die Aufgabe, einen fiir 
die Praxis bestimmton Leitfaden des Forstschutzes zu schreiben, im Auge behalten. So 
ist — im Gegensatz zu Hefi-Beck, das im forstentomologischen Teil fiir ein forst- 
entomologisches Lehrbuch zu wenig und fiir einen Forstschutz zuviel bringt — ein 
harmonisch abgerundetes Bild entstanden, das in alien Teilen die Beziehungen zur 
Praxis erkonnen l&Bt. * K. E. 

Neger, F. W., Die Krankheiten unserer Waidbaurae und der wichtigsteu 
Gartengeholze. — Ein kurzgefaBtes Lehrbuch fiir Forstleute und Stu- 
dierende der Forstwirtschaft. 2. neubearbeitete Auflage. Mit 240 Text¬ 
abbildungen. Stuttgart (Ferdinand Enke) 1924. Preis geh. 9,50 M. 

DaB dor (kurz nach Erscheinen des obigen Werkes verstorbene) Verfasser mit 
seinen „Krankheiten unserer Waldbanme* 1 eine empfindliche Liicke in unserer Literatur 
ausgefiillt, beweist schon allein der Umstand, daB schon naoh kurzer Zeit eine 2. Auflage 
des Buches notwendig ist. In der Tat hat es bisher kein pflanzenpathologisches Werk 
gegeben, das auf die speziellen Bediirfnisse des praktischen Forstmannes und des 
Studierenden zugeschnitten war. Alle die seither existierenden Lehrbiicher der Pflanz^p- 
pathologie sind zu ausfiihrlioh und bringen vieles, was auBerhalb des Interessenkreises 
des Forstmannes liegt. 

Neger hat die schwere Kunst des Siohbesohriinkens gut verstanden und naoh dem 
-Grandsatz: „kein Wort zuviel und kein Wort zu wenig 44 sein Werk verfafit 8o ist eine 
Anappe und dabei iiberaus Mare Darstellung entstanden, in der keiner vergeblich naoh 
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Auskunft suchen wird. Das Buch zerfallt in 2 Teile, von denen der 1. die nicht- 
parasit&ren Krankheiten und der 2. die dureh parasitisch lebende Pflanzen verursachten 
Krankheiten der Baume behandelt. Die Obersichtlichkeit des Druckes und die Bild- 
ausstattung sind mustergiiltig. Das Werk sollte nicht nur in der Hand jeden Forst- 
mannes sich befinden, sondern in jeder angewandt-entomologischen Bibliothek 
vorhanden sein. Denn der angewandte Entomologe muB, wenn er vor Fehldiagnosen 
sich bewahren will, auch iiber die nicht von Insekten herriihrenden Schadigungen und 
Krankheiten einigermafien Bescheid wissen. K. E. 

£ntomologiscbes Jahrbach. XXXIII/IV. Jahrgang. Kalender fur alle 
Insektensammler auf die Jahre 1923/24. — Herausgegeben unter Mit- 
wirkung hervorragender Entomologen von Prof. Dr. Krancher. Leipzig 
(Frankenstein u. Wagner 19. Preis 2,40 M. 

Der Ausfall cfes Entoraologischen Jahrbuches im Jahre 1923 wird durch das vor- 
liegende Doppelb&ndehen wieder ausgeglicben. In dem iiber 200 Seiten starken Bandchen 
sind auBer dem Kalendarium und den monatlichen Sammelanleitungen eine Reihe groBerer 
und kleinerer Aufsatze allgemeinen und speziellen Inhaltes enthalten, von denen eine 
Reihe die angewandte Entomologie beriihren. Es seien hier nur folgende Titel genannt: 
„Der Kiefernwickler Cac. piceana L. kt (Cbersetzung aus dem Schwedischen), „lchneu- 
monologiscbe Miseellen 11 von Pfankuch, „t)ber einige kubanische Ameisen u von Blacha- 
KrauBe, „I)ie Winter^uartiere der Thysanopteren“ von Priesner, ,.Die Schildlause 
der mitteleuropaischen Gewaehsbauser“ von Lindinger. Etwas mehr Sorgfalt diirfte 
der Literatur zugewandt werden, wo unter dem Titel „Wichtige Erseheinungen auf dem 
entomologischen Biichermarkt tk kleinere und kleinste Arbeiten wahllos angefuhrt werden, 
wahrend groBe fiihrende Werke keine Erwahnung finden. Es scheint hier lediglich der 
Umstand, daB eine Arbeit vom Autor eingesandt wird, fiir die „Wichtigkeit a maBgebend 
zu sein. K. E. 


Neue Literatur, 

welche dem Herausgeber seit Erscheinen des letzteu Heftes 
zugesandt wurde. 

Arbeiten des IV. allrussischen Entomo - Pkytopatkologiscken Kon- 
gresses. Leningrad 1924. 

Badoux, H., Apparition du bombyce disparate dans un taillis de 
chataignier an Tessin. — Jour, forest, suisse. 1924. 

Bodenkeimer, F. S., The Coccidae of Palaestine. First Report on this 
family. — Tel Aviv. 1924. 100 S. 12 Tafel. 

Bodenkeimer, F. S., Observations about some Scale-Insects from El- 
Arish (Sinai) and Transjordania. — Soc. Royale Ent. d’Egypte. 1923- 

Bodenkeimer, F. S., Die parasitaren Zusammenhange zwischen Wurmern 
und Insekten. — Centrbl. f. Bakt (Zweite Abt) 1923. 

Bodenkeimer, F. S., Beitrage zur Eenntnis der Kohlschnake (TipvXa 
oleracea L.) — Arch. f. Nat. 1924. (90. Jahrg.). 48 S. 20 Abb. 

Bodenkeimer, F. S., Ebenso: Zur Anatomie und Okologie der Imago. 
— Z. f. \v. Ins. 45 S. u. 25 Abb. 
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Bogdanor - Katjkov, N. N., Die rtissische Literatur iiber angewandte- 
Entomologie. (Vornehmlich landwirtschaftliche). — Staatsverlag. Lenin¬ 
grad 1924. 

Bretschnelder, Fr., Uber die Gehirne des Eichenspinners und des- 
Seidenspinners {Las. quercus und Bomb. mori). — In: Jen. Zeit f. Nat 
1924. 60. Bd. 

Britton, W. E., siehe Connecticut 

Bnchner, P., System und Symbiose. — In: Verh. d. Zool. Ges. 1924 

Connecticut, Twenty-second Report of the State Entomologist for 1922. 
— By W. E. Britton. New Haven 1923. 

Bampf, A., Estudio morfologico des Gusano del Magueg ( Acentrocneme 
hesperialis Wlk.) (Lepidoptera, Megathymidae). — Rev. Biol. Mexicans. 
IV. 1924. Mit 10 Abb. 

Dampf, A., Zur Kenntnis der Estlandischen Moorfauna. (II Beitrag). — 
Sitz der Natur. Ges. Univ. Dorpat. 1924. 60 S. 

Defense la des Plantes, Bulletin du Bureau Permanent des Congres 
Entomo - Phytopathologiques de Russie. — Leningrad 1924. Vo. 1. 
Nr. 1—2. S 1—64. (Russisch.) 

Bern, Aug., Weinbau und Weinbehandlung. — Berlin (P. Parey) 1923. 
2. Anti. 

Bewltz, J., Experimentelle Untersuchungen iiber die Verwandlung der 
Insektenlarven. (Mit einem Nachruf und Schriftenverzeicbnis von Erich 
Schmidt.) — Zool. Jahrb. 1924. Bd 41. 90 S. 4 Abb. u. 1 Bildnis. 

Bingler, M., Zur Generationsfrage des grofien braunen Riisselkafers 
{Hylobius abietis ). — In: Forstw. Centrbl. 1924. Heft 12. 

Bingler, M., Massenvermehrung der Insekien. — Die Umschau. 1924. 
(19. Juli). 

Dykcrhoff, Fr., Die Riibenblattwanze (Zosmenus quadratics Fiebr.) — 
Nachr. Bl. f. d. Pflanzenscbutzdienst. 1. Aug. 1924. 

Eckstein, K., Die Kiefern- oder Forleule, Noctua piniperda. — Neu- 
dammer Forstl. Belehrungshefte. 1924. 

Eldmann, H., Untersuchungen iiber Wachstum und Hautung der In- 
sekten. — Verh. D. Zool. Ges. 1924. 

Eldmann, H., Die Beobachtung von Ameisen in kiinstlichen Nestern. — 
In: Natur. 1924. Heft 20. 

Eldmann, H., Untersuchungen iiber Wachstum und H&utung der In- 
sekten. — Zeitschr. f. Morph, u. Okologie d. Tiere. 1924. 43 S. 16 Abb. 

Folsom, J. W., Apterygota of the Williams Galapagos-Expedition. 

Folsom, J. If., East Indian Collembola. — Bull. Mus. Comp. Zool. 19$A 
Vol. LXV. Mit 5 Tafeln. 

Grass!, B , und Topi, M., Versuche iiber die vermeintlichen verschiedenen 
Rassen oder Spezies der Reblaus. — In: Wein und Rebe. V. Nr. 6. 
(September 1924). 
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HaU, W. J., Four New Species of Coecidae from Egypt. -■ Minist. of Agr. 

Egypt Tech and Scient. Serv. Bull. Nr. 46. Cairo 1924. Mit 6 Tafeln. 
Hue, Albrecht^ Untersuchungen und Beobacbtungen fiber die Gespinste 
nnd iiber die Spinntatigkeit der Mohlmottenraupen, Ephestia Kuehniella. 
— Arb. Biol. Reichsanst. 1924. Bd. XIII. Heft 2. 

Hauser, J. S., The Apple Flea-Weevil (Orchestes pallicornis Say.). — 
Bull, of the Ohio Agr. Exp. Stat Nr. 372. 40 S. 16 Abb. 

Herold, IF., Einige Daten fiber Wachstum, Gestaltsveranderung und 
Lebensalter von Oniscus asellus. — Zool. Anz. 1924. LV. 
Jacentkowsky, A. V., Die Borkenkaferplage in der Forstwirtschaft. — 
In: Forstwirtschaft, Holzindustrie uud Baumaterial. Leningrad 1924. 
Janisch, E., fiber die Verschleppung tierischer Schadlinge durch den 
Schiffsverkehr. — D. Naturw. 1924. Heft 34. 

Jegen, G., Die protozoare Parasitenfauna der Stechfliege Stomoxys cal- 
citrans. — Zool. Jabrb., Abt f. Anat u. Ant. 1924. Bd. 46. 83 S. 
10 Doppeltafeln. 

Krleg, Der Rebstecher, seine Biologie und seine Bekampfung. — In: 

Wein u, Rebe. 1924. Heft 2 u. 3. 26 S. 

Kuhl, Willi, Der feinere Bau des Zirkulationssystems von Dytiscus mar¬ 
ginalia L. — In: Zool. Jahrb. 1924. Bd. 46. 123 S. 58 Abb. 2 Tafeln. 
Knhl, Willi, Eine Methode zur Herstellung von Rasiermesserschnitten 
ftir topograph. Ubersichtsbilder durch ganze Insekten beliebiger GroBe, 
ohne vorherige Chitinaufweichung. — In: Zeitschr. f. wiss. Mikrosk. 
1923. Bd. 49. 

Lengerken, H. v , Prothetelie bei Coleopterenlarven. 2. Beitrag. — In: 
Zool. Anz. 1924. LIX. 

Lengerken, H. y., Extraintestinale Verdauung. — In: Biol. Centrbl. 1924. 
44. Bd. 

Loos, Kurt, Einige Ergebnisse, welche die Nonnenepidemie in Bohmen 
gezeitigt hat. — Sudetendeutsch. Forst- u. Jagdzeitg. 1. Nov. 1924. 
Mededeel. van het KafHebessenboeboek - Fonds. Nr. 11. 110 S. 

(Arbeiten von K. Friederichs und J. Schweizer.) 

Heier-Bode, Fr. W., Taschenbuch der tierischen Schadlinge in Feld, 
Garten, Speicber, Haus, in Obstbau und im Weinberg. — EBlingen, 
Verlag J. F. Schreiber. 1924. 163 S. Mit 30 bunten u. 8 schwarzen Tafeln. 
Henze), R., Een Sluipwesp (Ana-status sp.) als Ei-Parasit von Attacus 
atlas L. — Cinchona 1924. 

Mississippi, The Quart. Bull, of the State Plant Board of Mississippi 
Yol. IV, Nr. 2 (July 1924) u. Nr. 3 (Oktober 1924). 

Hordwilko, A., Aphids with incomplete cycles of generations and their 
origin. — C. Rend. Ac. Sc. Russie 1924. 

Hordwilko, A., Anolocyclic Aphids and the glacial Epoch. Anolocyolic 
Uredinales. — Ebenda. 

Hordwilko, A., From the history of some groups of Aphids. — Ebenda. 
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Morstatt, H., Preliminary Cheklist of „comon-names'‘ used in applied 
Entomology. (Mit einem Geleitwort von W. Horn). — Suppl. Entom. 
Nr. 10. (Aug. 1924). 

Mtiller, K., Hath, F., und Stellwaag, F., Die Beblausgefahr fur den 
deutschen Weinbau. — Weinbau u. Kellerwirtscbaft. 1924. Heft 8. 
Oudemans, A. C., Acarologische Aanteebeningen LXXVI. Tyroglyphidae 
en Ehixoglyphidae. — In: Entom. Berichten. VI. 1924. Nr. 139. 
Btmsky-Korsakow, M. N., Uber eine neue Embia-hrt — Ent. Mitteil. 
1924. Nr. 1. 

Bimsky-Korsakow, H. N., und Grossmann, Die Tatigkeit der russischen 
entomologischen Anstalten von 1914—1924. — Ent. Anz. IV. 1924. 
Bazleka, Jaroslav, Noch einige Bemerkungen zu dem Aufsatz: Kampf 
mit der Nonne. — In: Sudetendeutsche Forst-u. Jagdztg. 15. Juni 1924. 
Sehneidcr-Orelli, 0., und Lenzinger, Hans, Vergleichende Unter- 
suchungen zur Reblausfrage. — Beibl. z. Vierteljahrsschr. d. Nat Ges. 
Zurich 1924. Nr. 5. 50 S. 1 buute Tafel. 

Schulze, Hanna, Die Hypopi der Mehlmilbe Tyroglyphus farinae L. 

— In: Ent Berichten. Nr. 138 Deel VI. 1. Juli 1924. 

Schulze, Hanna, Uber die Fiiblerhaltung vod Habrobracon juglandis Ashm. 
(Braconide); zugieich ein Beitrag zur Sinnesphysiologie und Psychologie 
dieser Schlupfwespe. — Zool. Anz. LX. 1924. 

Schulze, Hanna, Uber die Biologie von Tyroglyphus mycophagus (Megnin). 
Zugieich ein Beitrag zur Hupopus-Fr&xe. — Zeitschr. f. Morph, u. Okol. 
1924. II. Bd. 57 S. 17 Abb. 

Seitner, M., Beobachtungen und Erfahrungen aus dem Auftreten des 
achtzahnigen Fichtenborkenkafers Ips typographic L. in Oberosterreich 
und Steiermark in den Jahren 1921 und 1922. IV. Teil. — Centrbl. 
f. d. ges. Forstwesen. 1923. 

Seitner, M., Dasselbe. V. Teil. Parasiten und Rfiuber. — Ebenda. 1924. 
20 S. 1 Tafel. 

Sitowski, Ludw., Panolis flammea und ihre Parasiten in Polen. — 
Pznan 1924. (Polnisch, mit deutschem Auszug.) 

Smits ran Burgst, C. A. L., Twee parasieten van de Wasmot (Galleria 
melonella L.). — Entom. Ber. VI. 1924. Nr. 139. 

Soudek, St., Bothriomyrmex meridionalis gibbus n. sp. — Brfinn 1924. 
17 S. 

Speyer, W., Die Ernkbrungsmodifikationen der Organismen, unter be- 
sonderer BerQcksichtigung der fleisohfressenden Tiere. Versuch einer 
Neuordnung der Begriffe. — Konigsberg 1924. (Widmungsschrift Jjir 
Prof. Braun.) 

Suriname, Departement von Landbouw, Nijverheid en Handel in Suriname. 

— Bulletin Nr. 45, 46, 47 (mit 18 Tafeln) und Verslag over het jaar 
1923. Paramaribo 1924. 
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Steiner, A., Cber den sozialen W&rmehaushalt der Waldameise. — In: 

Z. f. vergL Phys. 1924. II. Bd. 1. Heft. 

Stem pell, Dber das Vorkommen der Malaria-Mucken im Bezirk des 
YU. Armeekorps. 

Thiem, H., Die Schildlause des Obst- und Weinbaues and deren Be- 
k&mpfung. — A us der Heimat 1924. 

Yltsthnm, Graf Herm., Die heutige Acarofauna der Krakatan-Inseln. 

— Treubia 1924. Bd. Y. 

Williams, C. B., and Kirkpatrlk, T. W., A Multiple Temperature 
Inoubator. — Ministry of Agr. Egypte Tech, and Scieni Serv. Bull. 
Cairo 1924. Nr. 38. Mit 9 Tafeln. 

Wolff, Max, tJber einige praktisch wichtige Borkenkaferprobleme. — 
Ent Bl. 1924. 20. Jahrg. 166-170. 

Wolff, Max, Forstliche Flugblatter. Nr. 1. Forleule Panolis flammea 
Schiff. (Mit 1 Farbentafel.) Nr. 2. Lebensweise, Cberwachung und 
Bekampfung des sog. Kleinen Waldgartners (Blastoph. minor Hart.). 
Mit 3 Abb. Nr. 3. Lebensweise, Oberwachung und Bekampfung des 
Grofien • Waldgartners (Blastoph. piniperda L.). Mit 7 Abb. — J. Neu¬ 
mann in Neudamm. Preis je 0,50 M. 

Wttlker, G., Die Kiefer und ihre Feinde. — In: 54. Ber. Senk. Nat. Ges. 
Frankfurt a. M. 1924. 

Wlllker, G., Nematodes, Fadenwiirmer. — In: Biologie der Tiere Deutsch- 
lands. Berlin 1924. 

Yij8, llyessalo, The forests of Finland. The forest resources and the 
conditions of the forests. — Communicat. ex Institute quaestionum forest. 
Finlandiae Ed. 9. Helsinki 1924. 40 S. 25 Abb. 

Ztmmermann, H., Pflanzenschutzdienst in Mecklenburg 1923—24. — 
Meckl. Landw. Wochenschr. 1924. Nr. 33. 

Ztmmermann, H., Engerlingsschaden in Mecklenburg 1924. — Ebenda. 
Zweigelt, F., Die Benennungsweise bei Rebenziichtungen. — Allg. Wein- 
Ztg. 1923. Nr. 4 u. 5. 

Zweigelt, F., 1. und II. Tatigkeitsbericht der staatl. Rebenziichtungsstation. 

— Allg. Wein-Ztg. 1923 u. 24. 

Zweigelt, F., Die Ausleseziichtung im Sommer 1924. — Allg. Wein-Ztg. 
1924. 

Zweigelt, F«, Erste Traubenschau der Elsasser Direkttrager. — Ebenda 1924. 
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Der Kaffeebeerenkafer in Niederlandisch-Indien. 

Von 

Prof. Dr. K. Friederichs, Rostock. 

(Mit 18 Abbildungen.) 


Diese Ubersicht liber den Stand unserer Kenntnisse vom Kaffeebeeren- 
kfifer (Stephanoderes hampei Ferr.) und iiber die Bekampfung dieses 
schlimmsten der tierischen Feinde der Kaffeekultur wurde veranlaBt durch 
eine Anregung des Herausgebers dieser Zeitschnft. 

Der Verf. hat fast alles, was hier berichtet wird, von 1921 ab in 
Indien miterlebt, aber er hat nicht nur iiber eigene Untersuchungsresultate 
zu berichten, sondern mehr hat schon fruher Leefmans beigetragen, der 
sich seit 1918 mit diesem Gegenstand beschaftigte, wahrend Verf. erst 
1921 von den Kaffeepflanzern mit weiteren Untersuchungen zur Bekampfung 
der Plage beauftragt wurde und bis 1924 in dieser Richtung tatig war. 
Die Pflanzungsgesellschaften hatten einen Foods von bedeutender Hohe 
zu8ammengebracht („Koffiebessenboeboek-Fonds u ), aus dem die Kosten 
der Untersuchungen bestritten wurden und einstweilen auch weiter be- 
stritten warden. In einem Periodicum, den „Mededeelingen van het Koffie- 
bessenboeboek-Fouds 1 *, wurde den Interessenten Bericht erstattet. Doch 
liefen daneben die von dem Instituut voor Plantenziekten in Buiten- 
zorg ausgehenden Veroffentlichungen. AuBerdem waren mehrere Yersuchs- 
stationen in Java und auch in Sumatra, die mit Kaffee zu tun haben, 
insbesondere die „Proefstation Malang u in dieser Hinsicht tatig. 

Der Gegenstand wird hier in folgenden Abschnitten behandelt: 


Zeitachiift fttr angewandto Entomologie. XI, 3. 
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Einleitende Bemerkungen Uber die Kalfeekultur in Niederlandisch- 

lndien. 

Die Ausfuhrungen uber den Kaffeebeerenkafer und uber die Bekampfung wurden 
teilweise meht verstandhcb Rein, wenn mcht eimges uber die Kaffeekultur m Niederlandisch- 
Indien vorausgeschickt wurde 

Das gioBte Kaffeeanbaugebiet der Welt i&t Brasilien, dessen Kaffeepflanzungen im 
Durchschmtt der Jahre 1918—1922 mit 968 Millionen 340000 kg annahernd 17mal soviel 
Kaffee lieferten als Nieder l audisch-In<Jien mit 57 Millions 480000 kg Neben diesen 



AM 1 Du Kuffufafrik 

beiden Landern ist die Produktion aller ubngen Kaffee produzietenden Landei, 456000 kg, 
verschwmdend genng *) 

Der aus Niederlandisch-lndien kommende Kaffee wird zum ganz uberwiegenden 
Teil auf Java gewounen, wo die Anbauflache etwa 160000 ha betragt, wahreud in alien 
ubngen hollandisch-indiscben Besitzungen nur auf iund 2bO00 ha Kaffee steht Hierzu 
kommt die nut den Kaffeegarten der Eingeborenen bestaudene Flache, welthe schwer 
zahlenmkfiig zu erfassen ist 

Gegen Ende des 17 Jahihunderts wurde der Kaffeebaum, und zwar Cofiea arabxca , 
in Niederlandisch-lndien emgefiihrt und bald m grofiem Umfange angebaut, mdem man 

*) Wfchrend dee Druckes wurde dem Verf erne Veroffentlichung von v Ihering(104) 
bekannt, m welchei die nnttlere Weltproduktion an Kaffee mit etwa 20 Millionen Sack 
(a 60 kg) angegeben wird, wovon 14 auf Brasilien entfallen und davon wieder 10 auf die 
Provmz Sao Paulo. 

22* 
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die Eingeborenen dazu zwaog und indem die Ost-Indische Compagnie ihn exportierte. 
Jetzt besteht dieser Zwang scbon lange mcht mebr. 

Ursachen, die mir nicht samtlich bekannt sind, zu denen aber vor allem die Blatt- 
fleokenkrankheit (Hemileia vastatrix ), Alchen und Mifigliicken der Bliite zu gehoren 
scheinen, 1 ) haben zusammengewirkt, die Kulturen etwa zu Beginn des letzten Viertels 
des vorigen Jahrhunderts unproduktiv zu machen. Wahrend man auf Ceylon, wo die 
Hemileia ebenso verwiistend auftrat, die Kaffeekultur aufgab. webrten sich die Hollander 
mit Erfolg gegen das Verhangnis. Zwar erfullte auch die zum Ersatz eingefiihrte Kaffee- 
art Coffea Liberica ihre Aufgabe nicht lange; auch diese erlag der Hemileia, aber dann 
fand man in Coffea robusta eine hinreichend widerstandsfahige Art, die iiberdies sehr 
produktiv ist. So bestehen denn heute die Pflanzungen durchweg aus Robustakaffee, nur 
etwa l /io besteht aus anderen Sorten. Das was man friiher als „Javakaffee u bezeichnete, 
n&mlich Aiabischen Kaffee, in Java angebaut, wird heute nur noch in ganz geringen 



Abb. 2 . I>u* tfopiluekton Kaflucbeoren wonlen m dot Fabnk in Empfnnjr £i*iu >111111011. Mach kcmpski.*! 


Mengen gewonnen und kommt kaum in den Handel. Aber auch die neue Sorte erfreut 
sich eines guten Rufes. 

Innerhalb Javas ist das eigentliche Kaffeeanbaugebiet Ost-Java, das zusammen 
mit Mittel-Java etwa 81% der Anbaullache hat, gpgeniiber etwas mebr als 5% in 
West-Java und fast 4% in den Lam pongs. In Sumatra befinden bich etwa 8 0 0 . 

Die Pflanzungen liegen in Ost-Java meist in Hohen von etwa 400—800 m u. M. 
an den Bergabhangeu Oder auf den Hochflaohen. Die einzelne Pflanzung pflegt einen 
Umfang von 500—1000 bouws a ) = etwa 350—700 ha zu haben. Auf 1 bouw stehen 
wohi meist etwa 1000 Kaffeebaume (es konneu aber auch 1500 oder selbst 2000 sein); 
die Pflanzung besteht somit aus 500000—1000000 und mehr Baumen. Doch sind es 
viel wenigcr, wenn der Kaffee nur Zwischentrucht neben Hevea ist (Abb. 13). In diesem 
Fall beschatten die Kautschukbaume mit der Zeit den Kaffee so sphr, daH er aufhort zu 
produzieren, und er wird dann beseitigt und damit wird die Pflanzung zur reinen Rubber- 


l ) Arisz, W., Over selectie van Javacoffie. Ned. Ind. Rubber en Thee-TijdsclTr., 
1924, 8. 40. 

*} Kempski, ,,Die Kaffeekultur 14 . Berlin, Verlag von Paul Parey, 1924. Eine 
aost>ruchslose, zur Einfiihrung geeignete, gut illustrierte Broschiire. 

9 ) 1 bouw =5 71 a. 
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pflanzung. Wo Kaffee fiir sich allein angepflanzt wird, stehen Scbattenbkume dazwischen; 
die gebrauchlichste Art ist jetzt Lycaena glauca (Lamtoro, s. Abb 12 u. 14), eine Legumiuose, 
deren abfallende Blatter und abgeschnittene Zweige den Boden mit Stickstoff bereichern. 
Auch Stauden werden als Stickstoffsammler gepflanzt, wogegen die krautartigen, den 
Boden bedeckenden Leguminosen (T r iyna, Centrosema , Abb. 11) in Hmsicht auf die Be- 
kampfung des Kaffeebeerenkafers nicht zweckmaBig sind. 

Auf jeder Pflanzung sind zeitweise mehrere hundert, ja selbst mehrere tausend 
Arbeiter, hauptsachlich Weiber, tatig. Die Arbeiterverhaltnisse sind in dera fcufierst 



Frisch gcpfliicktc Knftoofruchtc, in dcncn dutch rntcrl.mrhcn d»*r Sackv' m hciUcm Wa^or dio Kilter uhifctntot 
wordon sind. wordcn auf oitici Zcmcnttlhchc ausirohrcitct. liu Hintcnrnmd an omoi Norwich no die IMlanzung. 

dioht bevolkerten Java im allgemeinen so giinstig, wie nicht leicht irgendwo anders im 
Plantagenbau; auch sind die Arbeitskrafte bilhg. Dennoch klagen die Pflanzer oft fiber 
Mangel an Arbeitskraftcn; insbesondere sind zu gewissen Jahre^zeiten, wenn die Javaner 
in ihren Reispflanzungen tatig sein musseD, oft schwer geniigend Arbeiiskiafte zu haben. 
Immerhin gestatten die Arbeiterverhaltnisse im Durchscbnitt eine betrachtlich intensive 
Bewirtscbaftung der Pflanzung. Wiewobl diese vielleicht noch viel mtensiver sein konnte, 1 ) 

J ) Im Durohscbnitt werden, wenn ich recht unterrichtet bin, nur 4,6) picols Kaffee 
per bouw (« 400 kg per ha) produziert, wahrend einzelne Pflanzungen es auf 15 bis 
20 picols und mebr bnugen. 
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ist sie dooh auf einer Hohe, die in keinem andern Lande erreioht wird. Das gilt iiber- 
haupt von den Pflanzungen der Europaer in Java, und auch in den deutsohen Kolonien 
konnten ihnen wohl xnanche einzelne Pfianzung und ganze Komplexe von solchen, aber 
nicht das Gesamtniveau derselben an die Seite gestellt werden. Freilich bat der Hol¬ 
lander ja auch sohon ziemlich lange Zeit gehabl, seine Kulturen in Java zu entwickeln, 
aber andere Nationen, die die gleicbe Gelegenbeit batten, baben es nicht zu dem gleichen 
allgemeinen Hochstand gebracht. 

Die Kaffeeplantagen sind nur selten Eigentum eines Einzelnen, sie pflegen in den 
H&nden von Gesellschaften zu sein, deren Anteilbaber iu Holland, England, auch in Frank- 
reicb und der Schweiz sitzen. In Sumatra gibt es ein rein deutscbes Pflanzungsunter- 
nebmen, das mehrere sehr gTofie* Pflanzungen, auch mit Kaffee, umfaBt. — 

Der Robustakaffee offnet iramer genau 8 Tage nach dem auf eine tiockene Periodg 
folgenden ersten Regen seine Bliiten, wahrend der Liberische Katfee und Verwandte dari* 
weniger vom Regen abhangig sind. Je nach der Verteilung der Regen uber das Jabi 
erfolgt daher ein oftmaliges Bliiben des Robustakaffees, oder es gibt eine einmalige Haupt-* 
bliitezeit und Vor- nnd Nachbliiten von geringerer Bedeutung. Dementsprechend verteilt 
sicb die Ernte; sie erstreckt sich entweder uber das ganze Jahr oder uber den groflten 
Teil desselben oder — so ist es meist in Ost-Java — iiber 5—7 Monate. 

Die reifen Kaffeefriichte werden von den javanischen Weibern mit der Hand ge- 
pfliickt und in Sacken zur Fabrik gebracht. Dort werden sie mit flieBendem Wasser in 
Maschinen geleitet, die die rote Fruchtschale entfernen. Der Wasserstiom tranRportiert 
die Bohnen, die jetzt noch von den inneren Hullen umschlossen sind, in Beh&lter, wo 
die Scbleimschicht fermentiert; sie wird dann in Waschmaschinen entfernt. Nunmebr 
wird der Kaffee im Trockenhaus bei scbarfer Hitze unter haufigem Umwenden getrocknet 
Dann kann die flornschale, die die Bohne umschlieBt und schlieBlich auch das „Silber- 
hautchen", die letzte, feine Hiille entfernt werden. SchlieBlich wird der Kaffee mit der 
Hand sortiert, d. h. zerbrochene und von dem Schadling angebohrte Bohnen werden 
nach Moglichkeit herausgesucht, und das Produkt ist inarktfertig. 

Diese Behandlung des Kaffees nennt man die „West-lndische Bereitung“ und der 
so bereitete Kaffee wird daher als W. I. B. bezeichnet, als G B. (gewohnliche Bereitung) 
dagegen der aus dberreifen, schwarzen und aus unreifen Beeren gewonnene Kaffee, auch 
der von Eingeborenen produzierte. Denn nur die roten Beeren konnen maschinell und 
auf nassem Wege enthiilst werden, andere werden vorher in der Sonne oder im Trocken¬ 
haus sckarf getrocknnt, so auch natiiriich alles Produkt aus den Garten der Eingeborenen. 


I. Kennzeichnung der Art. Verbreitungsgebiet 

Mancbe beanstandea den Namen ,,Kaffeebeerenkafer“, weil der 
Kaffeebaum keine Beeren sondern kirscbenahnliclfe Steinfriicbte tragt and 
nennen den Schadling daher „Kaffeekirschenkafer“ *) Der englische 
Vulgfirname lautet: Caffe^-berry Borer (-Beetle), der in Hollandisch- 
Indien gebrauchlich ist: Koffiebessenboeboek (spr. ,.bubuk‘‘), eine 
aus hollandischen und malayischen Bestandteilen zusammengesetzte Wort- 
bildnng. 

Roepke hat das Verdienst, als erster 1909 auf den neuen gefahr- 
lichen Feind der Kaffeekultur auf Java aufmerksam gemacht zu habSh; 
er nannte ibn nur „Xyleborus“. Van der Weele beschrieb ihn 1910 
als Xyleborvs coffeivorns n. sp. Hagedorn berichtete iiber das Auftreten 


*) Unrichtig ist: ,,Kaffeeborkenkafer u . In der Kaffeeborke bohreo andere Ipiden. 
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eilies neuen Kaffeefeindes in Afrika, den er als Stephanoderes coffeae n. sp. 
besohreibt. Strohmeyer stellt zuerst die Identitat des Xyleborus coffei- 
vorus mit Oryphalus hampei Ferr. fest, wahrend die Identitat des afrika- 
nischen St. coffeae rait dem indischen St. hampei durch Sampson er- 
mittelt wurde *) Ich kann diese Identitat bestatigen. Dabei bleibt nur 
etwas zweifelhaft, ob Ferrari wirklich diesen Kafer vor sich gehabt hat. 
Sampson sprach sich 1923 dafiir aus, Eggers im gleichen Jahre da- 
gegen. Ich sehe zurzeit keine Veranlassung, von deni in der Pflanzen- 
schutz-Literatur fast allgemein gebrauchlichen Namen Stephanoderes hampei 
abzuweichen. 2 ) 

Ausfuhrliche Beschreibungen sind u. a. bei Hagedorn und Roepke 
zu finden. Das 9 ist kohlschwarz gefarbt, der Prothorax bleibt bei der 
jungen Imago ziemlich lange dunkel rotbraun; auch sind die-Fuhler und 


a 



Al»l» l Dor Kaflcebeerenkiifi 1 otlei Kiiflooktrst henkafor Stephanoderes hampei Fen («—iofteae Hiut ) 
Links retktb \ onrr etwa 21 Nach Roepke 


FiiCe von helleror Farbe. Mafie: 1,7 x 0,7 mm. Das 6 ist bedeutend 
klemer (1,2 — 1,25x0.7) und heller als das 9 und ungeflugelt. Van 
der Weele hat es beschrieben. 

Verbreitet ist die Art uber Mittelafrika ((Jganda, Bukoba, Saboen, 
Belgischer Kongo, Angola), verschleppt nach Niederlandisch-Ost-Indien 
(Java und Sumatra) und nach Brasilien (Sao Paulo). 


II. Entwicklung, Lebensweise, Fortpflanzung. 

Kaffefriichte jeden Alters werden angegriffen, indem der weibliche 
Kafer sich mit grofier Schnelligkeit hmeinbohrt; er hat dazu hochstens eine 
halbe Stunde notig. Gewohnlich bohrt er sich am Diskus binein (Abb. 5); 
die Friichte des Robustakaffees pflegen nur ein Bohrloch aufzuweisen, aber 
bei Massenbefall nicht selten deren mehrere. Auf dem breiten Diskus 


1 ) Roepke 1919. 

*) Ihering teilt i. o. mit, daB Eggers ihm dio Auskunft gegeben habe, St. hampei 
Ferr. sei das coffeae das $; der kltere, von Ferrari gegebene Name bestehe aber 
demnaob zu Reoht. 
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gewisser Kaffeesorten, z. B. des Hybriden Liberica x Arabica sind meistens 
mehrere Bohrlocber zu finden. Bald wird nur eine der meist in Zwei- 
zahl vorhandenen Bohrer angegriffen, bald beide. 1st die Beere noch 
unreif, d. h. sind die Bohnen noch wasserig, so kann der Kafer darin nur 
Nahrung und Unterschlupf fur sich selbst finden, fur die Brut ist sie 
uugeeignet. Der Kafer halt sich dann oberflachlich eingebohrt im Frucht- 
fleisch auf und benagt die junge Bohne nur wenig, totet sie aber gleich- 
wohl meist dadurch ab. Ist die Bohne hart gev\orden, dann bohrt der 
Kafer sich in sie hinein, zerfriBt sie breuz und quer und pflanzt sich 
darin fort. Die Brut ernahrt sich von der Substanz der Kaffeebohne 
direkt, nicht etwa von einem Ambrosiapilz. 

Das weiBe Ei wird von Roepke (1919, S. 14) als langlich oval 
(0,56x0,31 mm) beschrieben. Seine Beschreibung der Larve und Puppe 
nennt nur die allgemeinen Kennzeichen der Ipidenlarven. 

Zur Eiablage friBt der Mutterkafer unregelmiiBige Rohlungen in die 
Bohne hinein 1 ) und verteilt darin die Eier einzeln oder in Hiiufchen. Die 
fur Hohen von 240—400 m in Java ermittelte Entwicklungsdauer betragt: 



Minimum 

Durchscbnitt 

Maximum 

Dauer der Entwicklung im Ei . . 

. . 5 

6 

8 

„ „ als Laive . 

. . 10 

14 

20 

„ „ „ „ Puppe. 

. . 4 

5 

8 


19 

±25 

36 


Bis zum Ausfliegen des jungen 9 aus der Beere vergehen im Durch- 
sehnitt 5—6 Tage. Es ist dann gewohnlich schon befruchtet durch eines 
der in der gleichen Frucht entstandenen 66, welche diese niemals verlassen. 
Um nach dem Ausfliegen noch zur Befruchtung zu gelangen, muB das 
9 eine andere 66 enthaltende Frucht aufsuchen. Das befruchtete 9 ist 
dann alsbald fortpflanzungsfahig. Hierzu muB es eine reife oder nahezu 
reife Frucht aufsuchen, d. h. eine solche, deren Bohnen aus dem wiisserigen 
bereits in den harten Zustand ubergegangen sind, in jiingeren Friichten 
ist Entwicklung der Brut nicht moglich. Es geschieht aber in einem 
sehr groBen Teil der Falle, daB das junge 9 sich vorerst in eine junge 
griine Beere einbohrt und daselbst mehr oder weniger lange verweilt, 
ohne Eier abzulegen, bis es schlieBlich eine zum Briiten geeignete Frucht 
aufsucht, wenn nicht inzwischen die zuerst aufgesuchte, unreife Frucht 
selbst hinreichend gereift ist. Die physiologische Bedeutung dieses Aufent- 
halts im Fruchtfleisch junger Fruchte ist nicht bekannt; es kann sich um 
etwas dem ReifungsfraB anderer Borkenkafer entsprechendes handeln, aber 
notwendige Voraussetzung der Fortpflanzung ist dieser FraB nicht, wie 
das Verhalten in Gefangenschaft zeigt: Junge geziichtete 99 zu einer 

’) Ihering: „Das Bobrloch fiihrt in geradem Kanal dutch Scbale und Fleisoh der 
Fruebt in das Korn, in welcbem Galerien angelegt werden, zuerst in gerader Ricbtung, 
dann geschl&ngelt und mit kurzen Abzweigungen. 14 
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reifen Bohne gesetzt, beginnen gewohnlich nach ein, zwei Tagen Eier zu 
legen. Noch eine andere, iihnliche Verzogerung oder Verhinderung der 
Fortpflanzung ist moglich: Wahrend das 9 in den kleinen, diinnschaligen 
Friichten des Robusta Kaffees oder verwandter KaffeeArten alsbald die 
samtlichen 3 Hiillen der Bohnen durchbohit, verweilt es in den groBen 
dickschaligen Friichten des Liberischen Kaffees und der damit ver- 
wandten Kaffeesorten oft sehr lange in dem dicken Frucbtfleisch, ehe 
es weiter bohrt, ja in sehr vielen Fallen bleibt es dauernd darin und ist 



r* e 


fpk* 

$ 

0 



Al»l» "> 

Anyvbohitc* K.ifTti»1iuchti* tho «lu*i i Men Kolmst» <ln unti ion k.t\\isdn-ll\limit' (LiMuaX Aialuci; 

vielleicht oftmals nicht imstande, durch die steinharte Hulle dieser Bohnen 
hindurchzudringen. 

Auch wenn das 9 sofort eine reife Frucht aufsuchen will, wird es 
in Java nicht zu jeder Jahreszeit immer eine solche finden. Wegen all 
dieser Verzogerungen ist es nicht moglich, die durchschnittliche Dauer 
einer Generation zu ermitteln, sondern nur die kiirzeste Dauer einer 
solchen: 19 Tage Entwicklung zura Kafer, 5 Tage Ausfarbung und Be- 
fruchtung, dann das Ausfliegen, Einbohren und Ablegen des ersten Eies 
zusammen 25—26 Tago. (Jbrigens verlassen viele 99 die Beere, darin 
sie entstanden sind, nicht, sondern pflanzen sich in dieser selben Frucht 
fort. Wenn sie aber die Beere verlassen, pflegt es nicht zu friiherer 
Tageszeit als von 1 Uhr mittags an zu geschehen. In den Nachroittags- 
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stunden schwarraen also die Kafer, besouders zwischen 4 und 5 Uhr. 
Leefmans berichtet, daB er sie noch um 5 80 habe an Dachrfindern wie 
Miicken tanzen sehen, uod daB sie in der Kegel nicht hoher als 2 bis 
4 m fliegen. 

Sie bevorzugen tiberreife Friichte, deren Fruchtfleisch vertrocknet 
und schwarz und holzig geworden ist — eine Erinnerung an die Lebens- 
weise vorzeitlicher Vorfahren, von denen wir annehmen diirfen, daB sie 
wie andere Borkenkafer in Rinden bohrten. *) Die schwarzen Friichte 
werden auch dann noch zura Briiten benutzt, wenn sie zu Boden gefallen 
sind. Zuweilen niramt unser Kafer ohne ersichtliche Veranlassung in 
Friichten anderer Art Oder in Holz Aufenthalt, z. B. in Coca-Friichten, 
in Leguminosen, Hibiscus- und Rubusarten, in Vitis lanceolaria , und mag 
auch wohl darin fressen, seine Eier aber legt er nur in Kaffeefriichte. 

Yon den Kaffeearten verschmhht er im allgemeinen Coffea Schu- 
manniana ,*) die auch fur den menschlichen Verbrauch nur als Eroticum 
geeigpet ist. Niemals briitet er darin. 

Die 66 sind gegenuber den 99 sehr stark in der Minderheit. Da 
die 66 ihre Beere nicht verlassen, so muB mit zunehmendem Alter dieser 
Beere eine Ansammlung von 66 darin stattfinden und das Zahlenverhaltnis 
sich zu ungunsten der 99 verschieben. In ganz alten leergefressenen 
Beeren findet man zuweilen nur einige 66 und keine 99. Im Durch- 
schnitt kommt auch in alten Beeren der Prozentsatz der 66 selten iiber 10%- 
Als Durchschnitt in einer groBen Anzahl von Beeren verschiedenen 
Alters fand Leefmans 2,5%. Das Zuriickbleiben der 66 in der Beere 
ist aber vielleicht nicht der einzige Grund der Verschiebung des Zahlen- 
verhaltnisses, denn auch bei Zahlung der Puppen kam der genannte 
Autor auf 10—12,3% in alten Friichten. 

Wiewohl Parthenogenese bei den Yersuchen niemals vorkam, so wird 
dennoch die Fortpflanzung durch die geringe Zahl der 66 nicht wesentlich 
benachteiligt, weil 1 6 viele 99 befruchten kann (im Yersuch bis zu 13). 
Die Inzucht, welche die Befruchtung vor dem Ausfliegen in vielen Fallen 
mit sich bringen muB, wird dadurch eingeschrankt, daB in viele Beeren 
mehrere Mutterk&fer eindringen und darin briiten. 

Schwierig war es, die Lebensdauer und die Fruchtbarkeit festzustellen, 
weil der Mutterkafer noch leben kann, wtihrend bereits in der gleichen 
Frucht mehrere weitere Generationen sich bis zur Imago entwickelt haben. 
Ich ging darum so vor, daB viele 99, von denen bekannt war, wann die 
Imago fertig war, zusammen mit 66 zunachst in den etwas feucht gehaltenen 
abgeschalten Hiilsen alter Beeren gehalten wurden (frisches Fruchtfleisch 

Es gibt noch eine andere Stephanoderes - Art in Java, die in Samen bohrt, 
and zwar gewdhnlich in Legamiooten. Bohrt sie in Kaffeefrtiobten, so sind es niemals 
frische, mit rotem Fruchtfleisch, sondern vertrooknete, hart gewordene. 

*) Nach Dr. Boldingh (a b. Leefmans, 1923, S. 46) ist das Produkt dieser 
Pflanze iiberbaupt kei& JUffee. 
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schimmelt). Nach einigen Tagen wurde jedes einzelne 2, mit oder ohne d 1 , 
in ein Glas gesetzt, in dem sich nichts weiter als eine frische, aller 
Hiilsen beraubte Bobne befand. Bohnen, denen die Hornschale belassen 
wird, verderben leichter als solche ohne Hornschale. Auch letztere sind 
leicht dem Verderben oder der Austrocknung ausgesetzt, da die Feuchtig- 
keit nicht leicht zu regulieren ist, und Milben verderben viele Zuchten. 
Andere wurden hinfallig durch Verungliicken des Kafers, denn in Zwischen- 
raumen von 1 Woche bis 10 Tagen mufite die Bohne vorsichtig in winzige 
Stiicke zerschnitten werden, um festzustellen, wieviel Eier inzwischen ab- 
gelegt waren, und ob der Kafer noch lebte. Alsdann erhielt dieser eine 
neue Bohne, die nach 10 Tagen wiederum zerschnitten wurde. Wohl 100 
dieser muhseligen Versuche wurden gemacht, von denen 22 gelangen. 
Diese 22 22 lebten als Imago im Durchschnitt + 55 Tage (maximal ± 91) 
und legten im Durchschnitt 56 (maximal 79) Eier. 

Mit* Riicksicht auf eine BekarapfungsmafSregel (das „Rarapassen u , 
s. S. 363) war es notwendig, auch die Folgen der Verzogerung der Fort- 
pflanzung zu kennen. Viele befruchtete 22 wurden 1—2 Monate in 
Fruchtfltfsch gehalten und den wenigen iiberlebenden dann Gelegenheit 
zur Fortpflanzung geboten. 9 22 lebten nach 1 rnonatlicher Verzogerung 
im Durchschnitt ±67 (maximal 115) Tage als Imago und legten im Durch¬ 
schnitt 37 (bis zu 70) Eier. Zwei 22 , die eine 2monatliche Verzogerung 
der Fortpflanzung iiberstanden, lebten das eine 67, das andere nicht 
weniger als 119 Tage und letzteres legte 46 Eier. Wenngleich die er- 
zwungene Verzogerung der Fortpflanzung eine Selektion der langlebigsten 
Individuen bedeutete, so ist es doch nicht unwahrscheinlich, daB sie das 
Leben des 2 verlangert und sicher, daB die Fahigkeit zur Fortpflanzung 
erhalten bleibt. Die Frage, wie lange normalerweise die 22 in der Natur 
am Leben bleiben, wenn die Gelegenheit zur Fortpflanzung fehit, wurde 
durch diese Versuche freilich noch nicht beantwortet Dazu miiBten 
Versuche am Baum, in unreifen Beeren, unter GazeabschluB gemacht 
werden. 1 ) Leefmans hielt unbefruchtete 22 in reifer Kaffeesaat und 
konnte dann in einem Falle noch nach 2 Monaten, in einem anderen gar 
nach 3 Monaten nach erfolgter Befruchtung Nachkommen erzielen. 

Das 6 unseres Kafers erblickt also niemals, und das 2 nur fur 
kurze Zeit, doch manche 22 wiederholt, das Tageslicht . l ) Meistens 
bohren sich die 22 noch am gleichen Tage und in die nachsten Beeren 
wieder ein. Hauft man angebohrte Beeren unter einem fruchttragenden 

*) Einige Mitteilungen dariiber sind bereits bei Leefmans (84, S. 46) zu finden. 

9 ) Pralle Sonne totet den in ein Glas eingescblossenen K4fer nach kurzer Zeit. — 
Die Kftfer sind gegeneinander sehr bissig. In der Frucht wissen sie einander aus dem 
Wege zu gehen und verstiimmeln einander darin nicht. Schliefit man aber mehrere in 
ein Glas ein, so beiBen sie einander die samtliohen FiiBe ab. Dies ist wichtig fiir 
Versuche, man muB die dafiir bestimmten Kafer vor der Verwendung einzeln halten oder 
aie frisoh aus der Frucht nehmen. 
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Kaffeebaum auf, so sieht man die ausfliegenden $$ mit wenigen Aus- 
nahmen senkrecht hochschwarmen. Viele ?? begeben sich gar nicht erst 
anf den Flug, sei es, daB sie die Frucht uberhaupt nicht verlassen oder 
daB sie kriechend eine benachbarte Frucht aufsuchen. 

Wenn sie aber fliegen, so faBt sie oft der Wind und tragt sie fiber 
weite Entfernungen. Im Versuch konnte Leefmans eine Verbreitung 
durch Fliegen bis zu 348 m Entfernung von der Pflanzung nachweisen, 
indem es Zweige mit nicht befallenen, obendrein desinfizierten Friichten 
in dieser Entfernung von der Pflanzung aufhing. Die Kafer konnen ohne 
Nahrung und Wasser 6—8 Tage, mit Wasser 9—13 Tage am Leben 
bleiben. 

Die passive Verbreitung iiber groBe Strecken geschieht haupt- 
sachlich mit Kaffeesaat. Auf diese Weise ist der Kafer von Afrika 
Dach Java und auch nach Brasilien gelangt. In so gut wie hermetisch 
geschlossenen Gliisern mit 1918 in OstJava geernteter Kaffeesaat fand 
Leetmans ein Jahr spiiter noch lebende Kafer. In Marktkaffee kann 
der Kafer am Leben bleiben und sich fortpflanzen, wenn der Kaffee 
nicht ganz trocken ist. Er ist auf solche Weise nach Europa gelangt 
(Frankreich und Siebenbiirgen, Eichhoff 1S79). Auch May no und 
Morstatt berichten, daB er sich im Belgischen Kongo bezw. in Bukoba 
in Marktkaffee entw'ickelt habe. Durch die m Java iibliche Behandlung 
des Katfees, vor allem das scharfe Trocknen, werden die Schiidlinge ab- 
getotet, und man hat nieraals beobachtet, daB der Kaffee spater wieder 
befallen wurde. 

Andere Moglichkeiten passiver Verbreitung sind folgende: 1. Mit ge- 
stohlenen Kaffeebeeren. Solche Diebstiihle seitens der oingeborenen Be- 
volkerung kommen in Java in groBem Umfange vor. 2. In den Kleidern 
und Pfliicksacken der Arbeiter, wenn diese von einer Pflanzung zur 
anderen wandem. Mit Autos und anderen Vehikeln kann die Ver¬ 
breitung naturlich auch erfolgen 3. Der Luak (Paradoxurus herma - 
phroditus Pall.), eine Tibetkatzenart, die in den Kaffeepflanzungen nicht 
selten ist, ernahrt sich mit Vorliebe von Kaffeefriichten. Verdaut wird 
nur das Fruchtfleisch, die Bohnen in ihrer harten Hulle gehen unversehrt 
und keimfahig wieder ab; auch die darin befindlichen Kafer nebst ihrer 
Brut bleiben am Leben und konnen im Darm des Luak iiber betrachtliche 
Strecken transportiert werden. — Vogel, die Kaffeebeeren fressen, scheint 
es in Java nicht zu geben. 

Il|. Erstes Auftreten und Ausbreitung in Java und Sumatra. 

St. harnpei ist in Java im ersten Jabrzehnt dieses Jahrhunderts ein- 
geschleppt, ais dort noch keine Einfuhrkontrolle bestand. Zuerst fest- 
gestellt wurde sein Auftreten auf der Pflanzung Lampegan in West- 
Java im Jabre 1909. In den nach&ten Jahren breitete sich die Plage 
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(iber ganz West-Java aus, doch erst 1917 erwies sich der Versuchsgarten 
in Buitenzorg als infiziert. Da der neue Schadling zunachst nur mafiig 
stark auftrat und der Befall zeitweise stark abnahm, so machte man sich 
trotz Roepkes Warming nicht viel Gedanken dariiber, und es wurde 
nicht verhindert, daB die Saatpflanzung der Regierung in Ost-Java, Ban- 
gelan, infiziert wurde, hochstwahrscheinlich durch Saat aus Buitenzorg, 
wovon dann die Verseuchung des ganzen groBen Kaffeegebietes in Ost- 
Java die notwendige Folge war. Auch nach Sumatra, von wo das Auf- 
treten erst 1919 berichtet wurde, muB der Schadling mit Saatkaffee ge- 
langt sein. 

In der Gegend von Malang kam es nun schnell zur Massenverraehrung, 
und heute sind daselbst alle Pflanzungen mit Ausnahme von zwei isoliert 
gelegenen infiziert. Auf manchen erreichte die Plage schon 1921 ihren 
Hohepunkt, im allgemeinen aber war 1922 das schlimmste Jahr, hier und 
da 1923. Einige Pflanzungen wurden zwei Jahre lang stark heimgesucht. 
Uber 1923 hinaus haben sich meine zahlenmiiBigen Feststellungen iiber die 
Hohe des Befalls nicht erstreckt, doch sagte ich fur 1924 einen wegen 
klimatisoher Ursachen nicht sehr bedeutenden Befall voraus und irrte 
mich nicht. 

IV. Art und Umfang des Schadens. 

Der Schaden kann sich in sehr vielfacher Weise iiuBern. 1. Befinden 
sich die Friichte in ihren erslen Anfangen und stehen groBere Beeren 
nicht in geniigender Menge den Kiifern zur Verfiigung, so bohren diese 
sich an der Basis der Friichte, soweit dies moglich ist, oberflachlich ein 
und bewirken dadurch das Absterben ganzer Gruppen winziger Fruchtchen. 
Dieser Fall ereignete sich 1921 hier und da. 2. Wenn die Beere einen 
Durchmesser von 5 mm oder weniger hat und der Kafer sich hineinbohrt, 
so vergilbt sie und fiillt ab. Dies ist die groBte Gefahr, die die Ernte 
bedroht; dieser Fall tritt aber nur unter besonderen Umstiinden ein (s. S. 341). 
3. Ist die Beere schon groBer aber noch unreif, die angegriffene Bohne 
noch wasserig, so stirbt letztere ab und es kommt also eine oder es 
kommen beide Bohnen nicht zur Entwicklung. Auch solche Beeren fallen 
oft ab. 4. Ist die Beere fast oder ganz reif, der Kafer bohrt sie aber 
nur an, ohne Eier darin zu legen, so kdnnen die angebohrten Bohneu 
geerntet werden, aber sie gelten im Handel als mmderwertig, da sie durch- 
lochert und oft auch dunkel verfarbt sind (Abb. 6). Meist ist nur ein 
kleines Bohrloch vorhanden. Der Geschrnack des Produktes leidet durch 
diese Beschadigung nicht. Fast nur qualitativ, sehr wenig quantitativ 
geschadigt wird der Kaffee auch dann, wenn der Kafer sich zwar tiefer 
einbohrt und auch zu briiten begonnen hat, die Beere aber geerntet wird, 
bevor sie stark zerfressen ist 5. Wenn aber die Beere erst geerntet wird, 
nachdem die Brut Zeit gehabt hat, sich darin zu entwickeln, so wird die 
Bohne kreuz und quer durchlochert und zernagt oder gar vollig in ein 
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schwarzes Pulver umgewandelt; in diesem Fallo tritt also ein groBer Ge- 
wichtsverlust ein. Schwarz verf&rbte, arg zerfressene Bohnen finden aber 
auf dem mlandischen Markt in Java bei den Eingeborenen Absatz zu 
verhaltnismaBig gutem Preis. 

Ich weiB von einigen Fallen, wo dies alles zusammenwirkend die 
Ernte um mehr als 50 v. H. verminderte und von dem Rest noch fast 
50 v. H. minderwertig machte. Eirie Qualitatsverminderung in annahernd 
dieser Hohe ist nicht selten eingetreten, der Ernteverlust hingegen hat 
wohl nicht sehr oft 20°/ o uberschntten. Der Pflanzer J. H. Kune man 
verglich 1923 die Ernten, die vor dem Auftreten des Kafers gemacht und 
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demgemaB auch fur 1921 und 1922 erwartet wurden, mit der wirklichen 
Ernte in diesen beiden Jahren und kam zu dem SchluB, daB der Ernto- 
veilust sich auf etwa 30000 picols = (etwa 37 800 Zentner) oder 900000 
bis 1500000 Indische Gulden in nur zwei Provinzen von Java belief. 
Nicht mitgerechnet ist dabei die Qualitatsverschlechterung. 

V. Natiirliche Bedingungen des Massenwechsels und grSBerer Oder 
geringerer Schadwirkung. 

Nach den in Abscbnitt IV geschilderten Verlusten raffte man sich, 
zwar nicht allgemein, aber doch auf sehr vielen PHanzuDgen zur B8- 
kampfung der Plage auf, und es ist teilweise darauf, teilweise auf natiir- 
licbe Ursachen (aber mehr auf letztere) zuriickzufuhren, daB der Schaden 
19^3 und 1924 im allgemeinen sich in ertraglichen Grenzen hielt oder 
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selbst gering war. Durch vergleichende Untersuchungen (99), iiber den 
Befall zahlreicher Pflanzungen, solcher, auf denen der Kafer bekampft 
wurde, und solcher, wo er raehr oder weniger ungehindert wirken konnte, 
wies ich nach, daB der Riickgang der Schadlinge an manchen Stellen fast 
nur den natiirlichen Einwirkungen, an anderen teils solchen, teils der Be¬ 
kampfung zugeschrieben werden muB. 

A. Naturliche Ursachen des Massenwechsels, die in dem 
Sch&dling selbst liegen. 

Die Stiramung der Pflanzer erhob sich zuweilen zu groBem Optimis- 
mus, wenn klimatische Einfiiisse ein An- und Abschwellen der Piage rait 
sich brachten. Wenig wissen wir iiber die Geschichte des Bubuk in 
West-Java, wo er am friihesten auftrat. Doch sind sehr instruktiv die 
Feststellungen, die Bally 1922 dort machte und die ihn zu dem SchluB 
veranlafiten, daB diese Plage steigt und fallt, daB aber eine minder starke 
Infektion in einem Jahre nicht ira mindesten zu der Hoffnung berechtigt, daB 
nun in einem folgenden Jahre der Zustand nicht wieder viel arger wird (41). 

Von der Ostkiiste von Sumatra lagen mir zahlenmiiBige Angaben 
iibpr drei Pflanzungen vor, wo man mit jeder Bekampfung aufgehort 
haite. Der durchschnittliche Befall in 1923 belief sich auf 49 bezw. 66 
und 70°/ o in den roten Beeren. Diese Pflanzungen waren schon 1922 stark 
befallen; von einem natiirlichen Riickgang der Plage konnte keine Rede 
sein. Aut einer Ptlanzung, wo niemals etwas Wesentliches zur Bekampfung 
getan war, wurde an Kaffee schiechterer Qualitat geerntet 

1911: 42% 1922: 37% 1923: 31%. 

Der Befall war also in alien drei Jahren sehr hoch. 

Jedenfalls liegt keinerlei Grund vor, eine natiirliche Schwachung des 
Kafers seit seinem ersten Auftreten anzunehmen. Gleichwohl beruht ein 
starker Riickgang des Befalls zuweilen teilweise auf einer Ursache, die in 
dem Kafer selbst liegt Wenn nach der Robusta-Ernte (in Gegenden, wo 
diese sich nicht iiber das ganze Jahr erstreckt) die schwarzen Beeren 
sehr sorgfaltig vom Boden und von den Baurnen entfernt werden, so daB 
nur sehr wenige davon in der Pflanzung bleiben, so wird dadurch die 
Anzahl der dem Bubuk zur Verfiigung stehenden Brutplatze sehr knapp, 
und wenn obendrein die jungen Beeren der neueu Ernte noch sehr klein 
sind (unter ErbsengroBe), dann fehlt es auch an geeignetem Futter fur 
den Mutterkafer selbst. 1st nun der Kaferbefall der vorhergehenden Ernte 
stark gewesen, so kriechen in jede der verhaltnismaBig w r enigen in der 
Pflanzung noch vorhandenen schwarzen Beeren viele, sogar sehr viele 
Kafer hinein, und es entsteht eine Ubervolkerung darin. Abgesehen 
davon, daB diese vielen Bewohner in kiirzester Zeit die Friicbte leer 
fressen und somit ihre eigenen Brutplatze vernichten, entsteht auch dann, 
wenn die Ubervolkerung keine extreme ist, nur wenig Brut, wie ich durch 
Versuche naohweisen konnte. 
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Voraussetzung der Yernichtung der eigenen Brutstatten durch die 
Kiifer sind also: 1. Massenauftreten. 2. Sorgfaltiges Sammeln der schwarzen 
Beeren nach der Ernte. 3 Eine scharfe naturliche oder kiinstliche (durch 
„Rampassen“ s. u.) Scheidung der zwei Ernten. In der Tat folgt unter 
solchen Umstanden auf eine stark befallene Ernte imraer eine solche, die 
zum mindesten in ihrem Anfang nur wenig befallen ist. Diese Er- 
scheinung beruht also zugleich auf Bekampfung und natiirlichen Ursachen, 
von welchen eine in dem Bubuk selbst liegt. 

B. Aufiere Einflusse, die die Vermehmng beeintrachtigen. 

a) Das Klima. 

Die Kaffeepflanzungen in der Gegend von Malang liegen gewohnlich 
in Hohen von 400 — 800 m. In boheren Lagen, wo die durchschnittliche 
Temperatur niedriger ist, wird natiirlich die Entwicklung und damit auch 
die Vermehrung des Kiifers verlangsarat. 1 ) 

Der wichtigste den Massenwechsel des Kiifers in Java bedingende 
Faktor ist aber der Regenfall, die Verteilung des Regons liber das 
Jahr. Da der Robustakaffee immer 8 Tage nach dem ersten auf eine 
Trockenperiode folgenden Regen bltiht, so hangen von der Verteilung der 
Regen die Bliitezeiten und damit auch die Dauer der Ernte ab, also der- 
jenigen Zeit des Jahres, in welcher der Kiifer reichlich reife Beeren zur 
Verfugung bat und sich unbehindert fortpflauzen kann. 

An der Ostkiiste von Sumatra regnet es in alien Monaten und dem- 
entsprechend verteilt sich die Kaffeernte iiber das ganze Jahr, und eine 
Generation des Bubuk folgt auf die andere ohne Unterbrechung. 

Ahnlich liegen die Verhaltnisse in West-Java, in einem Teil der auBersten 
Ostecke und auch in gewissen Strecken der Gegend von Malang. Dort tragen in 
diesen Gegenden die Baume wiihrend einiger Monate sehr wenig oder selbst 
gar keine reifen Friichte. Immerhin geht auch hier die Vermehrung des 
Bubuk so ziemlich das ganze Jahr unbehindert vor sich, wenn nicht der 
Mensch eingreift, wovon spater die Rede sein soil. 

Alle iibrigen Kaffeeanbaugebiete in Java sind in dieser Hinsicht 
besser daran, weil hier die Wiudrichtung nach Jahreszeiten wechselt und 
der Ost-Monsun eine liber mehrere Monate sich erstreckende trockene 
Zeit mit sich bringt. Nach dieser, 8 Tage nach dem ersten Regen, tritt 
die Hauptblute des Robustakatfees ein; einige kleinere Vorbliiten ptlegen 
vorberzugehen, spater aber, wahrend des West*Monsuns folgt eine Reihe 
von Monaten mit bestandigem Regen und ohne Bliiten. Die Bliitezeiten 
aber bedingen die Dauer der Ernte, welche 4 — 7 Monate zu dauern 
pflegt. Damit ist auch die ungehinderte Vermehrung des Bubuk zeitlioh 
eingeschrankt. Es entsteht auf diese Weise ein natiirlicher Zwischenraum 
zwischen je zwei aufeinander folgenden Ernten, wahrend dessen keine 


1 ) N&heres in meiner Publikation „Bionomische gegevens“ (878. 263—269. 
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oder keine reifen Friichte an den Baumen sitzen, und da bei langer 
Dauer dieses Zwischenraums schliefilich auch die beitn Ernten iibersehenen 
iiberreifen, schwarzen Beeren fehlen, weil sie verrottet oder vom Kafer 
verbraucht worden sind, so kommt dann eine Zeit, wahrend deren die 
Kafer kein Futter fiir die Brat haben, so daB sie schliefilich bis auf wenige 
absterben, ohne sich fortgepflanzt zu haben. 

Aber nicht in jedem Jahre und nicht iiberall hat dieser Zwischen- 
raum eine geniigend lange Dauer, ura das Absterben der Kafer herbei- 
zuftihren. Der ungiinstigste Fall ist das Zusammentreffen fruher Haupt- 
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bliite mit spater Ernte. Hat z. B. die Hauptbliite schon ira Juli statt- 
gefunden, und die Ernte wird erst im Oktober beendigt, so sind bei 
Schlufi der Ernte schon Massen junger Frtichte von Erbsengrofie und dar- 
iiber vorhanden, und die Kafer stiirzen sich in Ermangelung groBerer 
Beeren auf diese, so die Frtichte der neuen Ernte in groBem Umfange 
(wenn die vorhergehende Ernte stark befallen war) schon in ihren Anfangs- 
stadien vernichtend. Dieser schlimme Fall trat 1921/22 ein. AuBerdem 
aber sind in solchera Falle schon nach wenigen Monaten wieder viele 
reife Beeren vorhanden und die Vermehrung der K&fer wird nur auf kurze 
Zeit unterbrochen. 

Zeitschrift ftLr angewandte Entomologie. XI, 3. ^ 
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Naberes iiber dies© in den einzelnen Jahren verschiedenen, durck 
den Regenfall bedingten Verhaltnisse siehe auch in Abschnitt VIII A 
(S. 369). 

Die V'erteilung der Regen iiber das Jahr entscheidet also daruber, 
wann die Robusta-Ernte beginnt und wann sie »aufhbrt, und damit wird 
zugleich entschieden, ob die Vermehrung des Raters unterbrochen wird 
und wie lange. Ferner iibt der Regenfall auch dadurcb einen indirekten 
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Einflufi aus, daB das Regenwasser die abgefallenen und nicht ein- 
gesammelten Beeren schneller verrotten laBt ais dies bei trockenem Wetter 
der Fall ist. 

Auch ist von dem Regenfall (aber keineswegs allein hiervon) die 
Starke des Auftretens der parasitischen Pilze abhangig, die die Kafer 
dezimieren. 


b) NatQrllche Felnde. 
a) Parasitische Pilze. 

Die Pilze, denen unser Rater als lebendes Substrat dient, bis er ihnen 
erlegen ist, sind sehr genau untersucht worden. 1 ) Bally hat sie, da es 
zwei neue Arten waren, beschrieben unter den Namen Botrytis Stcphario- 
deris und Spicaria javanica. 


*) Friederichs a. Bally, Nr. 54 and 56 des Literaturverzeichnisses. 
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Die erstere Art ist mit Botrytis Bassiana nahe verwandt, und 
M. B. Schwarz sieht sie fur eine Basse der letzteren, sehr pleophagen 
Art an. Dr. Bally teilte mir jedoch mit, daB wenn B . Stephanoderis nicht 
auf Btephanoderes sondern auf einer anderen Insektenart wachst, z. B. auf 
einer Chrysomelide (einer Halticine, die auf Vigna lebt) wachst oder auf 
der Raupe Cricula trifenestrata , der Pilz immer genau dem Bubukpilz 
gleicht, wogegen Bassiana von Java nicht bekannt ist. Die Unterschiede 
beider Arten seien sehr konstant. Solange nicht jemand sich die Muhe 
genommen habe, durch die Zucht zu untersuehen ob Bassiana aus 
Stephanoderis entstehen kann und solange dies nicht gelingt, bestehe 
kein Grund, Stephanoderis als eine bionomische oder geographische Basse 
von Bassiana anzusehen. 

Die Spicaria- Art ist seltener und von geringerer praktiscber Bedeutung 
und ich lasse sic daher im folgenden auBer Betracht und beschranke mich 
auf die wichtigere Botrytis. Der durch den Pilz getotete Kafer sitzt ge- 
wohnlich am Eingang seines Bohrloches und ragt oft etwas daraus hervor. 
Immer ist das Hinterende des Korpers nach auBen gerichtet, niemals 
die Vorderseite. Solche Kafer sind nicht etwa beim Einbohren gestorben, 
sondern sie suchen diese Stelle auf, wenn ihr Ende herannaht, moglicher- 
weise wegen Atemnot. So kommt es, daB, wenn das weiBe Myzel hervor 
wachst, der verpilzte Kafer das Bohrloch in Gestalt eines weiBen Pfropf- 
chens verschlieBt. 

Der Pilz tritt jetzt iiberall, wo in Java und Sumatra der Kafer vor- 
kommt, auf diesem auf. Hauptsiichlich findet man die „Pilzbeeren u auf 
beschatteten Zweigen, solche sehen nicht selten wie beschneit von derMenge 
der verpilzten Kiifer aus; aber auch in der vollen Sonne findet man sie, be- 
sonders in der im allgemeinen feuchteren Luft von Sumatra. In Ost-Java 
verpilzen in der Regenzeit viel mehr Kiifer als wahrend des Ost-Monsuns. 
Im allgemeinen nimmt der Pilzbefall mit dem Ansteigen des Kaferbefalls zu. 

Merkwiirdigerweise beginnt ein heftiges Auftreten der Pilzepizootie 
da, wo der Kawisarihybride (Liberica x Arabica) neben Bobusta an- 
gebaut wird, immer auf der ersteren. Die Ursaehe kann man nur ver- 
muten, und zwar folgende: Der groBe Diskus der Kawisaribeeren wird 
selten nur durch einen Kafer, meist durch mehrere angebohrt. Bei 
Bobusta kommt dies auch vor, aber seltener. Stirbt nun ein in eine 
Kawisaribeere eingebohrter Kiifer an dem Pilz und fruktifiziert dieser, dann 
werden weitere Kafer, die sich in dieselbe Frucht einbohren, dabei gewohn- 
lich ebenfalls infiziert werden, da sie vorher auf dem Diskus herumlaufen. 
Die Kiifer kommen also auf den Beeren dieses Hybriden mehr in Be- 
ruhrung miteinander als auf anderen Beeren und laufen mehr Gefahr in¬ 
fiziert zu werden. Uberdies bleiben sie oft lange oberflachlich im Frucht- 
fleisch der Hybridenbeeren stecken, bevor sie die harte Hornschale durch- 
bohren und sind auf diese Weise lange in der Gefahr der Infektion. — 
Die Brut findet man nur sehr selten infiziert. 

2:1* 
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Niemals wurden natiirliche Botrytis-Epizootien beobachtet, die 
heftig genug gewesen w&ren, den Kafer lokal fast auszurotten. Der Grand 
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I)aa Mjcol ist aus don Bohrlorhorn horaustfowachson. 


hiervon ist, dafl die KSfer sicb, bevor sie verpilzen, oft scbon fortgepflauzt 
haben und dafi aus Tilzbeeren Massen gesunder Kafer ausfliegeu konnen, 
wenn auob viele sicb beim Yerlasseu der Beere (durcb den Bohrgang 
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des Kafers hindurch) infizieren. Dies alles ist sehr genau untersucht und 
zahlenmaBig festgestellt worden. 

Trotzdera kommt dem Pilz unter Umstanden eine betrachtliche prak- 
tische Bedeutung zu. So zeigte sich z. 3. auf einer groBen Pflanzung rait 
3 Abteilungen, daB diejenige Abteilung, wo der Pilz am starksten war, am 
wenigsten minderwertige (angebohrte) Kaffeebohnen lieferte, die Abteilung 
mit der geringsten Pilzinfektion dagegen am meisten angebohrte. Ahn- 
liche Falle wurden mehrere bekannt. 

Der Pilz pflegt, wie schon gesagt wurde, im Beginn der Regenzeit 
in starkerem MaBe aufzutreten als vorher. Befinden sich dann schon 
erbsengroBe Beeren an den Baumen und werden viele von diesen an- 
gebohrt, so kann ein heftiges Auftreten des Pilzes den Schaden daran 
kaum vermindern; 1 ) derm bevor die Kafer absterben in den Beeren, haben 
sie diese vernichtet. Auch Beeren, in denen der Kafer brutet, kann der 
Pilz nicht retten, weii die Brut in solchen Beeren, obwohl sie mit „Pilz- 
pfropfen 41 versehen sind, ungestdrt ihr Wesen treibt. Wohl aber kommen 
viele Kafer gar nicht erst zur Erzeugung von Brut, ehe sie verpilzen. 
Dmfangreiche Untersuchungen haben gezeigt, daB in „Pilzbeeren u im 
Durchschnitt nur halb so viel Brut entsteht als ohne den Pilz. Ferner 
kann der Pilz grime Beeren mittleren Alters retten. Wenn zwei Ernten 
durch einen langeren Zwischenraum scharf voneinander geschieden sind, 
und wenn unter solchen Umstanden der Pilz stark auf den Kafern auf- 
tritt, die sich in Beeren mittleren Alters (noch nicht geeignetzura Briiten) 
eingebohrt haben, dann werden diese angebohrten v Pilzbeeren u gerettet, 
da sie das Anbohren meist vertragen, ohne abzufallen, und alle die weiteren 
grunen Beeren bleiben unversehrt, die die jetzt verpilzten Kafer angebohrt 
haben wurden, wenn sie nicht verpilzt waren. 

Ahuliches trat auch in Erscheinung bei der groBen, in solchem Um- 
fange sich spater niemals wiederholenden Epizootic in der Pflanzung 
Karang-Redjo. Ich kann es mir nicht versagen, diesen Vorgang mit 
einiger Ausfiihrlichkeit zu schildern, da er, wiewohl man flir die Be- 
kampfung wohl nicht viel daraus folgern kann, als einmaliger Vorgang 
sicherlich sehr bemerkenwert ist: 

Im Jahre 1921 konnte auf Karang-Redjo die Ernte nicht rechtzeitig gepfluckt 
werden, well es an Arbeiteru fehlto. Ein sehr grofier Teil der Ernte wurde iiberreif, die 
Beeren fielen ab und blieben mouatelang am Roden liegen, wahrend dieser ganzen Zeit 
den Kafern beste (Jelegenheit zur Masseuvermehrung bieteud. Erst im August konnte 
man mit hinreichend vielen Aibeitskraften pflucken. 

Als ich im August die Pflanzung besuchte und mith um 4 Uhr mit dem Admini¬ 
strates dem Trockenhaus naherte, in das man gerade die an diesem Tage vom Boden 
aufgesammelten Beeren hineingebracht hatte, sahen wir aus der offenen Tiir Tausende 

l ) Id meiner Publikation „Drie jaren Koffiebessenboeboek 11 , wo auf S. 08 und 69 
von dem Pilz die Rede ist, fehlt auf S. 68 in der zweiten Reihe von unten das Wort 
r niet u vor „tegenwerken“. 
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und Abertausende yon Kafern in ununterbroohenem Zuge herausfliegen, vertrieben duroh 
die Hitze des Trockenhauses. Unsere weiBen Anziige waren alsbald mit sohwarzen 
Piinktchen, den Kafern, iibers&t. Auf jedem Sack, den die Arbeiter herbeibrachten, 
krochen Hunderte von Kafern. Gegen Ende der Ernte waren 85—90% der Bohnen 
angebohrt; im Durchschnitt der ganzen Ernte waren es 35 °/ 0 , und der Gewichtsverlust 
wurde auf 22% geschatzt. 

Nach Ablauf der Ernte wurde zum Schutz der folgenden gerampast (s. S. 363). 
AuBerdem aber war zu diesem Zweck die Beseitigung der noch am Boden liegenden 
sohwarzen Beeren notig. Alles aufzusammeln lohnte sich nicht, weil zu wenig Kaffee 
darin war; die Kafer hatten schon zu lange darin ihr Werk verrichtet. Ich riet daher 
an, diese Beeren damit sie schnell verrotteteD, mit Erde zu bedecken in der Weise, daB 
der Boden der ganzen Pflanzung oberflacblich umgegraben wurde, wahrend auf die 
Baumscheiben, wo dies nicht angangig war, etwas Erde geworfen wurde. 

Inzwischen hatte die Regenzeit begonnen und nun geschah folgendes: Die schon 
seit September auftretenden Pilze breiteten sich mehr und mehr aus. Die Millionen von 
Kafern, die in den begrabenen Beeren saBen, verlieBen diese und flogen in die Baume. 
Dort fanden sie nur sehr kleine Friichte und richteten durch Anbohren derselben 
betrachtlichen Schaden an. Die groBe Masse der Kafer war gezwungen, sich in die 
Zweige selbst, an der Basis der Fruchttrauben einzubohren. Und nun entstand ein ge- 
waitiges Kafersterben. Als ich am 18. November die Pflanzung wiederum besuchte, 
waren die Zw’eige formlich mit den weiBverpilzten Kafern uberschneit. Viele lagen frei 
auf deD Zweigen. ich schatzte, daB zu dieser Zeit bereits 7f>% der Kiifer dem Pdz zum 
Opfer gefallen waren. Wo noch eine iibersehene schwarze Deere irgendwo lag oder 
hing, war auch diese formlich vollgestopft mit verpilzten Kafern, dazu vollig leer- 
gefressen. 

Im Dezember war nicht mehr viel von den Kafern iibriggeblieben, nur mit Miihe 
wurden einige Hundert angebohrte Beeren aufgetrieben, und in etw*a % davon war der 
Kafer verpilzt; die Pilzkrankheit wiitet also noch immer mit gleicher Starke und rottete 
im Laufe der Regenzeit den Kafer auf dieser Pflanzung fast aus, weil das Rampassen 
und die Beseitigung aller schwarzen Beeren jede Fortpflanzung ausschlossen. Auf den 
unmittelbar angrenzenden Pflanzungen grassierte der Pilz ebenfalls, aber dort war weder 
gerampast noch w*aren die schwarzen Beeren sorgfaltig beseitigt, und so konnte dort der 
Pilz keine gauze Arbeit machen. Interessant war, wenn man die Pflanzungen, wo sie 
an Karang-Redjo anstiefien, untersuchte, zu beobachten. wie die Pflanzungen sich in be- 
zug auf Kafer und Pilz nur auf eine ganz kurze 8trecke gegenseitig beeinfluBten, im 
iibrigen in durchaus verschiedenem MaBe, infiziert waren Die Grenze des enorm hohen 
Pilzbefalls deckte sich uberall mit der Grenze von Karang-Redjo, ein Beweis, daB die 
zur Bekampfung des Kafers getroffenen MaBregeln es waren, die das Ausbleiben der 
Fortpflanzung verursachten. 

Haben diese MaBregeln auBerdem die Intensitat der Epizootie gesteigert, oder ist 
der Pilz in der Nachbarschaft ebenso intensiv aufgetreten und nur durch die Fort-* 
pflanzung der geringere Befall daselbst zu erklaren? Wer mit eigenen Augen gesehen 
hat, wie auf Karang-Redjo die ihrer Schlupfwinkel, ihrer Nahrung, ihrer Biutgelegenheit 
beraubten Kafer dahinstarben, wie selbst zahllose andere Insekten von dem Pilz ergriffen 
wurden und zu dessen Verbreitung beitrugen, der zweifelte nicht daran, daB die ge¬ 
troffenen MaBnahmen auch die Intensitat derSeuche stark erhoht hatten. Praktisch hat 
diese letztere Erkenntnis aber in bezug auf den Pilz keine Bedeutung. Denn die Ver- 
haltnisse in Karang-Redjo werden sich gliicklicherweise nicht leicht wiederholen. 

Man hatte aber den Wert des Rampassens und des „Patjollenb u (des Untergrabens) 
kennen gelernt. Denn im nhchsten Jahre, in welchem fast iiberall anderswo gewaltiger 
Schaden entstand, war diese Pflanzung so schwach befallen, daB maximal 5% 
Marktkaffee festgestellt wurden; der durchschnittliche Befall warftuBerst gering; er wurde 
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nicht festgestellt, da man nicht zu sortieren brauchte. Und die Bodenbearbeitung 1 ), die 
mit dem Untergraben der Beeren verbunden war, hatte zur Folge, daB die Baume im 
Jahre 1923 enorm viei Friichte ansetzten, noch viel mehr als anderswo, und daB das 
Jahr 1923 dieser Pflanzung eine ungewohnlich groBe Ernte brachte. — Der Pilz trat, 
sobald der Kafer selten wurde, nicht mehr auf. 

Man kann nun wohl einwenden. daB die Kafer auf Karang Redjo ftuch dann im 
Laufe der Regenzeit fast ausgestorben waren, wenn der Pilz nicht aufgetreten ware, denn 
sie waren ja der Fortpflanzungsmoglichkeit beraubt durch das Rampassen und das Unter¬ 
graben. Abor dieses Absterben ware lange nicht so schnell eingetreten; Massen von 
Kiifern hatten noch lange genug gelebt, um ungezahlte junge Beeren vernichten zu 
konnen, und ob mit jenen MaBregeln allein ein so auBerordentlicher goringer Befall der 
nachsten Ernte erzielt worden ware, ist sehr fraglich. Rampassen, Patjollen und der 
Pilz zusammen haben vielmehr die groBe Wirkung erzielt. 

Es sind dann umfangreiche Versuche gemacht worden, die naturliche 
Wirkung des Pilzes durch Verbreitung von Massen von Pilzkeimen in 
den Pflanzungen zu erhohen. Die beiden Pilzarten konnen leicht auf 
den (iblichen Nahiboden geziichtet werden, und die Infektionsversucho ge- 
langen im Laboratorium mit „todlicher Sicherheit kt . Nie entging ein mit 
reichlicher Sporenmenge in Beriihrung gebrachter Kafer im Labor dem Tode. 2 ) 
Auch konnte man den Pilz leicht an eine tStelle verpflanzen, wo er von 
Natur nicht in Erscheinung trat, z. B. indem man Sporen trocken oder 
in wiisseriger Aufschwemmung auf die angebohrten Beeren brachte, am 
besten aber, indem man Kafer infizierte und sie fliegen lieB. H ) Aber der 
Pilz veibreitete sich nicht von solchen infizierten Stellen aus. Auch Unter¬ 
graben von bebriiteten Beeren nebst reichlich Pilzmaterial fiihrte zu 
keinen praktisch verwertbaren Resultaten. Aber auch wenn die Pilze 
zur Bekampfung des Sfephanodcres wirksam angewendet werden konnten, 
hatten andere Griinde die praktische Anwendung ausgeschlossen. Man 
hiitte unmbglich in der Versuchsstation die fur alle Pflanzungen insgesamt 
erforderlichen unsagbar gioBen Quantitiiten Pilzmaterial ziichten konnen, 
und die Praxis selbst hiitte diese subtile Autgabe auf die Dauer gewiB 
nicht ausfiihren konnen. Und die Kosten! Weder den Nahrboden, noch 


*) Bodenbearbeitung ist in Java im Kaf f eebau bisber verpont, man beschriinkt sich 
auf das \bhacken des Uckrauts. Ohne als Sachverstandiger hierfur sprechcn zu wollen, 
liabe ich mich immtr iiber den ablehnenden Standpunkt der Kollegeu gegeniiber der 
Bodenbearbeitung gewundert, und die damit auf der Saitpflanzung Soem her - Asin 
(s. S. 373) ebenfalls erzielten Ei folge — dort kommt freiheh noch anderes hinzu — 
sprechen sehr fur den Nutzen der Bodenbeaibeituug. Naturlich darf man direkt unter 
den Baumen die Wurzeln nicht beschiidigen. 

a ) Vielleicht ist die groBe lnfektiositat dieses Pilzes dem Umstande zuzuschreiben^ 
daB die abgefallenen Konidieu in Haufchen zusammengeballt bleiben, so datl der Kafer 
nicht mit einzelnen Sporen sondern mit einer groBen Menge solcher in Beruhrung zu 
kommen pflegt (Bally). 

8 ) lu der Publikation von Friederichs und Bally ist auf S. 131 eine Vorrich- 
tung abgebildet, die zur automatischen Infektion von Kiifern in der Pflanzung dieot. 
Alle in dieser geziichteten Kafer infizieren sich automatisch beim Verlassen der- 
selben, wo von die „Pilzpfropfen k ‘ auf den benachbarten Baumen Zeugnis ablegen. 
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die Arbeitskrafte fur das Zuchten, noch das Yerspritzen der Sporen hat 
man umsonst. Und jede Pllanzung besteht aus 500000—1000000 oder 
niehr Baumen! 

Diese Pilze scbranken also die Vermehrung des Kafers in oft sehr wirk- 
samer Weise ein, aber was sie konnen, tun sie von sich selbst aus, und 
der Mensch kann ihre Wirkung nicht erhohen — es sei denn in solch 
einem besonderen. Falle wie er oben beschrieben wurde. 

$) Tierische Feinde. 

Wurth hat mitgeteilt, daB eine Wanze (Dindymm rubigmosus F.) 
gelegentlich den Kaffeebeerenkafern nachstelit, indem sie dieselben mit 
ihrem Saugrlissel aufspieBt, aus dem Bohrloch hervorholt und aussaugt. 
Ich habe diese Wanze immer nur da bemerkt, wo Wald in der Nahe war, 
und auch dann nur in geringer Zahl. 

Mil ben treten in den Bohrgiingen iiberall in groBer Menge auf. 
Bisher sind weder die Arten festgestellt, noch ist untersucht worden, oh 
sie in der Natur irgendwie die Stephanoderes schiidigen. In Labor wurde 
zuweilen das Aussaugen freiliegender Brut beobachtet, und Zuchten, die 
von Milben wimmeln, leiden offenbar dadurch. 

Wo viele Stephanoderes bei der Fabrik am Nachmittag herumschwarmen, 
sammeln sich Schwalben (Salangane, Calocallia) an und fangen sie. Ich 
fand die Kaferreste in Mengen in dem Kot. 

C. AuBere Faktoren, die die prozentuale Hohe des an- 
gerichteten Schadens bedingen. 

Bereits in Abschnitt V, Ba wurde auseinandergesetzt, daB nach einer 
Ernte mit starkem Kafeibefall die jungen Friichte der neuen Ernte dann 
besonders stark gefahrdet sind, wenn sie friih angesetzt werden. Ent- 
scheidend ist in diesem FaJle also nicht allein die Menge der Kafer, 
sondern auch das Alter -der Fruchte. Ob ein solcher Fall eintritt oder 
nicht, hangt, wie bereits ausgefiihrt wurde, vom Kegenfall ab. 

Auch wie groB der wahrend der Ernte angerichtete Schaden wird, 
das hangt nicht allein von der Menge der zu Beginn der Ernte vor- 
handenen Kafer und ihrer Vermehrung ab. Mitbestimmend ist die Menge 
der Beeren, auf die sie sich jeweils verteilen. Yergleficht man die ver- 
schiedenen Moglichkeiten miteinander, so muB man von der Voraussetzung 
ausgehen, daB in alien zu vergleichenden Fallen die Anzahl der bei Beginn 
der Ernte vorhandenen Kafer gleich groB ist und daB sie sich in gleich 
starkem MaBe vermehren; das weitere aber hangt von folgenden Be- 
dingungen ab: * 

1. Reift eine Ernte allmahlich, so daB die Anzahl der ausschwarmenden 
Kafer starker zunimmt als die der reifen Beeren, die noch nicht gepfliickt 
sind, dann muB der prozentuale Befall offenbar steigen. 
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Reift bingegen eine Ernte mehr oder minder plotzlich oder selbst 
explosionsartig schnell, dann kann in dem fur den Kafer gunstigen Falle 
seine Vermehrung damit gleichen Schritt halten; der prozentuale Befall 
halt sich dann auf gleichbleibender Hohe; vermehrt sich aber die Anzahl 
der reifen Beeren schneller als die der schwarmenden Kafer, dann muB 
der prozentuale Befall sin ken. 

Auf diesem Verhaltnis der Anzahl Kafer zur Anzahl Beeren beruht 
es, daB in der Gegend von Malang 1923 in den meisten Pflanzungen der 
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Befall wahrend der Ernte nicht starker oder selbst etwas schwacher wurde. 
Dies zeigt sich deutlich bei einem \ ergleich der von Beginn bis zum 
Ende in stiindig steigendem Maiie befallenen Ernte 1922 mit der von 
1923. Die graphische Darstellung der Ernten 1922 und 1923 (auf einem 
ziemlich grofien Zahlenmaterial beruhend) hiBt erkennen, daB erstere all- 
mahlich reifte, letztere bingegen in den Monaten Juli bis August sehr 
plotzlich. Der Befall der Nachernte kann auch bei durchschnittlich schwachem 
Befall stark sein, weil dann nur noch wenig Beeren an den Baumen 
sitzen, auf die sich viele Kafer verteilen. 



Jan. Fehr. Maart April Mei Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 

Kobust.i-EiuU' lit‘2'2 111 vou Malang. 
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Zugleich erkennt man, daB die Ernte 1923 viel groBer war als die 
von 1922 und damit kommen wir zu einem weiteren Punkt von dem die 
prozentuale Starke des Befalls abhangig ist: 

2. Eine groBe Ernte muB ceteris paribus schwacher befallen sein als 
eine kleine. Denn die Kafer vermehren sich in beiden Fallen gleich 
stark, die Anzahl dor ihnen zur Verfugung stehenden Beeren hingegen 
ist in den beiden Fallen sehr verschieden. 

3. Die Ernten 1922 und 1923 erstrecken sich beide iiber 7 Monate. 
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Robustfi-Kriito 1023 in <lt*i <n'fr<*inl \<>n Maliuiu; 

(d. h. auf den Pflanzungen, auf die die graphische Darstellung Bezug hat). 
Es fehlt mir daher ein Beispiel aus Ost-Java, das den Vergleich einer 
kurzen mit einer langen Ernte ermoglichte. Es versteht sich aber von 
selbst, daB eine Ernte, die sich iiber 7 Monate erstreckt, im Durchschnitt 
starker unter dem Kafer zu leiden haben wird als eine solche, die nur 
4 Monate dauert; denn im ersteren Falle hat der Kafer viel langer Ze*t 
sich unbehiudert zu vermehren. 

Dies alles gilt nicht nur von der ganzen Pflanzung, sondern auch in 
dem einzelnen Kaffeegarten (Revier), und selbst an dem einzelnen Baum 
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ist ein urn so groBerer Prozentsatz der Beeren befallen, je kleiner deren 
Anzahl ist, je allmahlicher sie reifen und gepfliickt werden und je langer 
die Ernte dauert. 1 ) 

Die GroBe der Ernte und ihre Verteilung liber die Monate hangen 
aber wiederurn von der Menge der Regen und ihrer Verteilung liber das 
Jahr ab. Verregnet die Bliite, so wird wenig Produkt angesetzt; folgt zu 
groBe Dlirre, so entwickeln die Beeren sich nicht weiter; regnet es zu 
stark darauf, so fallen viele ab; regnet es tlichtig wahrend der Ernte, so 
erfolgt schnelles Reifen usw. 

Der wichtigste, ja allein den Ausschlag gebende naturliche Faktor, 
von dem der Bubukschaden abhiingt, ist also die Verteilung der Regen 
liber das Jahr. 

Bei den vorstehenden Erorterungen wurde imraer vorausgesetzt, daB 
alles reife Produkt regelmaBig und ohne Verzogerung gepfliickt wird. In 
Wirklichkeit biingen Arbeitennangel oder Raummangel in der Fabrik 
nicht sclten lange Verzogerungen des Pfllickens rait sich, wodurch dann 
der Befall stark anzusteigen pflegt. Aber das gehort nicht in dieses Kapitel. 


VI. Abwehr durch Ziichtung und Artenwahl? 

P. J. 0. Cramer (95) hat sich liber die Bedeutung der Selektion 
fur die Bekiimpfung des Bubuk dahin geiiuBert, daB man durch Auf- 
pfropfen von Reisern gleicher Abkunft bewirken kann, daB in ganzen 
Revieren der Pflanzung samtliche Baume ihre Friichte auf einmal zur 
Reife bringen. Es gibt Pfroptreiser, die eine lange und solche, die eine 
kurze Ernte mit sich bringen. Es gibt Sorten, nut denen die Ernte in 
normalen Jahren auf 3 Monate zusammengediiingt werden kann. Solche 
Sorten warden, allein vom Standpunkt der Bubukbekampfung betrachtet, 
den Vorzug verdienen; hiitte man doch die Moglichkeit, die Ernte ge- 
waltig abzukiirzen, indem man die ganzo Anpflanzung aus einer einzigen 
Sippe mit entsprechenden Eigenschaften pfropfte. Was eine solche Ab- 
klirzung der Ernte fur die Bubukfrage bedeuten wurde, erhellt aus allem, 
was in Abschnitt V liber kurze und lange Ernten, schnelles und lang- 
sames Reifen usw. gesagt wurde. Gleichwohl empfiehlt Cramer diese 
MaBnahme nicht, er warnt sogar davor; die Griinde moge man bei ihm 
nachlesen. Er will mit seinen Ausfiihrungen nur das eine darlegen, daB 
man durch Pfropfen die Verteilung der Ernte liber das Jahr groBtenteils 
regeln kann. Praktische Bedeutung hat dies fur die Bubukbekampfung 
zuniichst nicht. 

Ebenso ist es fraglich, ob gewisse Versuche, die von der Versuchs- 
station in Djember angestellt werden, zu einem praktischen Resultat in 
unserem Sinne fiihren konnen. Es handelt sich um die Zucht einer Kaffee- 

l ) Schweizer, Nr. 88 des Literaturverzeichnisses. 



352 


Friederiohs: 


art (Dybrowskii), die im ganzen weniger anfallig ist als andere Sorten; 
die dicke, haite Hornschale ihrer Bohnen wird nur von einera kleinen 
Teil der sich in die Friichte einbohrenden Stephanoderes durchbohrt, und 
es ist offenbar nicht von vornherein ausgeschlossen, eine Sort© mit so 
hartschaligen Friichten zu zuchten, daS der Kafer darin tiberhaupt nicht 
briiten kann. Aber das ware dann doch nur ein interessantes Experiment, 



Abb 10 Lin linuni \on Cofha, Dvbowsku Nacli Ktmpski 
(Phot A1 {rein Pio< Jstation ) 


denn dergleichen Sorten konnen an Produktivitat nicht mit Iiobusta wett- 
eifern und sie oder Kreuzungssorten werden ihn daher niemals verdrangen 
konnen. 

Uberhaupt sind nicht alle Coffea-Arten in gleichem MaBe fiir die 
Fortpflanzung des Kafers darin geeignet. Die durchschnittliche Anzahi 
Nachkommen, in einer gleichen Anzahi Beeren von einer gleichen Anzahi 
Kafer erzeugt, ist verschieden bei den Kaffeearten, weil es in einem raehr 
oder weniger groBen Teil der Friichte niemals zur Erzeugung von Brui 
kommt. In die mit einer dicken harten Hornschale versehenen Bohnen 
mancher Arten dringen die Kafer oft erst spat oder gar nicht ein, viele 
bleiben dauernd in dem bei diesen Arten sehr saftigen, dicken Frucht- 
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fleisch stecken, ohne sich fortzupflanzen. Leefmans fiihrte im Versuchs- 
garten zu Buitenzorg Zahlungen aas, die es ermoglichen, die betreffenden 
dort obwaltenden Verhaituisse fur jede der nebeneinander angepflanzten 
Kaffeearten und Sorten durch eine einzige Verhaltniszahl auszudriicken, 
und zwar war der Prozentsatz Brut enthaltender Frlichte, von alien unter- 
suchten Friichten der betr. Art berechnet, bei Dybowski 2,3, Liberica 3,5, 



\hh 11 

Coffc.i Libera a u(U i i im wiw multi lit (Zuutrc n.it h aut waits stu lu ml) ik bsl nudiuron Cmuuiunirorpflan/i n 


Abeocuta 3,8, Excelsa 4,7, Liberica x Arabica 0,9, Robusta 23 ; 4, Quil- 
lon 57,8. 

Man konnte hiergegen einwenden, daB die verschiedenen Kaffeearten 
nebeneinander angepflanzt waren, daB also die Kafer die Wahl hatten und 
sich vielleicht anders verhalten, wenn sie auf nur eine Art von Kaffee 
angewiesen sind. Auch konnte in jenem Garten in Buitenzorg der Be¬ 
fall einer Kaffeeart die der anderen beeinflussen, weil die Kafer hinuber 
und heriiber wandern konnen. Ich stellte daher Versuche im Labor an, 
bei denen die Kafer keine Wahl zwischen Friichten verschiedener Art 
hatten, sondern jeder Kafer hatte nur eine einzige Beere zur Yerfiigung 
und muBte in dieser brttten oder auf Fortpflanzung verzichten. Die auBerst 
langwierigen und muhsamen Versuche, an einem sehr groBen Material an- 
gestellt, ergaben, daB innerhalb einer bestimmten Zeit erzeugt wurden 
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im Durchschnitt in einer Quillon-Frucht 22,5 Nachkommen 
„ „ „ Robusta ,, 24,5 

„ v v v Excelsa ., 7,8 , ( 

i, ,, ,, Abeocuta ,, 5,6 ,, 

Die beiden erstgenannten Kaffeearten konnen mit vielen anderen als 
,,Robusta-artige“ zusammentassend bezeichnet werden, die beiden letzt- 
genannten mit anderen zusammen als „Liberica-artige u . In ersteren wild 
also viel mehr Brut erzeugt als in letzteren, und zwar 3mal soviet als in 
Excelsa und 4mal soviel als in Abeocuta. Das bedeutet, daB unter sonst 
gleichen Verhaltnissen in einer Robusta-Anpflanzung nach 1 Generation 
4mal soviel Kat^r vorhanden sein miissen als in einer Abeocuta-An- 
pflanzung (die nicht durch benachbarte Kaffeegarten anderer Art beeinfluBt 
wird), nach 2 Generationen 16mal soviel, nach 3 gar 64mat soviel, sofern 
das moglich ist. 

Hiernach hat es den Anschein, daB wir mit Abeocuta, um bei diesem 
Beispiel zu bleiben, sehr viel giinstiger dem Bubuk gegeniiber dastehen 
als mit Robusta. Indessen die scheinbar geringere Anfalligkeit von Abeocuta 
wird wenigstens fur Ost Java teilweise, wenn nicht ganz ausgeglichen 
dadurch, daB Robusta nicht in alien Monaten reife Friichte triigt, also die 
Fortpflanzung des Stephanoderes nicht das ganze Jahr hindurch unbehindert 
stattfindet Die Liberica-artigen Sorten hingegen bringen ihre Friichte 
das ganze Jahr hindurch oder wahrend des groBten Teils desselben zur 
Reife und es konnen also daiin viel mehr Generationen von Kafern ent- 
stehen als in Robusta. 

Man sieht, daB die etwaige geringere Anfalligkeit einer Kaffeeart oder 
Sorte nicht durch die oben angegebenen Veihaltniszahlen allein ausgedriickt 
wird, sondern der Grad der Anfalligkeit beruht auf einem Komplex von 
Eigenschaften, die zusammen das MaB des angenchteten Schadens bestiramen. 
Zu diesen Eigenschaften gehort aucti, daB bei den wenigen groBen Friichten 
der Liberica-artigen die Beseitigung der abgefallenen Beeren und darait 
die wichtigste BekampfungsmaBregel leichter ist als bei Robusta. Wenn 
somit ein gewisses Plus fiir die Liberica-artigen herauskommen mag, so 
ist doch auf Grund von Erwiigungen, die auBerhalb der Bubukfrage liegen, 
dem Robustakaffee durchaus der Vorzug zu geben, vor allem weil dieser 
viel produktiver und gegen Hemileia resistenter ist. 
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VII. Anleitung zur Bekampfung des Kaffeebeerenkafers 
in Niederlandisch-Indien. 1 ) 

A. Allgemeines. 

1. Alle MaBregeln zur Bekampfung des Kaffeebeerenkafers sind ver- 
haltnismaBig leicht auszufiihren an Btiumen, die in angemessenem Abstand 
voneinander stehen und eine bequeme Form haben. Sind dagegen die 
Baume zu hoch (liber 2—2 1/ L , m) oder sind die Kronen ineinander ge- 
wachsen („geschlossene Anptlanzung u j, dann ist vor allem die Kontrolle 
Her Arbeit schwierig, iiberdies das Ernten viel umstandlicher. 



12 Koluist t- Vn|itl<tn/uiu r mitt i 1 utitt> 1 «> t Lqracna qlaum) «»K h itti nlMumrn 
•lumr< K.iili i <im tit n* n |« «l< VjIhmI .mill tin katoiln kamplun.: In t|iu*ni aiism tulut voitlon k.um 


Die Bekampfungsarbeiten konnen daher erleichtert bezw. eist er- 
moglicht werden durch Verjungen der Baume, welches z. B. so geschehen 
kann, daB in zu alten oder zu dichten Bestiinden in jedem Jahre jeder 
5. oder 4. Baum abgehauen wird oder daB von mehreren Stammen eines 
Baumes immer nur einer stehen bleibt Sind die Baume zu hoch, kappe 

J ) Piese Anleitung erschien zuerst in holliindischer Sprache m r Archiv voor de 
Koffieeultuur I, Nr. 2 (1925)“ bezw. Meded. Nr. 13 v. h. Koffiebessen >oeboek-Fonds. 
Sie beruht auf alien bei der Bekampfung des Bubuk gemachten und daru^er pubiizierten 
Erfahrungen, also neben den Erfahrungen der Praxis und des Verfassem auch auf den 
Publikationen von Leefmans, Gandrup u. a. j 
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man die Spitze, wenn es ohne dauernde Beeintrfichtigung des Ertrages 
geschehen kann. 1 ) 

Die Bekampfung ist auch viel schwieriger auf sehr steilem Gelande 
als auf flachem oder wenig geneigtera, und auf groBen Pflanzungen 
schwerer als auf kleineren (nicht iiber 500000 Baume). 

2. Mit etwaigem Arbeitermangel kann in dieser Anleitung nicht ge- 
rechnet werden, sondern die Bekampfung ist selbstverstandlich nur dann 
in vollem Urafange moglich, wenn genugend Arbeitskrafte (nebst Aufsichts- 
personal) zur Verfugung stehen. 



Abb. 13 ftobubta-Aripflan/ung untor Hcvoa (KautsrhukhUumpn) 
Altero, abor omigormaflon mod rig i^phultono Kaffcobrtunu*. 


3. Abhauen der gesamten Anpflanzung, um den Kafer dadurch auf 
dieser aussterben zu lassen, bringt den Yerlust von 1—2 Ernten mit sich 
und hilft doch nur wenig, da der Kafer alsbald aus der naheren oder 
weiteren Umgebung zuwandert. 

4 Der Letter der Pflanzuug gebe jedem der Angestellten ein Exem¬ 
plar dieser Anleitung zum Handgebrauch. 

Auf groBen Pflanzungen ist es zweckm&Big, einen besonderen An¬ 
gestellten fttr die Kaferbekampfung zu haben. 

^'Es 'wi/d behauptet, daB in gewissen sehr feuchten Gegenden die Kaffeebaume 
hoch 8ein miisten. weil die niedrig sitzenden Zweige angeblich zu wenig Produkt liefern. 
(Literatur: T|h. Wurth in „Cultuurgids, l ‘ 1911, 1 Teil, Heft 5.) 
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B. MaBregeln auf Pflanzungen, die noch frei Bind 
von dem Kater. 

5. 1st der Kafer in die betreffende Gegend noch nicht gelangt, so 
beziehe man vor allem keine Kaffecsaat aus infizierten Gegenden, oder 
nur solche Saat, die in einer Versuchsstation desinfiziert worden ist. 1 ) 

6. Sobald der Kafer in eine Gegend eingedrungeQ ist, kann er auf 
liingere Dauer nur von solchen Pflanzungen ferngehalten werden, die sehr 
isoliert gelegen sind. Auf solchen isolierten Pflanzungen beschaftige 
man moglichst nur Arbeiter aus der Nahe, die keine Kafer in ihren 



Mill n 1\ ill< t Iuiiiih iiiiIii kmit»i<» iN S( h itt* lit* mini n Dili k iflt 11> mint n M i!m Imlu it it m 1 u lit 
\\ in h-tmiii l.t 1 isn. ii winliii D.is l'llui ki ii mill «lu k.iti iIh k<ini}itmi. Mini mIiwii /ii k ntutlluiui 


Kleidern mitbringen konnen. Man dulde keine mitgebrachfen Pfliicksacke 
und -Korbe, sondern lasse diese den Leuten schon vor dem Betreteu der 
Pflanzung abnehmen und veibrennen oder in heifiem Wasser desinfizieren. 

7. Wenn das ersle Auftreten des Kafers sofort bemerkt wird, so ist 
die Bektimpfung viel leichter als nach starker \ T ermehrung. Man lasse 
daher tiiglich oder wenigstens wochentlich das fertige Produkt auf an- 

Das Deinfizieren kanu geschehen init Schwefelkohlenstoff 60 cctr aut 1 cbm 
Kaum bei einer Einwirkungsdauer von 32 Stunden (Leefnians) oder 240 cem auf 1 cbm 
Raum bei einer Einwirkungsdauer von 2 Stunden (Gandrup). 1m letzteien Falle war 
bei den Versuchen keine Beeintrachtigung der Keirakraft zu bemeiken. Leefmans 
konstatierte bei Robusta eine Verminderung *der Keimkraft uni 8°/ 0 . Die Saat muB 
trocken sein bei der Desinfektion und moglichst nicht spater als. 2 Stunden nach be- 
endigter Desinfektiou ausgepflanzt werden. 

Zoitschrift fttr angewandte Entomologio. XI. 3. 


24 
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gebohrte Bobnen hin untersuchen. Zum Yergleich werd© ©in (Has mit 
vom Kaffeebeeren kafer beschadigten Bohnen in der Fabrik aufgestellt. 
Um sicher zu gehen, daB di© Kafer darin abgetotet sind, beziebe man 
dieses Vergleichsmaterial von einer Versuchsstation. 

Unter standiger Beobachtung batte man di© Baumreihen langs der 
Hauptwege, an den Platzen, wo die Erntearbeiterinnen sich ausruhen, wo 
die Beeren in Empfang genomraen werden, und die Umgebung der Fabrik. 1 ) 

8. 1st Wald in der Nahe, so lasse man die darin stehenden wilden 
Kaffeebaume beseitigen, und wenn Eingeborene in der Nahe Kaffeegarten 
haben, so versuche man die Beseitigung dieser Garten zu erwirken. 



Abb. 1"). Eilie dicht \eiwaehhono Jiobusta-Anpilanzuiifr, m der alio Arbeiten whwoi nufe/ufuhien mud und 
omo ^nksamo KkferbekUini)fmtK r mcht ausfuhrbar ist 

C. MaBregeln auf Pflanzungen. die mit dem Kafer 

infiziert sind. 

1. Einleitende Bemerkungen. 

9. Fur jede infizierte Pflanzung sollte eine Statistik des Kaferbefalls 
gefuhrt werden, damit man jederzeit weifi, ob der Befall zu- oder ab- 
nimmt, und so die Wirkung der Bekampfung oder natiirlicher Faktoren, 
die den Befall beeinflussen, ubersehen kann. 

Die Statistik wird fur jede Abteilung der Pflanzung besonders ge- 
liihrt. Man nehme taglich aus dem geernteten Produkt wahllos einlfe 
Proben, insgesamt 500 oder 1000, mindestens aber 300 Beeren, und unter- 

’) Man setze aber — aus naheliegenden Grtinden — keine PrSmie auf den ersten 
Kafer, der gefonden wird, ans! 
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suche, indem man den Discus abschneidet, wieviel Prozent angebohrt sind. 
Alle 10 Tage wird der durchschnittliche Befall prozentual berechnet. Man 
verzeichne in der Statistik auch, in welchen Kaffeegarten an jedera Tage 
gepfliickt worden ist. Beispiel: 


Abteilung A. Untersucht ta^lich 1000 Beeren. 


Datum 

Nr. der Garten 

Angebohrt 

Summa 


1. Juni .... 

cvi 

00 

<N 

160 



2. 

30, 31, 32 

150 



3 

33 

137 


4. 

34, 35 

125 1 

Angebohrt 1—10. Juni 

5. 

36, 37, 38 

110 


1010 Beeren, im Durch- 

6. 

Festtag 



schnitt taglith 

7. .... 

39, 40, 41 

90 


1010: 9=: 112 = 11,2 °/ 0 . 

8-. 

00. (31, G2 

100 


9. 

63, 61, 65 I 

70 


10. ., .... 

60, 67 

68 

1010 



Eine notwendige Ergiinzung der Statistik des Befalls der Beeren 
ist die Untersuchung von 500 oder 1000 Bohnen, die wahllos aus dem 
fertigen Produkt alle 8—10 Tage zu entnehmen sind. Festgestellt wird, 
wieviel Prozent der Bohnen durch den Kiifer beschadigt sind. Beispiel: 


Abteilung A. Untersucht 1000 Bohnen. 


Untersucht am 

Die Beeren gepfluckt 

* 

In den Garten 

Angebohrt 

von bis 

Nr. 

I Anzahl j 

Prozent 

10. Juni .... 

23. Mai—2. Juni 

15- 32 

39 1 

3,9 

20. 

3. Juni—12. Juni 

33- 41 

60- 77 

33 

3,3 

30. „ 

13. Juni —24. Juni 

78-100 

5— 15 

31 , 

3,1 


Vorstehende statistische Feststellungen beziehen sich nur auf den- 
jenigen Teil der Ernte, welcher nach west-indischer Art verarbeitet wird. 
Uber die schwarzen und griinen Beeren, die vom Boden aufgesucht worden 
sind (Lelessan) oder gepfliickt sind (Glondongan), wird keine Kafer-Statistik 
geftihrt, doch muB aufgezeichnet werden, zu welchem Teil die ganze Ernte 
aus B.“ und zu welchem Teil sie aus „G. B. u besteht. Man ver- 

saume nicht, zu verzeichnen, wieviel Prozent beschiidigte Bohnen (Boeboek- 
kaffee) aus dem W. J. B.-Kaffee aussortiert wurden und wieviel Prozent 
(schiitzungsweise) darin zurucbgeblieben sind. 1 ) 

J ) Die 1. Sorte (Superieur) bestebt J. aus dem W J. B.-Kaffee nach (meist un- 
vollst&ndiger) Aussortierung der beschadigteu Bohnen und 2. aus den guten Bohnen, die 
aus dem G. B.-Kaffee aussortiert wurden. Die 2. Sorte (Inferieur) besteht demnach 1. 
aus den aus dem W. J. B.-Kaffee aussortierten Bohnen und 2. aus dem G. B.-Kaffee 
nach Aussoitierung der besten Bohnen. 

24* 









360 


Fiiederiohs: 


Will man den gesamten durch den Bubuk in einem bestimmten 
Jahre angerichteten Schaden feststellen, so vergleiehe man, wie groB die 
zu erwartende Ernte ohne den Bubuk hatte sein konnen und wie groB 
sie wirklich war. Denn in der Statistik kommt nur die Verschlechterung 
der Qualitat zum Ausdruck, nicht aber der Ernteverlust, der durch das 
Abfallen junger angebohrter Beeren und durch vollige Vernichtung von 
Bohnen erwachst. 

Auf Pflanzungen, wo die Ernte sich nur fiber einen Teil des Jahres 
erstreckt, muB man mit der Statistik nicht erst dann beginnen, wenn die 
Ernte einsetzt, sondern schon dann, wenn hier und da in der Anpflanzung 
vereinzelte reife Beeren auftreten (meist im Januar). 

10. Erklarung der Ausdriicke „Ratjuten ul ) und „Rampassen“. Unter 
„Ratjuten tk ist zu versteben das am Ende der Ernte stattfindende 
Pfliieken aller Beeren, die zu Kaffee verarbeitet werden konnen, gleich- 
viel ob sie reif sind oder nicht (vgl. Punkt 23). 

Unter „Rampassen“ ist zu verstehen das Pfliieken aller Beeren, die 
groBer als 5 mm sind oder auch von noch kleineren (vgl. Punkt 24). 

Der zweckmaBige Zeitpunkt fur Ratjuten und Rarapassen ist dann, 
wenn diese Mafiregeln mit der geringsten Aufopferung von Produkt ver- 
bunden sind, eine Frage, die fur jeden einzelnen Fall entschieden werden 
mufi. Abgesehen davon istzusagen: beides gesebehe moglichst friih. 

2. Mafiregeln in der Anpflanzung. 
a) Pflanzungen, auf denen die Ernte sich fiber das ganze Jahr erstreckt 

Unter solchen Umstanden ist die Bekiimpfung sebr schwierig, d. h. 
wenig Erfolg versprechend, weil die Foitpflanzung des Kafers niemals 
unterbrochen wird. Eine gewisse Einscbrankung der Plage und, einigen 
Berichten aus der Praxis zufolge, selbst eine Verminderung derselben auf 
ein geringes MaB, ist moglich durch: 

11. Pfliieken mit’so kurzen Zwischenraumen, als es die Anzahl ver- 
fiigbarer Arbeitskrafte und die mit haufigem Pfliieken verbundene Ver- 
teuerung desselben irgend zulassen. 

12. Es kann unter Umstanden rentabler sein, die Beeren halbreif 
<gelb) zu pfliieken, als sie dem Angriff des Kafers noch Jiinger aus- 
.zusetzen. 

13. Bei maBigem Kaferbefall lasse man auch die noch ganz unreifen 
angebohrten Beeren abpflucken; bei starkem ’Kaferbefall wiirde man 
aber auf diese Weise einen groBen Teil der Ernte ganz unreif abpflucken. 
Man kann statt dessen die griinen angebohrten Beeren mit Petroleum 
»und Kalk betupfen (siehe Punkt 26), aber auch dies ist nur bei maBigem 
Befall, durchfiihrbar und rentabel. 


1 ) Im Hollandischen (oe = u) „Ratjoeten u gesehriebeu. 
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14. Man gebe den pfluckenden Frauen Sacke aus Koperstoff. durch 
dessen Maschen kein Kafer hindurchkriechen kann, und dulde keine eigenen 
Sacke der Arbeiterinnen. 



\lili l(> IMlm kui (Ui K ifliitiiuhti N uli Ki inpski 


15. Sorgfiiltiges Beschneiden der Baume niacht die Beeren besser 
sichtbar und begiinstigt ein restloses Pfliicken derselben. 

16. Die wichtigste aller MaBregeln ist fortgesetztes sorgfaltiges Auf- 
sammeln der abgefallenen Beeren (lelessen), welches nur dann moglich ist, 
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wenn die Garten von Unkraut, Abfall usw. raoglichst rein gehalten werden. 1 ) 
Uber die Besoitigung von Beeren, die zwischen Abfall liegen und daher 
nicht aufgesammelt werden konnen, siehe Punkt 25. 

17. Rampassen kommt hier nicht in Betracht, weil zu viel Produkt 
geopfert werden mtiBte. 

b) Pflanzungen, auf denen die Ernte sich fiber den grdfiten Teil 
des Jahres erstreckt. 

18. Darunter sind auch solche Pflanzungen zu verstehen, wo zwar 
das ganze Jahr hindurch Beeren reifen, in gewissen Monaten jedoch so 
wenig, daB von einer „Ernte u wahrend derselben nicht gesprochen werden 
kann. Es ist moglich, die Fortpflanzung des Kafers durch einen Rampassan 
zu unterbrechen, nnd diese BekampfungsmaBregel gewinnt unter solchen 
Umstanden ihre hochste Bedeutung; sie ist hier bei schwerem Befall un- 
entbehrlich. 

Im ubrigen gelten auch fiir diese Pflanzungen die Vorschriften unter c. 

c) Pflanzungen, auf denen die Ernte sich nur fiber einen Zeitraum von 

4—7 Monaten erstreckt. 

a) MaBregeln wahrend der Ernte. 

19. Das sorgfaltige Aufsammeln der abgefallenen Beeren 
ist zu jeder Zeit die wirksamste Bekampfung. Der Boden sei 
deshalb zu Beginn der Ernte iiberall sauber. Wahrend der Haupternte 
kann er nicht gesaubert werden, da man dann alle Arbeitskrafte fur das 
Pfliicken braucht 

20. Aus einer Beere, die mit Brut belegt ist, schliipfen wahrend 
eines Monats durchschnittlich ca. 9 junge Kafer aus und bohren sofort 
andere Beeren an. Man lasse daher die Beeren nicht langer als notig 
am Baum sitzen, pfliicke demnach mit so kurzen Zwischenraumen (1—4 
Wochen) als man mit den vorhandenen Arbeitskraften und ohne zu hohe 
Pfliickkosten dies orraoglichen kann. 

21. Bei starkem Kaferbefall pfliicke man alles, was einigermaBen 
reif ist, um die noch nicht angebohrten Beeren vor dera Angriff des 
Kafers und die bereits angebohrten vor der Vernichtung zu schiitzen. 
Halbreife (gelbe) Beeren, die angebohrt sind, sollte man selbstverstandlich 
immer mit den roten pfliicken. 

22. Um zu bewirken, daB die in den geernteten Beeren sitzenden 
Kafer abgetotet werden und nicht etwa die Beeren verlassen und andere 
anbohren, dulde man kein Sortieren der Beeren in den Garten. Die ge- 

*) Diese Sftuberung darf aber nicht so weit gehen, daB die Entstehung von Hurffhs 
dadurch sehr beemtrftchtigt wird. — Von den Grdndttngerpflanzen behindern die kriechen- 
den (Vigna, Centrosema) das Aufsammeln abgefallener Beeren sehr; die strauohartigen 
sind daher vorzuziehen, doch auch diese sollten nur schmale Streifen zwischen den 
Baumreihen bilden. 
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pfluckten Beeren mussen in engmaschigen Sacken aus Koperstoff 1 ) zur 
Fabrik transportiert oder andernfalls in den Garten desinfiziert werden in 
groBen Kesseln nrit heiBera Wasser. 2 ) Wenn dies nicht mehr durch- 
fiihrbar sein sollte, sobald die Ernte sich ihrem Hohepunkt nahert, so ist 
doch der Zweek in der Hauptsache erreicht, da spater die der Vernichtung 
entgehenden Kafer nicht mehr viel Zeit haben, sich zu verraehren. 

23. Gegen Ende der Ernte pflegt der prozentuale Kaferbefall anzu- 
steigen, auch wenn die Ernte im ganzen wenig befallen war. Daher emp- 
fiehlt es sich friihes 3 ) 

Ratjuten, 

d. h. man hole den Rest der Ernte vom Baum, sobald die Beeren bis auf 
verhaltnismaBig wjsnige reif genug sind, daB Kaffee, wenn auch geringerer 
Qualitiit, daraus gewonnen werden kann, und man fiihre diese Arbeit 
schnell aus. Je friiher sie beendigt ist, um so mehr von den Beeren 
werden vor dem Kafer gerettet, und um so groBer wird der Zeitraum 
zwischen dieser und der folgenden Ernte, der die Fortpflanzung des Kafers 
unterbricht. 


/?) MaBregeln nach bezw. vor der Ernte. 

24. Wenn die Natur zwei aufeinander folgende Ernten nicht scharf 
oder durch einen zu kurzen Zwischenraum geschieden hat, so kann man 
diesen Zwischenraum zwecks Unterbrechung der Vermehrnng des Kafers 
kiinstlich herstellen bezw. verlangern durch 

Rampassen. 

Man beseitige beim Ratjuten oder, wenn notig, etwas spater, die von 
den Vorbliiten herriihrenden jungen Beeren, soweit sie groBer als 
4—5 mm 4 ) sind, sofern dadurch nicht zu viel Produkt vernichtet wird. 
Eventueil kann man-sich darait begniigen, die groBten dieser Beeren zu 
beseitigen oder wahrend der Regenzeit bestandig alles was reif wird, ab- 
zupfliicken. Diese halben MaBregeln sind aber viel weniger wirksam. 

Rampassen ist keine gewohnliche, in jedem Jahre auszufiihrende Be- 
kiimpfungsmaBregeli sie kommt nur in Jahren mit schwerem Kafer¬ 
befall in Betracht. AuBerdem rampast in Ost-Java in den meisten Jahren 
die Natur selbst, d. h. sie scheidet zwei aufeinander folgende Ernten durch 

Auf einer Pflanzung ia Sumatra nimmt man gewohnliche S&cke doppelt und 
macht sie mit Abfail-Kautschuk dicht 

9 ) Siehe Mededeelingen v. h. Koffiebessenboeboek-Fonds, Nr! 10, S. 244. Die 
Beeren diirfen nicht langer als hdchstens l 1 /* Minuten (Sanduhr!) in dem heiflen Wasser 
bleiben, andernfalls leidet die Qualitat des Kaffees (die Bohnen werden gebleicht) 

•) Wenn der Kaferbefall so gering ist, daB auch die Nachernte nur schwach be¬ 
fallen ist, und wenn auBerdem im naohsten Jahre keine besonders friihe Ernte zu er- 
warten ist, so kann man selbstverstandlich die Nachernte ohne Gefahr vollig reifen lassen. 

Der durch Ratjuten geerntete Kaffee wird beziiglich der Desinfektion und Ver- 
arbeitung wie Glondongan und Lelessan behandelt. (28.) 

4 ) Lee fmans: Cher 2 mm. 
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einen solchen Zeitraum, daB die Fortpflanzang des Kafers dadurch ge- 
niigend lange unterbrochen wird. Der Pflanzer nehme daher dort zum 
Rarnpassen niernals seine Zuflucht ohne in jedem einzelnen Falle die Ver- 
sucbsstation um Rat gefragt zu haben. 

Man lasse ferner niemals aufier acht, daB die Kosten des Ram- 
passens weggeworfenes Geld sind, wenn es nicht sehr schnell 
auf der ganzen Pflanzung ausgefuhrt wird nnd mit sorfaltiger 
Beseitigung des Lelessan und Glondongan verbunden ist. 

25. Wiederholtes, sorgfBlttees Aufsammeln der noeh am Boden 
llegenden Beercn und Absanuneln der nocli an den KHuimn slizen- 
den, iiherselienen sehwarzcn Beeren. Von der mehr oder weniger 
sorgfaltigen Ausfiihrung dieser Arbeit hangt der Erfolg der Be- 
kiimpfung in erster Linie ab. Verbunden wird damit das Beschneiden 
der Baume und die unter Punkt 26 genannte Beseitigung der angebohrteu 
grlinen Beeren. 

Uni das Aufsammeln zu ermoglichen, muB man die Garten von 
Unkraut, Abfali usw. moglichst frei halten. *) Man vergrabe nach der 
Ernte den Abfali nebst den dazwischen liegenden Beeren, soweit sie nicht 
herausgesucht werden konnen, in Gruben zwischen vier Baumen (bcsik 
pendem). Dies bringt den Vorteil der Durchluftung des Bodens mit sich, 
und die Beeren verrotten in den Gruben schnell und werden dadurch 
als Brutplatze bald ausgeschaltet. Die mitbegrabenen Kiifer graben sich 
freilich zur Oberflache empor. Leefmans erapfiehlt daher das Fest- 
stampfen 1 2 ) der Erde iiber der Grube. 

Wenn sich nach einigen Monaten zeigt, daB die dann noch vom Boden 
aufgesammelten schwarzen Beeren fast alle innen ganz veriottet sind oder 
daB es abgefallene junge Beeren sind, wenn dcmnach dieser sogenannte 
Lelessan nur sehr wenig lebende Kafer raehr enthiilfe, dann ist es Zeit mit 
dem Aufsammeln aufzuhoren. Ist man im Zweifel, so sende man einige 
Pioben an die Versuchsstation. 

26. Die Kafer bohren schon die ganz jungen Beeren (von der GriiBe 
einer Erbse) an. Diese angebohrteu Beeren pfliicke man und sammle die 
abgefallenen auf, weil auch darin noch Kiifer stecken. Sind die an- 
gebohrten Beeren bereits etwas groBer, dann hat man die Wahl zwischen 
geregeltern Abpfliicken derselben und dem Betupfen mit Petroleum und 
Kalkstaub zu gleichen Teilen (der Kalk muB geloscht sein). Durch das 
Betupfen kann wenigstens eine von den zwei Bohnen der Beere gerettet 
werden und kann reifen. Das Betupfen geschieht mit dem Finger oder 
einem Pinsel oder Stockchen; die Substanz wird in geringer Menge auf 
das Bohrloch gebracht; der Kafer kommt dann daraus heivor und stirht. 

1 ) Diese Sayiberung darf aber nicht soweit gehen, daB die Entstehung von Humus 
dadurch sehr beeintrachtigt wird. 

2 ) Es ist aber wahrselieinlich, daB hiermit auf sandigem Boden dor Zweek, die 
ICafer in der Erde zuriickzuhalten, Dicht eneicht werden wurde. 
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Sowohl das Pflucken wie das Betupfen ist aber nur bei maBigem Kafer- 
befall angangig; bei starkem Befall wiirde man einen zu groBen Teil der 
Ernte unreif abpfliicken, oder, wenn man betupft, so wiirden die Kosten 
zu sehr anwachsen. 

Das Abpflucken der angebohrten griinen Beeren kann bis in die 
Ernte hinein fortgesetzt werden, solange man Arbeitskrafte dazu zur Ver- 
fiigung bat. Das Betupfen dagegen muB aufhoren, sobald viele von den 
Beeren sich der Keife nahern und daher vom Kafer mit Brut belegt 
werden. Denn da die Brut durch das Petrolisieren (Betupfen) nicht ab- 
getotet wird, ist dieses dann nicht mehr rentabel; vollends ware das Be¬ 
tupfen reifer Beeren sinnlos. 

27. Man beginne mit dem Pflucken der reifen Beeren nicht erst dann, 
wenn die wirkliche Ernte einsetzt, sondern lasse lange vorher (von etwa 
Mitte Januar ab) alle einzeln hier und da auftretenden reifen Beeren sofort 
pfliicken, denn die Kafer konzentrieren sich auf diese zum Brutgeschaft. 
— In Garten, die besonders stark befallen sind, miissen diese MaBregel 
und die unter 26 genannten haufiger ausgefiihrt werden als in anderen. 

28. Die bei den unter 25—27 genannten Mafiregeln eingesammelten 
Beeren sollen entweder in engmaschigen Siicken aus Koperstoff zum Eta- 
blissement transportiert und dort desinfiziert werden (siehe Punkt 31) oder 
hesser an Ort und Stelle in der Anpflanzung in heiBem Wasser. Zu 
Jetzterem Zwecke halte man Wasser in Petroleurnbehaltern kochend, scluitte 
den Inlmlt jedes Sackes in einen reusenforraigen Korb (der sich bequem 
eintauchen laBt), tauche ihn darin 1 Minute unter Wasser (Sanduhr!) und 
breite dann die desinfizierten Beeren auf dem Sack fur kurze Zeit zum 
Trocknen aus *) 

29. Wo sich zwischen den Robusta-Garten Anpflanzungen solcher 
Kaffeesorten befinden, die den groBten Teil des Jahres hindurch Beeren 
zur Reife bringen, ist die Bekampfung dadurch etwas erschwert, weil die 
Fortpflanzung des Kafers bei diesen Sorteu nicht oder nur kurze Zeit 
unterbrochen wird. Die Erfahrung hat aber gezeigt, daB dadurch die 
Wirkung energischer Bekampfung in den Robusta-Giirten keineswegs zu- 
nichte gemacht wird, vor allem daun nicht, wenn in den Garten von 
Liberica artigen Sorten nach der Robusta-Ernte etwa um die 8 Tage, jeden- 
falls haufig sorgfaltig gepfhickt wird. Es kann sich empfehlen, kleine 
Bestiinde der letztgenannten Sorten zu rampassen. Einzelne Baume solcher 
Art zwischen Robusta sollten allrnahlich verschwinden. 

Auch die Nachbarschaft einer mit dem Kafer stark verseuchten und 
in dieser Hinsicht verwahrlosten Pflanzung bceintrachtigt die Wirkung 
der Bekampfung auf der eigenen Pflanzung nur vvenig; nur die Grenz- 
garten pflegen dadurch beeinflufit zu werden; man behandJe diese daher 
besonders oft. 

J ) Tut man die nassen Beeren in die Sacke zuriick, so farbt alles Fruchtfleisch sich 
in der foitdauernden Ilitzo schwarz, und die Beeren konnen nicht mehr sortiert werden. 
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3. Mafiregeln in der Fabrik. 

30. Man halte die Fabrik rein, lasse jeden Tag die umherliegenden 
Beeren zusammenfegen und dulde nicht, daB solche herumliegen. 

31. Das Sortieren der Beeren wird fast allgemein ohne Vorsichts- 
maBregeln auf dem Etablissement ausgefiihrt. Dabei entwischen zahllose 
Kafer und fliegen in die Garten zuriick. Urn dies zu verhiiten, kann 
man die Siicke mit den Beeren vor dem Sortieren in kochendes Wasser 
eintauchen 1 ) oder in der sogenannten „Darapfleiter“ desinfizieren. 2 ) Wenn 
dies nicht geschieht, sollten wenigstens die gebrauchten Sacke jeden Abend 
durch Untertauchen in heiBem Wasser desinfiziert werden. 

AbschlieBen der Etablissements mit Gazewanden ist nutzlos, weil, wie 
die Erfabrung gezeigt hat, die dazu verwendete Gaze stets zu weitraaschig 
ist. Die dazu notige engmaschige Kapfergaze ware viel zu teuer, auBer- 
dem wird jede Gaze sofort schadhaft werden. — 

Die folgenden Vorschriften (32—34) gelten nur fur den Fall, daB die 
Beeren nicht desinfiziert worden sind: 

32. Wenn die Beeren nicht sofort verarbeitet werden, bewahre man 
sie unter Wasser auf. 

33. Es ist besser die Beeren zu wagen, als sie auszuschiitten und 
nach RaummaB zu bezahlen („takkeren“); wenn aber getakkert wird, so 
befinde sich das RaummaB iiber der „Pulperbak a , so daB die getakkerten 
Beeren direkt in diese gelangen. Dieser Behaiter sei mit einem dichten 
Deckel versehen. Die Fermentierbehalter iiberdeeke man mit einem Tuch 
oder nassen Kaffeesacken. Den v Treibkaffee u schopfe man vorher ab und 
behundle ihn mit heiBem Wasser. 

34. Die Piilpe (die abgescbalten Hiilsen) enthalt noch lebende Kiifer 
es ist daher wtinschenswert, daB sie unter Wasser gelangt und nicht in 
einer Spiilleitung, die innerhalb der Katfeegarten lauft, abgeleitet wird. 

35. Die VorsichtsmaBregeln, die in der Fabrik gegen don Kiifer ge- 
troffen werden, sind iiberall verschieden je nach dem Geschmack des Leiters 
der Pflanzung, und sie sind oft unzweckmaBig oder nicht ausreichend. 
Es kommt iibrigens viel weniger auf diese MaBregeln als auf die in der 
Anpflanzung an, besonders wenn den Garten urn die Fabrik herum 
staUdig groBe Sorgfalt bezuglich der Bekampfung zugewendet wird. Gelingt 
es, den Befall in der Anpflanzung stiindig niedrig zu halten, so ist auch 
die Zahl der das Etablissement verlassenden Kafer nicht groB und von 
keiner sonderlichen Bedeutung. 3 ) 

*) Siehe Anmerkung zu Puokt 28. 

*] Siehe Mededeelmgen v. h. Koffiebesseoboeboek-Fonds, Nr. 10, S. 245 und 248 
bis 258 (Nr.. 81 und 82 des Literaturvrerzeiohnisses), ferner unten S. 372, wo auch 
Schema der Dampfleiter abgebildet ist. 

*) .Anders in Brasiiien, wo der Kaffee trocken verarbeitet wird! Dort ist die Ver- 
nichtung der in dem geernteten Kaffee enthaltenen Kafer eine wie es scheiot noch uu- 
geloste Frage von wesentlioher Bedeutung. 



Der Kaffeebeerenkftfer in Niederlftodisch-Indien. 


367 


36. Wenn die Fabrik nur fiir eine mittelgroBe Ernte berechnet ist, 
besteht die Gefahr, daB bei einer groBen Ernte das Pflticken verlangsamt 
werden rauB, und dies hat in den meisten Fallen verhangnisvolle Folgen 
hinsichtlich der Bubukplage! 

4. Mafiregeln im Magazin. 

37. In aufgespeichertem Kaffee kann der Kafer nur dann leben und 
sich fortpflanzen, wenn der Kaffee etwas feucht ist Man sichert sich 
also durch trockene Aufbewahrung. 

D. Die biologische Bekampfung. 

38. Die parasitischen Pilze, welche den Kafer toten und ihm 
dann das Aussehen eines in dem Bohrloch steckenden weiBen Pfropfchens 
verleihen, konnen einen so erheblichen Teil der Kafer hinwegraffen, daB 
der Schaden dadurch nicht unwesentlich eingeschrankt wird. Diese Pilze 
treten aber auf, wo und wann sie wollen; kiinstlich herbeifuhren oder 
steigern kann man ihr Massen auf treten nicht. 

39. In der afrikanischen Heimat des Kiifers koramen mehrere Arten 
von Schlupf wespen vor, die seiner Brut nachstelleu, und eine von diesen 
wird in Niederl.-Indien in den Versuchsstationen in Massen gezuchtet; 
diese Institute haben begonnen, sie in den Pflanzungen zu verbreiten, und 
Interessenten konnen dort das Nahere erfahren. Wenn die Schlupfwespe 
in der Anpflanzung eingebiirgert ist so macht sie die vorgenannten 
BekampfungsraaBregein keineswegs liberfIussig; sie ist nur ein 
daneben in Betracht kommendes Hilfsmitte!, iiber dessen Wert erst die 
Zukunft entscheiden wird. 

VIII. Erlauterungen und Bemerkungen zu der Anleitung zur 

Bekampfung. 

A. Erl&uterungen zu der Anleitung. 

Wir haben in Abschnitt Y die natiirlichen Ursachen des verschieden 
starken Auftretens des Bubuk in verschiedenen Jahren und in verschiedenen 
Gegenden kennen gelernt. In glinstigen Jahren ist der angerichtete 
Schaden auch dann gering oder doch ertriiglich, wenn der Mensch wenig 
zur Bekampfung getan hat. Aber der Mensch hat gerade dann besondere 
Ursache, dem von den Naturgewalten voriibergehend geschlagenen Feind 
scharf zuzusetzen, darail er auch in einem fiir den Pflanzer ungiinstigen 
Jahre raoglichst schwach dasteht. Denn in solchen Jahren muB der 
Pflanzer viel Miihe, Sorgfalt und Geld fiir den Kampf gegen diesen 
schlimmsten der Kaffeeschadlinge aufwenden. 

Zu den einzelnen BekampfungsmaBregeln, die in Abschnitt VII auf- 
geftihrt sind, sind noch folgende Erlauterungen zu geben und Bemerkungen 
zu machen: 
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Zu 3. Auf Sumatra besonders wurden hier und da die Kaffeebfiume 
abgehauen; man opferte so 1—2 Ernten, indera man hoffte, die Kafer 
wurden, bis die Baume wieder ausgeschlagen hatten, und wieder trugen, 
ausgestorben sein. Eitle Hoffnung! Sie waren alsbald wieder da, sobald 
sich die ersten Fruchte zeigten. Immerhin beruht, wie wir sehen werdeu, 
die richtige Bekampfung in einem wesentlichen Punkte auf der Idee 
einer zeitweisen Unterbrechung der Fortpflanzung. 

Es ist auch erwogen worden, ob man nicht das Abhacken der Baume 
auf ganz Niederliindisch-Indien ausdehnen solle, um so den Kafer fur ein 
Jahr und langer jeder Nahrung fur seine Brut zu berauben und aus- 
zurotten. Aber es bestand nicht viel Aussicht auf Gelingen, weil doch 
hier und da Fruchte an geschiitzten Stellen sich lange erhalten konnten 
oder selbst einige Baume in Eingeborenenpflanzungen oder im Wald 
(wohin die Luaks die Samen schleppen) iibersehen werden konnten. 

Zu'5. Dies© VorsichtsmaBregeln mogen vor allem diejenigen Kaffee- 
bau treibenden Lander treffen, in welche St liampei noch nicht ein- 
gedrungen ist, wie z. B. Mittelamerika. Manche derseloen haben Einfuhr- 
verbote erlassen (z. B. Frankreich, sielie Nr. 44, S. 46, des Literatur- 
verzeichnisses). Aber auch innerhalb derjenigen Lander, in denen der 
Bubuk bereits FuB gefafit hat, kann man seine Ausbreitung fiir langere 
Zeit beschranken, wenn die Kaffeebaugebiete nicht ein zusammenhangendes 
Areal bedecken. In Java ware es vermutlich moglich gewesen, noch fiir 
langere Zeit eine Verschleppung von West-Java nach Ost-Java zu ver- 
hindern, wenn entsprechende Vorschriften bestanden hatten. Denn da der 
Kafer auf die Kaffeefrucht als Nahrung fiir sich und seine Brut angewiesen 
ist, so bilden groBere Strecken, auf denen es keine Kaffeebaume gibt, fiir 
ihn ein uniiberwindliches Hindernis des Vordringens, es sei denn daB ihn 
der Mensch dariiber hinweg transportiert. 

Zu 19, 20, 21, 25. Wir diirfen annehmen, dafi der Bubuk von Vor- 
fahren abstammt, die wie seine Familiengenossen es durchweg tun, in 
Rinde und Holz bohrten. So ist es nicht verwunderlich, daB er solchen 
Friichten zum Briiten den Vorzug gibt, deren Frucbtschale durch Yer- 
trocknen eine rindenahnliche Beschaftenheit angenommnen hat, in dieser 
Arbeit als „schwarze Beeren u bezeichnet. Bleiben solche Beeren lange 
am Baum sitzen oder am Boden liegen, entstehen in ibnen Legionen von 
Kfifern. Daher muB zu jeder Zeit die Beseitigung dieser Fruchte regel- 
maBig und schnell erfolgen. Dies ist das A und das 0 der Bubuk- 
bek&rapfung. Allerdings ist es nioht leicht, diese Beeren einigermaBen 
restlos zu beseitigen; mh einemmal ist es nicht getan, sondern man muB 
auch nach der Emte immer und immer wieder Trupps von Arbeitejp 
ausschieken, die die iibersehenen Beeren sammeln. Wie dies am zweck- 
m&Bigsten ausgefiihrt und mit anderen Arbeiten kombiniert wird, dariiber 
siehe S. 374f. In Punkt 25 der Anleitung zur Bekampfung wurde der 
Zeitpunkt angegeben, zu dem dieses Sammeln aufzuhoren hat 
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Der Befall wahrend der Ernte hangt also in hohem Grade von der 
Sorgfalt des Auflesens der schwarzen Beeren ab, auBerdem von der 
Schnelligkeit mit der die roten Beeren gepfliickt werden. Zwar konnen 
die Friichte schon dann, wenn sie noch ganz griin sind, junge Kafer ent- 
lassen, sofern nur die Bohnen bereits hart waren, aber in erster Linie 
sind es doch die reifen Beeren, die die jungen Kafer liefern. Man kann 
freilich nicht 5fter zu dem einzelnen Baum zuriickkehren, als sich dies 
lobnt; sitzt wenig reifes Produkt daran, so wird das Pfliicken dadurch 
verteuert. Besonders ist dies dann der Fall, wenn die Arbeiter Tagelohn 
erhalten (Sumatra). Aber auch wenn sie in Akkord arbeiten (Java) muB 
man sie hoher bezahlen, wenn das Pfliicken weniger tlott geht. 

Oft werden auch solche Beeren bereits gepfliickt, welche noch nicht 
ganz reif (gelb) sind, damit sie dem Angriff des Kiifers entzogen werden. 
Sind solche gelben Friiebte eingebobrt, dann ist es selbstverstandlich ge- 
boten, sie zu pfliicken, da andernfalls mindestens eine Bohne zerstort 
wird und da Massen von jungen Kafern daraus ausschwarmen. 

Zu 10, 17, 18, 23, 24. Die Bezeichnungen ,,Ratjuten kt und ,,Ram- 
passen u .werden von den Pflanzern meist nicht auseinandergehalten 
sondern in gleichera Sinne gebraucht. Der Biologe darf sich daher, wenn 
er erfahren will, ob nur die eine oder auch die andere dieser Arbeiten aus- 
gefiihrt worden ist, nicht auf die einfache Frage beschrankeu, sondern er 
mull fragen, wie die betreffenden Arbeiten verrichtet worden sind. Rat- 
juten findet stets gegen Ende der Ernte statt; dient es doch in erster 
Linie dazu, von dem Rest der Ernte, der stark befallen zu sein pflegt, 
auch wenn der Befall vorher durcrhschnittlich schwach war, mdglicbst viel 
vor dem Kafer zu retten. In zweiter Linie hat fruhes Ratjuten den Zweck, 
den Zwischenraum zwischen dieser und der uachsten Ernte zu verlangern. 
Ratjuten fand auch in friiheren Zeiten schon statt. als der Bubuk noch 
nicht im Lande war, d. h. man beendigte die Ernte, indem man alles, 
was noch an Produkt an den Baumen saB, ob ganz reif oder nicht, ab- 
nahm, weil es zu wenig war, um das Reifen abzuwarten. Aber seit dem 
Auftreten des Bubuk muB das Ratjuten giiindlicher und friiher erfolgen. 

Das Rampassen kann zeitlich mit dem Ratjuten zusaramenfallen 
oder etwas spiiter stattfinden. Es hat den Zweck, durch Opferung der 
groBten von den jungen Friiebten den Zwischenraum zwischen zwei 
Ernten zu verlangern. Folgende Falle sind denkbar: 

a) Die Kaffeebliite verteilt sich iiber das ganze Jahr, es gibt daher 
auch zu jeder Zeit reife Friichte. In diesem Falle kommt Rampassen 
iiberhaupt nicht in Betracht. 

b) Die Bliitezeiten verteilen sich iiber den groBten Teil des Jahres. 
Ratjuten und Rampassen sind in diesem Falle keine getrennten Tatig- 
keiten, jedoch werden, wenn gerampast wird, auch solche Friichte mit- 
gepfliickt, die noch so klein sind, dafi man sie bei bloBem Ratjuten sitzen 
lassen wiirde. 
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c) Eine fruhe Hauptbliite (Juni oder Juli), eine spat endigende Ernte 
(Oktober). Ratjuten und Rampassen gescheben gleichzeitig. 

d) Fruhe Vorbluten (April, Mai), eine zur gewohnlichen Zeit (September 
oder Oktober) eintretende Hauptbliite, eine friih endigende Ernte: Ratjuten 
im Juli oder August, Rampassen im September oder Oktober. 

e) Fruhe Vorbluten, eine zur gewohnlichen Zeit eintretende Haupt- 
bliite, eine spat endigende Ernte. Ratjuten und Rampassen konnen zu 
gleicher Zeit geschehen. 

f) Spate Vorbluten, eine zur gewohnlichen Zeit eintretende Haupt- 
bltite, eine spat endigende Ernte. Ratjuten und Rampassen fallen zeitlich 
zusammen. 

g) Keine Vorbluten, eine Hauptbliite zur gewohnlichen Zeit, eine 
spat endigende Ernte. Ratjuten und Rampassen fallen zeitlich zusammen. 

h) Keine Vorbluten, eine Hauptbliite zur gewohnlichen Zeit, eine friih 
endigende Ernte. Rampassen kommt nicht in Betracht 

Zu 26. Der Vorschlag, die Kafer in den griinen Beeren am Baum 
durch eine aut das Bohrloch gebrachte Mischung von Petroleum und einein 
Farbemittel abzutoten, ging von dem Pflanzer von Davelaar in Tambak 
Kebonso aus. Verf. batte es nicht gewagt, die Behandlung der einzelnen 
angebohrten Beere zu empfehlen; er hatte gefiirchtet, sich damit lacher- 
lich zu machen. Sitzen doch insgesarat Hunderte von Millionen von 
Friichten an den Baumen einer Pflanzung Aber dergleichen ist tat- 
sachlich in Java mit seinen billigen Arbeitskraften ohne zu hohe Kosten 
ausfiihrbar, wenn der Kaferbefall sich in maBigen Grenzen halt. 

Mijnheer van Davelaar verwendete ein Gemenge von Petroleum 
(1 Teil) und Raderschmiere (wie die Petroleumfabriken in Sumatra sie 
herstellen, 6 Teile). Die Frucht wird dadurch nicht gesch&digt und der 
Kafer mit Sicherheit abgetotet, wenn er oberflachlich eingebohrt in einer 
griinen Beere mit noch wasserigen Bohnen sitzt; tiefer sitzend ist er 
freilich nicht erreichbar und auch von der Brut kann kein nennenswerter 
Teil in dieser Weise abgetotet werden. 1 ) Behandlung von Beeren, die 
Brut enthalten oder enthalten konnen, scheidet also aus. Beider sah 
van Davelaar das nicht ein, sondern lieB sich durch den Wunsch, wo- 
moglich ein durchgreifendes Mittel gegen die Plage zu haben, verleiten, 
zu weit zu gehen in der Schatzung seiner Mischung und in deren An- 
wendung. Er ging dazu liber* die ganzen Friichte damit einzuschmieren 
und behauptete mit grofier Reklame, dafi die Bubnkfrage hierdurch gelost 
sei, man brauche keine weiteren Mafiregeln anzuwenden; man miisse nur 
gftmtliche Friichte mit einem Quast einschmieren; cfann wiirden in diesen 
alle Kafer nebst Brut abgetotet und die Beeren auch nicht wieder qp- 

l ) Wohl gelang dies Gan dr up mit Hertz’ J. D. Fluid, das tief in die Frucht ein- 
dringt, wenn ein weoig davon auf das Bohrloch gebracht wird, und alle Brut darin totet. 
Aber auch das Gewebe der Frucht stirbt dabei ab, soweit es in Beriihrung mit dem 
Mittel kommt. Auch ist dieses fiber alle Mafien teuer. (66.) 
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gebohrt werden. Unterstlitzt wurde diese Propaganda durch Dr. Hallauer, 
damals an der Versucbsstation in Salatiga, der auch an dem Ansprobieren 
der riqhtigen quantitativen Mischung beteiligt war, iibrigens seinerseits 
nicht behauptete, daB nun jede andere Bekampfung uberfliissig sei. Auch 
van Davelaar hat in seiner eigenen Pflanzung iramer das wichtigste der 
Bekampfungsmittel das sorgfaltige Auf- und Ablesen der schwarzen Beeren 
angewendet, und da iiberdies seine Baume jung, also leicht zu behandeln 
waren und zu der gioBbeerigen Sorte Excelsa gehoren (was wiederum eine 
Erleichterung der Bekampfung bedeutet), so war seine Pflanzung standig 
nur wenig vom Kafer befallen im Gegensatz zu den benachbarten Robusta- 
pflanzungen. Sein Beispiel fand vielfach Nacbahmung, aber sobald die 
Schmiere mit dem Fruchtstiel in Beriihrung kam, fiel die Frucht ab. 
Man lieB dann den unteren Teil der Beeren beim Einschmieren frei, und 
die Beeren wurden so nicht geschadigt, sondern reiften darunter normal. 
Der Zweck des Einschmierens aber wurde nicht erreicht. Nur ganz 
kurze Zeit ist die Frucht vor Anbohrung durch den Kafer geschiitzt. 
Bald trocknet der Firnis in der Sonne und stort dann den Kafer nicht 
mehr. Die vom Verf. u. a. gegebenen Aufkliirungen iiber den wirklichen 
Wert des Verfahrens fiihrten zu unerfreulichen Auseinandersetzungen. 
Schliefilich sah aber auch van Davelaar ein, daB nur das Betupfen des 
Bohrloches praktischen Wert hat, und es ist ihm gern von alien Seiten 
bezeugt worden, daB in dieser Form sein Yerfahren ein wertvoiles Hilfs- 
mittel neben anderen gegen den Kafer ist. Zudem haben wir ihm die 
Erkenntnis zu danken, daB Riiderschmiere unbedenklich auf grime Pflanzen- 
teile gebracht werden kann (jedenfails die von ihm gebrauchte) und daB 
eine unreife Kaffeefrucht, fast ganz in eine dicke Schmiere eingehiillt, 
darunter normal weiter wachsen und reifen kann. 

Es stellte sich dann noch heraus, daB der wirksame Bestandteil des 
Gemenges das Petroleum ist, wahiend die Riidersehmiere nur die Be- 
deutung eines Farbemittels hat, das die behandelte Beere kenntlich macht 
und die Kontrolle der Arbeit ermoglicht. Die Klebrigkeit der behandelten 
Fruchte ist aber, wie der Hollander so hiibsch sagt, „niet bepaald aan- 
genaam u (nicht ausgesprochen angenehm), und da man Schlupfwespen aus 
Afrika einfiihren wollte, so lief man Gefahr, diese damit zu leimen. Ich 
empfahl daher, die Raderschmiere durch Kalkpulver zu ersetzen, das sich 
durch Schiitteln hinreichend mit dem Petroleum mischt und wochenlang auf 
der Frucht haftet. Dieses Gemisch wird mit einem Pinselchen aufgetragen 
und es hat sich bewahrt. Das Raderschmieregemisch wurde meist mit 
den Fingern aufgetragen. Petroleum allein tut es auch, aber die Arbeit 
kann dann spater nicht kontrolliert werden. DaB das Petroleum die 
Frtichte nicht schiidigt (wenn nur wenig darauf gebracht wird), beruht 
darauf, daB es sehr schnell verdampft. 

Noch ein zweiter, ahnlicher Vorscblag kam aus der Praxis. Latex, 
der frische Saft des Kautschukbaums (Hevea) sollte mit einem Quast auf 
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die Fruchttrauben gebracht, diese vor Anbohrung schiitzeu. Obwohl der 
hohe Preis des wertvollen Saftes die praktische An'wendung von vornherein 
verbot, konnte Yerf. nicht umhin, den Vorschlag eingehend zu priifen und 
Versuche anzustellen. Der Latexiiberzug behindert den Kafer nur wenig 
beim Einbohren und wird vorn Regen alsbald abgewaschen. Mitstarkem Druck 
auf die Beeren gespritzt, dringt er in das Bohrloch des Kafers ein und totet 
viele, indem er sie umhullt. Aber jedeSpritze wird nach kurzer Zeit rettungs- 
los verstopft, da in der engen Rohre der Latex imraer kouguliert trotz der 



Zusatze, durch die man das sonst verhindert. Magengifte kommen gegen 
diesen Schadling nicht in Betracht, weil er beim Einbohren nichts von 
der Oberflachensubstanz als Nahrung aufnimmt. 

Zu 27. Das Pfiiicken der ersten reifen Beeren, die auch bei schwachem 
Auftreten des Schadlings zu einem groBen Teil angebohrt zu sein pflegen 
und in denen die Vermehrung ihren Anfang nimmt, ist auBerst wichtig 
fur die Einschrankung der Plage. 

Zu 31. Die gepfKickten Friichtei rolien langsam durch eine Rohre, 
in der sich heifler Dampf befindet. Schrage Querwiinde, die alternierend 
rechts und links angebracht sind und einen Zwischenraum zum Passieren 
offenlassen, terlangsamen das Hinabrollen der Beeren, so daB es eine 
halbe bis eine ganze Minute dauert, hinreichend lange, um alle Insekten 
darin al?zut5ten. 
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B. Stand der Bekampfung. 

Von der groBen Schwierigkeit der Bekampfung auf Sumatra (Ost- 
ktiste) war schon verschiedentlicb die Rede (S. 360). 

Was Ost-Java betrifft, so wies ich in meiner Veroffentlichung „Drie 
jaren Koffiebessenboeboek u nacb, daB die im Jahre 1923 nach den groBen 
Schaden der beiden vorhergehenden Jahre eintreteude Verminderung der 
Plage auf vielen Pflanzungen fast alJein auf natiirlichen Ursachen beruhte, 
auf anderen teils diesen, teils der Bekampfung zuzuschreiben war. Auch 
darf nicht verschwiegen werden, daB auf alien Pflanzungen, die als Bei- 
spiele erfolgreicher Bekampfung angefiihrt werden konnen, gewisse giinstige 
Verhaltnisse obwalten, die die Bekampfung erleichtern. Entweder bandelt 
es sich um junge, bequem zu behandelnde Anpflanzungen, oder um solche, 
die ganz auf ebenem Gelande liegen, oder um kleinere Pflanzungen. Ein 
Beispiel erfolgreicher Bekampfung (ohne ausschlaggebende Mitwirkung 
natiirlicber Ursachen) auf einer Pflanzung von + 1000 bouws (+ 700 ha) 
mit steilem Gelande und alten, zum Teil hohen Baumen liegt bisher meines 
Wissens nicht vor. Es hangt aber allein von der Anzahl der Arbeiter 
und AufSichtspersonen ab, ob man auf 700 ha dasselbe erreicht wie auf 350, 
und unmoglich ist es deshalb, allgemein gesprochen, nicht. In diesem 
iSinne sind bestimmte Beispiele von groBem Interesse. 1 ) 

C. Ein Beispiel dauernd erfolgreicher Bekampfnng. 

Die Kaffeesaatpflanzung Soember Asin der Yersuchsstation Malang 
(Direktor: Dr. A. J. Ult£e, Verwalter: G. Haensell) kann als Muster 
einer zweckmaBigen, von dauerndem Erfolg begleiteten Bekampfung bin- 
gestellt werden. Nun ist diese Pflanzung zwar nur klein (+5S ha), aber 
der Verwalter allein muB die Aufsicht iiber alle Arbeiten fiihren; er tut 
dies beziiglich der Bekampfung nur, indern er Stichproben nimmt, und 
er meint, daB er ebensogut 200 oder 250 ha auf diese Weise kontrollieren 
konnte, vorausgesetzt, daB nicht die Umstande besonders ungiinstig lagen 
(durch zu engen Stand der Baume, zu bohe Baurae, steiles Gelande) 
Somit ware im Prinzip auf groBeren Pflanzungen gleiches moglich. 

Andere besondere Umstande, die die Bekampfung auf Soember Asin 
teils begiinstigen, teils erschweren, sind folgende: Die Pflanzung liefert, von 
MiBernten durch Witterungseinfliisse abgesehen, groBe Ernten, viel grofier 
als die Pflanzungen es im Durchschnitt tun, weil intensiv gewirtschaftet 

l ) Ein Beispiel erfolgreicher Bekampfung auf + 350 ba ist die in meiner Ver¬ 
offentlichung „Drie jaaren Koffiebessenboeboeku genannte Pflanzung Nr. 7. Eine grofie, 
aber ganz auf ebenem Gelande liegende Pflanzung, wo man viel mit der Bekampfung 
erreichte, ist Karang Redjo (siehe 8. 345). Ein drittes Beispiel ist Ban gel an, die 
Gouvernements- Kaffeesaatpflanzung (Verwalter: Herr Parkinson), wo unter Rerrn 
Leefmans' Leitung zum erstenmal ein Rampassan als Muster beispiel durchgefiihrt 
wurde (84). 

Zeitschrlft fUr angewandte Entomologie. XI. X 25 
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wird. GroBe Ernten aber sind, wie im Abschnitt VC dargelegt wurde, 
prozentual geringer befallen als kleine; dabei wurde allerdings voraus- 
gesetzt, daB sie mit kleineren abwechseln, aber der Grundsatz gilt wohl 
auch fur mehrere aufeinander folgende groBe Ernten. Andrerseits dauert 
bei intensiver Bewirtschaftung die Ernte etwas langer als bei extensiver 
(da schwach ernahrte Pflanzen ihre Fruchte schneller zur Reife bringen); 
dieser Umstand begunstigt den Bubuk ein wenig. Ein anderer Umstand, 
der die Bekampfung erschwert, ist die bedeutende Hohe eines Teils der 
Baume: 5 1 /,—15 FuB, das Gros 8 FuB. Allmahlich wird diesem MiB- 
stand abgebolfen. In den Revieren mit hohen Baumen ist immer der 
Kaferbefall hoher als in den anderen. Die Bekampfung wird ferner etwas 
erschwert dadurch, daB 2% bouws mit dem Kawisari-Hybriden (Liberica 
XArabica) und 2 1 / 2 mit Excelsa bepflanzt sind, so daB der Bubuk in 
diesem Revier das ganze Jahr hindurch reife Beeren findet. 

Schon 1919 wurde die Anwesenheit des Bubuk konstatiert. 1m 
Jahre 1920 wurde im W. J. B.-Kaffee +2% festgestellt, 1923 +3%, 1922 
+ 12%, 1923 weniger als 5%. Diese Zahlen mogen vorangestellt werden, 
damit sie zeigen, daB selbst in dem anderswo so verbangnisvollen Bubuk- 
jahre 1922 der Schaden hier verhaltnismaBig gering war. Das ohne wichtige 
Veranderungen seit 1919 durch den Verwalter angewendete Verfahren zur 
Bekampfung besteht in der Regenzeit darin, daB bei der dann nochmals 
stattfindenden Sauberung jedes Baumes von trockenem Holz, trockenen 
Blattern und Geiltrieben zugleich alle schwarzen, etwa vorhandene ein- 
zelne rote und alle angebohrten griinen Beeren abgepfliickt werden. 1 ) 
Das Beschneiden wird im Tagelohn bezahlt, fur die Beeren aber extra 
nach Gewicht, wobei der Preis verschieden ist. je nachdem wieviel im 
allgemeinen gesammelt wird. Es wird „in gleitender Skala u , wie man 
vielleicht bei uns sagen wurde, iramer soviel bezahlt, daB diese Arbeit 
sich fur die Javaner lobnt. Das Aufsammeln der schwarzen Beeren vom 
Boden (Lelessan) geschieht zu dieser Zeit durcb Kinder von 6 — 8 Jahren, 
die tiberall in der Pflunzung sammeln, wo sie gerade etwas finden. Dies 
letztere kostet eigentlich nichts, da den Kindern kaum der Wert des in 
den gesammelten Beeren vorhandenen Kaffees bezahlt wird. Sie sammeln 
zu gleicher Zeit Saat von Grundiingerpflanzen sowie gewisse andere 
Schadlinge (Raupen, die im Stamm bohren) und erbalten fiir letztere 
1—2 cents pro Stuck. Steigt der Kaferbefall, dann werden diese MaB- 
regeln verstarkt, indem den Arbeitern etwas mehr dafur gezahlt wird. 

Wahrend der Ernte werden die angebohrten griinen Beeren durch 
die pfluckenden Arbeiterinnen mitgepfltickt. Diese Beeren werden wahrend 
der „kleinen Ernte“, d. h. solange es noch wenig zu ernten gibt, e^tra 
gewogen und extra bezahlt, bis zu 10 cents das Kattie (etwa 1 % Pfund). 

J ) Das Entfernen aller an^ebobrteo giiinen Beeren ist aber nattirlich nur dann an- 
gangig, wenn, wie hier t dejr Kaferbefall mdfiig ist. 
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Wahrend der grofien Ernte werden sie mit dem Lelessan (s. S. 359) vermengt, 
weii sie dann keinen erbeblichen Teil von dem Einkommen der Pfluckerinnen 
ausmachen; in diesen Monaten werden nicht raehr alle angebohrten griinen 
Beeren sorgfaltig, sondern fliichtig und flott gepfliickt, wahrend vorher 
sorgfaltig auf ganze Arbeit gehalten wird. Die Arbeiterinnen haben fur 
diese Beeren ein besonderes kleines Sackchen, das sie sich umhangen. 
Wahrend der ersten Zeit der Ernte werden Reviere, die besonders stark 
befallen sind, mit kurzeren Zwischenriiumen gepfliickt als andere. Im 
allgemeinen wiederholt sich das Pfliicken nach 3—4 Wochen, 1922 in 
2—3 # Wochen. 

Die gepfltickten Beeren werden in Kopersacken (aus denen keine 
Kafer entweichen konnen) zur Fabrik gebracht und dort, wie es fast 
iiberall geschieht, ohne besondere VorsichtsmaBregeln auf dem Flur sortiert. 
Bei dem geringen Befall hat dies nicht viel zu sagen. Der Lelessan und 
die angebohrten griinen Beeren kommen 3—4 Tage unter Wasser, wo- 
durch die Kafer darin abgetotet werden. Mit der Piilpe werden die 
Kaffeegarten in der Niihe der Fabrik gediingt; es mag hierauf beruhen, 
daB sie etwas starker infiziert zu sein pflegen, selbst in einer Entfernung 
von 300—400 m von der Fabrik, aber das kann auch daran liegen, daB 
in der Fabrik mancher Kiifer wieder entwischt. 

Yon 1920 ab hat wegen des schweren, lehmigen Bodens eine Boden- 
bearbeitung stattgefunden, die zugleich den Zweck hat, die iibersehenen 
Beeren am Boden zu schnellem Vurrotten zu bringen dadurch, daB sie 
untergegraben werden. Ferner wird damit beabsichtigt, den Zweig- und 
Biiitterabfall zu entfernen, damit spater, wahrend der Ernte, gut ge- 
lelest werden kann. Die Bodenbearbeitung besteht: 1. im Anlegen blinder 
Graben, die wahrend der Regenzeit vertieft werden. Mit der ausgehobenen 
Erde werden die (terrassenformig abgestuften) Baumscheiben bedeckt und 
damit die durch den Regen erfolgende Abspiilung ausgeglichen. Was 
auf diesen Terrassen an Abfall liegt, wird einfach mit der Erde bedeckt. 
2. Wegen der hohen Kosten kann aber nicht iiberall so verfahren werden; 
auf weniger schwerem Boden wird der Abfall in Gruben zwischen den 
Baumen begraben (besik pendem). 1923 unterblieb dies der Trockenheit 
wegen. Die zwischen den Baumen stehendeu Grundiingerpflanzen werden 
im Beginn der Regenzeit abgeschnitten und eingegraben. Dies geschieht 
nur einmal; die ubrigen Arbeiten werden 2—3mal wuederholt Wenn 
die Ernte beginnt, ist der Boden vollig sauber. Wahrend der grofien 
Ernte unterbleiben solche Arbeiten; man hat dann keine Zeit dafiir. 

Die Kontrolle, ob der Befall steigt oder fallt, geschieht hier nur durch 
Untersuchen von 200 roten Beeren aus der Ernte jeden Tages; diese 
Probe ist vielleicht zu klein, muB aber bei nur einer Aufsichtsperson 
genugen. Es gelang also auf Soember Asin* bisher imraer, den Bubuk 
in Schranken zu halten, und zwar, wie man sehen wird, ohne zu hohe 
Kosten. Ranipassen war bei dem geringen Befall niemals notig. 

25* 
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D. Die Kosten der Bek&mpfung. 

Die Kosten der Bekampfung auf Soember Asin sind schwer zu be- 
rechnen, weil die betreffenden Arbeiten mit anderen kombiniert sind. Das 
Beschneiden und das Einsammeln schwarzer and angebobrter griiner 
Beeren kosteten zusammen mit der Bekampfung von Weberameisen 
(Oecophylla) und Stamrabohrern 1923 von Januar bis Ende November 
903 Gulden; auf den Bubuk allein entfallen davon nicht mehr als 
500 Gulden. In dem genannten Jahre kostete die Bekampfung, weil 
Besik-pendem unterblieb, nur f. 5,80 per bouw, in friiheren Jahren 
t. 15—20 per bouw, wobei Besik-pendem (lmal) nach der Ernte, nicht 
aber die Wiederholung der Sauberung des Bodens mitgerechnet wird. Diese 
Kosten sind durchaus tragbar, machen sie doch im Durchschnitt nicht 
einmal den halben Wert eines Picol Marktkaffee aus. 

Auf Karang Redjo kostete die Bekampfung 1922 f. 17,50 per bouw, 
1923:+ f. 9,50, auf PfJanzung Nr. 7 (siehe Anm. auf S. 373) f. 22. 
Selbst wenn nur ein einziger Picol Marktkaffee mehr per bouw dadurch 
geerntet wird, ist schon ein erheblicher Gewinn dabei. Die Bekampfung 
ist raeines Erachtens immer noch rentabel, wenn die Kosten per bouw 
den Preis von 1 picol Marktkaffee nicht iiberschreiten, und vielleicht 
diirfte sie in einzelnen Jahren selbst erheblich mehr kosten, weil die 
Wirkung z. B. eines Rampassan mehr als 1 Jabr andauert. 

Auf Bangelan betrugen nach Leefmans die Kosten per bouw 1919 
f. 36, 1920 1 7,50, 1921 f 23, 1922 f. 36, im Mittel f. 26, und Leefmans 
schatzt den daselbst im Laufe der Jahre durch die Bekampfung geretteten 
Ertrag auf 41 °/ 0 . 

IX. Die Einfiihrung natiirlicher Feinde. 

Dafi es in derHeimat des Kaffeebaumes and des Kaffeebeerenkafers, 
in Mittelafrika, Schluptwespen gabe, die dem Stephanoderes harnpei nach- 
stellen, durfte man von vornherein vermuten. Dafi solche dort tatsachlich 
vorkommen, erfuhr man in Niederlandisch-Indien 1922 aus einem Zirkular 
des Landwirtschafts-Departments von Uganda (28). Durch Anfrage in 
Uganda war Naheres zunachst nicht zu erfahren, doch ersah man gegen 
Ende des Jahres aus einem Jahresbericht (39) einige Angaben iiber die 
Lebensweise des einzigen damals bekannten Parasiten. Inzwischen hatten 
die Interessenten in Java und Sumatra eine betrachtliche Summe ge- 
sammelt, und der Entomologe den Do op vom lnstitut fur Pflanzenkrank- 
heiten in Buitenzorg erbielt den Auftrag, die Wespen zu besorgen. Er 
machte sich gegen Ende Marz 1923 auf den Weg und berichtete im Laufe des 
Jahres einiges iiber die Lebensweise von zwei der Parasiten nach BuitefP 
zorg. Uber diese hat Leefmans geschrieben (62), den Doop selbst hat 
meines- Wissens nicbts fiber seine Mission verdffentlicht, und es ist mir 
nur aus Briefen bekannt, daB die Oberfiihrung der Parasiten mit der Post 



Der Kaffeebeerenk&fer in Niederlandisch-Indien. 


377 


oder durch Gefalligkeit, zum Teil auf beschleunigtem Wege, erfolgte. In 
den ersten Sendungen kamen keine lebenden Parasiten an. erst im Sep¬ 
tember kamen infizierte Beeren an, aus denen in Buitenzorg Wespen 
ausflogen,und dieseSendungenfoIgten einanderdannschnell. Zwei Arten,beide 
Parasiten 1. Ordnung, schliipften aus: Die Bethylide Prorops nasuta Waterst. 
n. g, n. sp. (im folgenden als Parasit Nr. 1 bezeichnet), und die Braco- 
nide Heliospilus coffeicola Schmied. n. sp. 1 ) (Parasit Nr. 2). Letztere 
Art konnte in Buitenzorg nicht am Leben erhalten werden, obgleich man 
ihr nattirliche Lebensbedingungen in einem Kafig, der einen Kaffeebaum 
umschloB, zu bieten versuchte. Dagegen gelang, es einige Nachzucht von 
Prorops nasuta zu erhalten. Beide Wespen leben als Imago rauberisch 
von der Kaferbrut, als Larve lebt Nr. 1 ektoparasitisch, beztiglich Nr. 2 
ist mir nichts dariiber bekannt. Prorops legt ihre Eier an die Puppen 
und erwachsenen Larven, Heliospilus die lhrigen neben den Wirt 

Nach den Berichten den Doops, durch Leefmans mitgeteilt, hat 
Parasit Nr. 2 in Uganda eine groBere Wirksamkeit als Nr. 1. Zu den Eigen- 
schaften, die ersteren als wirksamer erscheinen lassen, gehort u. a., daB Nr. 1 
die einra^l aufgesuchte Frucht nicht mehr zu verlassen ptlegt, wahrend Nr. 2 
von Frucht zu Frucht zieht und in jede 1 Ei legt. Nr. 1 halt sich vorzugs- 
weise in schwarzen, also meist schon sehr stark zerfressenen Beeren auf, 
Nr. 2 in reifenden und roten; erstere Art vermehrt sich also am starksten 
nach der Ernte, letztere wahrend derselben. Nr. 2 scheint fruchtbarer zu 
sein als Nr. 1. Aut Grund der in Nord Amerika und Hawaii gemachten 
Erfahrungen mit konkurrierenden Parasiten 2 ) war Leefmans gegen das 
Freilassen von Parasit Nr. 1, solange Aussicht bestande, Nr. 2 zu erhalten. 
lnzwischen hatten sich aber in Melang die Prorops stark vermehrt, das 
Entweichen einzelner war kaum zu \erhindern, und die Pflanzer drang- 
ten. Von unserer Seite muBte daher die Freilassung des Parasiten Nr. 1 
gefordert werden; man hatte ja auch gar keine Wahl, da Nr. 2 nicht am 
Leben geblieben war, und da keine Aussicht bestand, diesen zweiten 
Parasiten in absehbarer Zeit zur Verfugung zu haben. Im Laufe des 
Jahres 1024 wurde dann die fur die Freilassung erforderliche Eriaubnis 
der Regierung gegeben. 

Im Januar 1924 hatte Verf. den Auftrag erhalten, das in Buitenzorg 
vorhandene Material von Parasit Nr. 1 bis aut emen kleinen Rest nach 
Malang zu uberfuhren und dort zu verraehren. Aus diesem Material 
krochen im Februar 134 Wespen aus. Bis zum Juni gelang es, in jedem 
Monat eine Verraehrung zu erzielen: Miirz 461, April 765, Mai 2707 
Juni 3324. Eine Massenvermehrung war dies freilich nicht, und die 
Wespe raumte in keinem Zuchtkasten sehr stark mit den Wirten auf, aber 

l ) Erne dritte, mir nicht bekanrte Art bat Waterston als Calliceras dictynna 
n. sp. beschrieben (78'. Von Prorops nasuta ist das d n(KJ h uobeschrieben. 

a ) Pemberton, C. E, and Willard, B. F., Interrelations of fruits*fly parasites in 
Hawaii. — Journ. Agric. Research, XII, Nr. 5, 1918 
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es war geniigend, um Material zur weiteren Verraehrung an die einzelnen 
Versuchsstationen abgeben zu konnen und um mit der Verbreitung in den 
Pflanzungen bei Malang zu beginnen. Letztere geschah durch die Ver- 
suchsstation Malang. Im ganzen wurden wahrend 6 Monaten viel mehr 
als 10000 Wespen gezuchtet. In der Zeit vom 21.—30. Juni sank die 
mittlere Temperatur in Malang um 5° auf 73° F, und zugleich ging die 
Zahl der auskriechenden Wespen erheblich zuriick. Es ist moglich, daB 
die Trockenzeittemperatur in 400 m Hohe fur diese Wespe nicht giinstig ist. 
Insbesondere von den 66, die ja in den Morgenstunden schwarmen, werden 
zur genannten Jahreszeit viele durch die Morgenkuhle vomVerlassen der 
Fruchte zuruckgehalten. Die Wespen sind ausgesprochene Sonnen- und 
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Warmetiere. Bringt man die Zuchtkasten in die Sonne, so sterben die in 
den Fangglasern sitzenden Kafer m kurzester Zeit ab, die Wespen dagegen 
zeigen ihre groBte Lebhaftigkeit. — Wichtig, aber in diesem Falle nicht 
schwierig ist, vie bei jeder Parasitenzucht die Regelung der Feuchtigkeit. 

Bezuglich der Einzelheiten der Zucht und der Verbreitung sei auf 
Nr. 100 des Literaturverzeichnisses verwiesen. Nur dies noch erwahne ich, 
daB die Pflanzer sich sehr gegen die Schaffung ernes ,,Bubukherdes u als 
Voraussetzung fur einen „Parasitenherd a strauben, d. h. gegen starke In- 
fizierung eines kleinen Reviers in der Pflanzung mit dem Schadling, in 
dem dieser nicht bekampft, sondern im Gegenteil gefordert wird, damit 
sich darin eine groBe Wespenkolonie entwickeln kann. Dr. Begemaift 
hat dann spater statt dessen Zuchtkasten auf Pf&hlen in den Pflanzungen 
aufgestellt, die mit einer 3fachen Tur versehen sind. Die innerste Tur 
besteht aus einer Drahtgaze, die die Wespen durchl&Bt, die Kafer dagegen 
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zuriickhfilt Die mittlere Ttir halt die Wespen zunachst zwischen sich 
und der inneren zuriick, darait sie dort kopulieren; dies ist notwendig, 
weil doch die 66 zu anderen Stunden als die 59 ausschwarmen. Die 
auBere Tiir wird bei Regen wetter geschlossen. Meines Erachtens sollten 
auBerdem die sich entwickelnden Kafer in Fangglaschen weggefangen werden, 
indem am Nachmittag alle Tiiren geschlossen und Fangglaschen fiir die 
Kafer angebracht werden. Sonst wird die Vermehrung der letzteren iro 
Zuchtkasten und auch die der Schlupfwespen schliefilich durch Uber- 
volkerung rait Kafern verhindert (vgl. Abschn. H, S. 339). x ) 

Etwas Bestimrotes iiber das Fortschreiten der Einbiirgerung und die 
Aussichten beziiglich der Wirksamkeit des Parasiten kann zunachst noch 
nicht gesagt werden. Aber man kann soviet sagen, daB nach den bis- 
herigen bionoraischen Kenntnissen die Vermehrung der Wespen nicht 
schneller vor sich zu gehen scheint als die der Schiidlinge. Eine Wespe 
soli nach Hargreaves nur 19 Eier legen, ein Bubuk aber legt im Durch- 
schnitt deren 56 ab. Allerdings verteilt sich diese Anzahl bei den Wes¬ 
pen auf wenig mehr als 30 Tage bei dem Bubuk auf eine fast doppelt so 
lange Dauer. Die Entwicklungsdauer beider scheint ungefahr gleich lang 
zu seiik Eine Wespenlarve soil fiir ihre Entwicklung nur l Kaferlarve 
notig haben. Dies alles eroffnet keine giinstigen Aussichten. Dazu kommt 
in Ost-Java die alljahrliche Unterbrechung der unbehinderten Fortpflanzung 
des Bubuk durch die Regenzeit, wahrend in Sumatra es in dieser Hin- 
sieht giinstiger steht. Urn die Erhaltung der Wespen in der Regenzeit zu 
sichern, habe ich vorgeschlagen, auf jeder Pflanzung einige Hundeit 
Congensis-Kaffeebaume zu pflanzen, weil die Beeren zum Teil in anderen 
Monaten reifen als die des Robustakaffees, erstere auch von dem Bubuk 
hevorzugt werden. Wahiweise schlug ich statt dessen vor, die Parasiten 
wahrend der Regenzeit auf den Pflanzungen zu ziichten, da eine gut an- 
geleitete Person dies unschwer machen kann. 

Es kommt auch in Betracht, daB die Wespe sich moglicherweise an 
andere Wirte anpassen wird. Dies ware einerseits ein Nachteil, anderer- 
seits ein Vorteil, da sie so leichter iiber die Regenzeit hinwegkommen 
konnte. In Java kommt mindestens noch 1 weitere Stephanoderes-Art 
vor, die in Sumatra in Leguminosen sehr verbreitet, in Java aber nur in 
der Ostecke in seltenen Fallen in schwarzen Kaffeebeeren gefunden wurde. 
Es konnte nicht schwierig sein, sie in den Griindungerpflanzen auf den 
Kaffeepflanzungen heimisch zu machen. Ob deren Saat von Riisselkafem 
oder von Borkenkafern deziraiert wird, bleibt sich gleich. Aber man 
mtifite nattirlich zunachst wissen, ob der Bubuk sie als Futter anniramt. 

In jedem Falle wird Prorops nasuta , wenn sie sich eingebiirgert, 
eine gewisse Hilfe neben anderen Mitteln gegen den Bubuk bedeuten. 

*) Nach einer mir walirend des Druckes zugegangenen Mitteilung des Herm 
Dr. Begemann soli der Apparat nicht zur Zucht, sondern nur zur Verbreitung der 
Wespen dienen. 
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X. RUckblick und Ausblick. 

Auf die schlimmeu Bubukjahre 1921 und 1922 sind mehrere Jahre 
gefolgt, in denen in Ost-Java, dem Hauptkaffeeanbaugebiet in InseMndien, 
der Schaden ertraglich war. Man darf hoffen, daB letzterer Fall der ge- 
wohnliche sein wird, und daB nur in Ausnahmejahren Gefahr groBen 
Schadens besteht. Allerdings muB dabei vorausgesetzt werden, daB man 
unablassig dem Kafer entgegenarbeitet, sei es auch im wesentlichen nur 
durch sorgfaltiges Einsammeln der schwarzen Beeren. In Sumatra steht 
man dem Kafer ziemlich hilflos gegenuber, solange die biologische Be- 
kampfung noch nicbt wirksam ist. Aber in Sumatra gibt es nur wenige 
Anpflauzungen von Kaffee allein; in der Regel dient dieser nur als 
Zwischenkultur neben Hevea und wird, sobald die Kautschukbaume hoch- 
wachsen, entfernt Im iibrigen stellt der Bubuk in Niederlandisch-Indien 
keine Gefahr fiir das Bestehen des Kaffeebaues mehr dar. Hollandische 
Zahigkeit wird sich auch durch diese Plage nicht entmutigen lassen, so 
wie sie schon manche Gefahr fiir den Kaffeebau iiberstanden hat 

Man hat in den Jahren seit dem Auftreten des Bubuk in Ost-Java 
durch Leefmans und Friederichs die Bionomie des Kafers mit der 
wiinschenswerten Genauigkeit kennen gelernt Man hat die Voraussetzungeo 
des Massenwechsels und groBen oder geringen Schadens durch die Arbeiten 
von Leefmans, Friederichs, Schweizer erkannt. Leefmans hat die 
fiir den schlimmsteu Fall in Java geeignete Kampfmethode, das Rampassen, 
ausgearbeitet, Friederichs u. a. haben festgestellt, wie weit sie fiir die 
Verhaltnisse in Ost-Java praktisch in Betracht kommt. Der Pflanzer 
van Davelaar hat, unterstiitzt von Dr. Hallauer, die einzige chemische 
Bekampfung, die bis jetzt und vielleicht iiberhaupt in Frage kommt, aus- 
findig gemacht. Friederichs und Bally haben die parasitischen Pilze 
eingehend studierl. Den Doop, Leefmans, v. d. Goot, Friederichs, 
Begemann u. a. haben mit der Einfiihrung der Wespen begonnen. Genaue 
Anleitungen zur Bekampfung sind in alien Einzelheiten ausgearbeitet von 
Leefmans, Friederichs, Gandrup. Dazu kam die Mitwirkung der 
lokalen Versuchsstationen in Malang, Djember, Salatiga, Buitenzorg, 
Medan, die vor allein in der Einfiihrung der gewonnenen Erkenntnisse 
in die Praxis und m Anpassung derselben an lokale Verhaltnisse bestand. 
Nicht vergessen mochte Verf. hierbei der weitgehenden Forderung, die er 
von dem verstorbenen Direktor der Versuchsstation Malang, Dr. Th. Wurth, 
hatte, der ihm eine schnelle Einarbeitung erraogliebte, und dessen Nach- 
folgers Dr. A. J. Ult6e, dem Verf. mit seinen naturgemaB unvollkommen 
abgefaBten hollandischen Manuskripten manche Stunde in Beschlag nahim 
Aber auch die Mitwirkung der Praktiker bei den wissenschaftlichen 
Arbeiten auf den Pflanzungen, begleitet von groBer Gastlicbkeit, ist hier 
zu nennen. 
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DaB die wirtscbaftlicben MaBregeln zur Bekampfung des Kafers, wie sie 
im wesentlichen schon von Roepke und Leefmans 1919 festgelegt wurden, 
in Java noch durcbgreifende Anderungen erfahren konnen, um wirksamer 
geraacht zu werden, darauf besteht meines Erachtens zunachst keine Aus- 
sicht. Es ist in dieser Hinsicht von seiten der Wissenschaft alles getan, 
was zurzeit moglich ist. Die Moglicbkeit, daB chemische Mittel gefunden 
werden, die wirksamer als das Petroleum sind, insbesondere auch die 
Brut erfassen und die Behandlung der einzelnen Frucht durcb ein raehr 
urafassendes Verfahren ersetzen, kann nicht prinzipieli geleugnet werden, 
aber mit den jetzt bekannten Mitteln ist kein Fortschritt mehr zu erzielen. 
Die derzeit noch aussichtsvolle Fortsetzung der entomologischen Unter- 
sucbungen liegt .auf dem Gebiete der biologischen Bekampfung. Da 
aber Prorops nasuta allein nur maBiges verspricht, so sollten die Unter- 
suchungen in der Heimat des Kafers fortgesetzt worden. 3 ) Die 
indischen Pflanzer haben vorlaufig das Ihrige in dieser Hinsicht getan, indem 
sie Herrn den Doop 1923 fiir langere Zeit nach Afrika sandten. Wurum 
hat Brasilien, das in dem Lebensnerv seiner Wirtschaft bedroht ist, wenn es 
des Katers nicht Herr wird, noch keinen Entomologen in Uganda stationiert? 
Nur nach jahrelanger Beobachtung der Parasiten dort, nach Er- 
forschung des gauzen biologischen Komplexes des Kafers in 
seiDer Heimat wird man eine wirksame biologische Bekampfung 
in Brasilien und Indien einleiten konnen! Die Kosten konnen 
doch gar nicht ernstlich in Betracht kommen, angesichts des drohenden 
und des schon angerichteten, sehr bedeutenden Schadens! Die Kosten 
jahrelanger wissenschaftlicher Untersuchungen werden durch den Mebr- 
ertrag einer einzigen groBen Ernte auf einer groBeren Pflanzung, jeden- 
falls aber durch den Mehrertrag von zvvei guten Ernten auf zwei 
Pflanzungen gedeckt. 
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Einfiihrung des Blutlausparasiten Aphelinus mali (Hald.) 

nach Deutschland. 

Von 

Prof. R. Schander und Dr. 0. Kaufinann. 

(Institut fur Pflanzenkrankheiten der Staatl. Landwiitschaftlichen Versuchs- und Forschungs- 

anstalten zu Landsberg a. W.) 

(Mit 9 Abbilduogen.) 

V orwort: Im Vorliegenden werden in aller Kiirze die Ergebnisse 
veroffentlicht, die der Versuch, den Parasiten der Blutlaus Aphelinus mali 
(Haid.) nach Deutschland einzufiihren, gezeitigt hat Von einem ab. 
schliefienden Urteil kann erst nach einigen Jahren die Rede sein. Es 
war nicht moglich, schon fur vorliegende kleino Arbeit die wichtigste 
Literatur anderer Lander fiber dieses Thema zu berficksichtigen, da in- 
zwischen die Ubersiedelung des Referenten an ein anderes Institut er- 
folgte. Nicht unerwahnt bleiben soli auch die Mitarbeit des Herrn 
Dr. R. Meyer 1 ) in Darmstadt und Dr. Crfiger in Landsberg in den 
ersten Wintermonaten nach Eintreffen der Parasiten aus den Vereinigten 
Staaten. 

Einfiihrung: Die Chalcidide Aphelinus mali , ein Parasit der Blut¬ 
laus (Schixoneura lanigera Hansmann) ist von ihrer nordamerikanischen 
Heimat mit Ertolg kfinstlich nach Sfidamerika, Neu-Seeland, Sudafrika, 
Frankreich und Italian verpflanzt worden. Dies legte den Gedanken 
nahe, auch die Ubertragung nach Deutschland zu versuchen und den 
Nfitzling bei uns einzufiihren, da im Kampfe gegen die Blutlaus alle 
mechanischen und chemischen Bekampfungsmittel mehr oder weniger ver- 
sagten, die Blutlaus in Europa unter den Schlupfwespen aber keinen 
Feind besaB. 

Transport: Auf unsere Bitte hin traf Anfang September 1923 von 
der Defensa Agricola Montevideo und durch bereitwilligste Vermittltftg 
des Norddeutschen Lloyd eine Sendung Apfelzweige ein, an denen sich 

1 ) Meyer, R., Die Einfuhrurig des Blutlausparasiten Aphelinus mali Haldemann 
in Deutschland. Deutsche Obst- und Gemiisebau-Zeitung Nr. 49. 1923. 
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von Aphelinus mali parasitierte Blutlause befanden. Die Zweige waren 
mit Watte in einer Kiste verpackt und im Kiihlraum des Darnpfers auf- 
bewahrt worden. Wahrend des Transportes war keine Wespe geschliipft 
Die Zweige wurden von der Watte befreit, und bereits nach 3 Tagen be- 
wiesen die ersten schliipfenden Tiere, daS das Material durch die Yer- 
sendung iiber den Ozean und den Aufenthalt im Kuhlraum keinen Schaden 
gelitten hatte. 

Eiablage: Die Wespen sind bei der Eiablage sehr leicht zu beob- 
achten. Bringt man frisch geschliipfte Tiere im Zimmer auf Schreibpapier- 
unterlage mit einer Reihe Blutlause zusammen, so gelingt es ohne Schwierig- 
keit, auch mit dem Binokular alle Einzelheiten zu verfolgen. Wahrend 
die Blattlause, wenn sie von Parasiten wahrend ihrer Saugtatigkeit beriihrt 
werden. lebhafte Bewegungen des Kiirpers ausfuhren und ihn oft ruck- 



artig von einer Seite auf die andere werfen. um den Angreifer zu stcren 
und abzuschrecken. verhalten sich die Blutlause in diesem Falle in der 
Regel passiv. Die Schlupfwespen haben also leichte Arbeit. Mit den 
Blutlausen zusammen leben sie an den Apfelzweigen und bleiben oft 
lange bei ein und derselben Kolonie. Selten und freiwillig nur im warmen 
Sonnenschein bedienen sie sich ihrer Fliigel. sonst suchen sie laufend ihre 
Opfer auf. Die Blutlause an den Randern einer Kolonie werden zur Ei¬ 
ablage bevorzugt. Oft genug sieht man aber auch die kleinen Rauber in¬ 
mitten grofierer Blutlausherden. In dem flockigen Gewirr der Wachs- 
ausscheidungen der Liiuse klettern sie gescuickt umher. um ihre Opfer 
auszuwahlen. Nahert sich das zur Eiablage bereite Schlupfwespenweibchen 
einer Blutlaus, so wird diese zunachst vorsichtig mit den Fiihlern betastet. 
Dann dreht der Rauber sich langsam herum, sodaB das „Gesicht u von 
der Blutlaus abgewandt ist. Fast gleichzeitig wird jetzt die dornartig aus- 
gezogene Hinterleibspitze nach oben urn etwa 135° eingewinkelt und der 
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ventral gelagerte Legestachel nach hinten vorgestreckt. Beim Zuruck- 
legen des abdominalen „Dornes“ werden die Fliigel, die in Ruhestellung 
verharren, zum Teil mit eingeschlagen. Der Legestachel, der um mehr 
als halbe Korperlange vorgestreckt wird und sabelartig leicht nach oben 
gebogen ist, ftihrt jetzt vertikale tastende Bewegungen aus und wird, wenn 
notig, so weit wie moglich ausgestreckt. War die Entfernung zwischen 
Schlupfwespe and Blutlaus zu groB, oder nahra die Laus inzwischen eine 
andere Stellung ein, so geht die Wespe, ohne den Korper oder den Kopf 
zu wenden, ein wenig riickwarts, indem sie die tastenden Stachel- 
bewegungen etwas beschlennigt. Nur wenn die Laus wahrend dieser 

Vorgange ihren Platz ge- 
wechselt hat und der Lege- 
stachelnach mehrmaligen Ver- 
suchen keinen Widerstand 
findet, zieht die Wespe ihn 
wieder ein und kehrt sich 
um, um sich noch einraal zu 
orientieren. Iiu anderen Falle 
wird die Laus sofort an der 
Stelle angestochen, wo der 
Stachel sie beriihrt. Diese 
Stelle liegt zumeist irgendwo 
an der „Breitseite kt , ist jeden- 
falls nicht genau festgelegt. 
Die Haut der Blutlaus wird 
von dera Stachel ohne Schwie- 
rigkeit durchbohrt, in den 
meisten Fallen ruhrt sich das 
.Abb 2 Ki(»r \on Aphe.inus malt. Onginul O Kaufmann Opfer dabei uberhaupt nicllt 

(siehe Abb. 1). Die Eiablage 
selbst dauert selten langer als eine Minute. Immer wird nur ein Ei in 
jede Laus versenkt Nicht selten wird eine ganze Reihe Blutliiuse nach- 
einander bestiftet. Praparationen von Weibchen ergaben, daB bis zu 
14 legereife Eier gleichzeitig vorhanden sein konnen. Die Zahl der im 
Laufe des Lebens abgesetzten Eier dtirfte degegen wesentlich hoher sein, 
da die Eischlauche offenbar noch viele Eier nachreifen lassen. 

Die Eier sind glashell, duunhautig und messen etwa 0,25 x 0,1 mm. 
Sie sind einseitig zugespitzt, und nicht selten etwas nieren- oder bobnen- 
artig gebogen (Abb. 2). 

Nach Howard 1 ) schmarotzt Aphelinus mail neben der Blutlaus noch 
in folgenden Wirtstieren: Olyphina eragrostis , Aphis brassicae , Pemphigus 
fraxinifolii , Aphis monardae und Siphonophora rosae. 

*) Howard, L. 0., Revision of the Aphelimnae of North America. In: U. 8. 
Dep. of Aar- JMv. of Entomology. Techn. Series 1. 1895, pag. 1—43. 
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Eigene Versuche, Siphonophora rosae belegen zu lassen, scheiterten 
vollkommen an dem Temperament dieser Lause; auch kam es nicht ein- 
mal za einem Legeversnch der Wespen. Betrogen wurden die Schlupf- 
wespen einige Male, indem ihnen zunachst eine Blutlaus, dann, nachdem 
sie sich zum Stechakt umgedreht batten, schnell eine Aphis pomi „unter- 
geschoben“ wurde. Das Einstechen gelang nicht immer und auch nicht 
ohne Schwierigkeit. Die Eier entwickelten sich in 2 untersuchten Fallen 
selbst ohne voraufgegangene Begattung zu normalen Larven. 

Die Larve schliipft je 
nach der Temperatur in 5 bis 
8 Tagen. Sie ist zunachst 
weiBgelb, wird bald starker 
gelb und laBt spiiter deutlich 
dunklen Mageninhalt und 
Fettkorper erkennen. Sie ist 
deutlich segmentiert. Ihre 
Gestalt wechselt zwischen 
rund, birnformig und oval, 
je nachdem sie sich streckt 
oder zusammenzieht. Frei- 
gelegte Larven ziehen das 
Kopfende stark ein, sodaB 
Mundwerkzeuge nicht ohne 
weiteres erkennbar sind. 

Altere Larven sind einseitig 
abgeflacht, und der Korper 
zeigt auBerdem verschiedene 
Faltungen und Furchungen. 

(Siehe Abb. 3.) Das Verfarben 
und Absterben der Wirtstiere 
halt nicht immer mit der 
GroBenzunahme der Parasiten- 
larve Schritt. 60 unverfiirbte 

lebende parasitierte Blutlause enthielten 32 kleine, 20 mittlere und S groBe, 
d. h. nahezu ausgewachsene Farasitenlarven. 24 verfiirbte lebende Lause 
enthielten ebenso viele fast ausgewachsene Larven wie jiingere Stadien. 
104 verfarbte und schon tote Lause endlich enthielten 63 ausgewachsene 
Larven und 42 Puppen. Aus diesen Untersuchungen ergibt sich, daB 
an der lebenden Laus die Parasitierung selbst dann nicht immer erkenn¬ 
bar ist, wenn die Parasiten larve schon nahezu erwachsen ist, daB eine 
Verfarbung andererseits aber schon einsetzen kanu, wenn die Parasiten- 
larve noch klein ist Eine Verpuppung des Parasiten im Innern des 
Wirtes setzt immer erst nach dessen Tode ein. Der Unterschied im 
Zeitpunkt des Verfarbens und Absterbens der parasitierten Wirtstiere liegt 

Zeiteohrift fiir angewandte Entomologie. XI, 3. 26 
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sehr wahrsoheinlich an der GroBe und dem Alter, nicht zuletzt auch an 
dem Ernahrungszustand der Laus zur Zeit der Farasitierung. 

Die Puppe: (Abb. 4). Die Verpuppung des Parasiten vollzieht sich 
iunerhalb des Wirtstieres. Die freie Puppe ist hellgelb, sie fullt den groBten 
Teil des Innenraumes der abgestorbenen und blau-schwarz gefarbten Blut- 
laushiille aus. Die Puppenruhe ist kurz und schwankt ebenfalls je nach 
der Witterung nicht unerheblich. 

Die Imago (Abb. 5) verlkBt ibren Wirt durch eine selbstgenagte 
rundliche bis ovale Offnung auf der 'dorsalen Seite am Ende des Ab¬ 
domens. (Abb. 6.) Die 
Mannchen erscbeinen 
ein wenig friiher als die 
Weibchen und sind im 
Mittel ein wenig kleiner 
als diese. Da aber die 
GroBe des Wirtstieres 
offenbar nicht ganz ohne 
EinfluB auf die GroBe 
des Parasiten ist, und in- 
folgedessen auch erheb- 
liche GroBenschwan- 
kungen innerhalb eines 
Geschlechtes vorliegen 
konnen, so sind bis- 
weilen einzelne Weib¬ 
chen kleiner als groBe 
Mannchen. Genauere 
Untersuchung erlaubt 
jedoch eine leichte 
Trennung der Ge- 
schlechter nach auBer- 
lichen Merkmalen. 
Abb. 7 veranschaulicht 
die Behaarung der Fuh- 
ler. Sie ist beim Weibchen ungleich dicbter und kiirzer als beim Mannchen. 
Abb. 8 und 9 endlich zeigen deutliche Unterschiede der Geschlechter im 
Bau des Abdomens besonders auf dem ventralen Hinterende. Das Weibchen 
zeichnet sich durch den breiten dornartigen Fortsatz aus, mit dem es bei dem 
Stech- und Legeakt die Fliigel dorsal einklappt Der Legestachel ist durch 
eine bewegliche Sternalplatte verdeckt, die im mannlicben Geschlecht fgjilt. 

Generationsfolge: Die erne Friihjahrsgeneration der Wespen 
durchlauft ihre Entwicklung vom Ei bis zur Imago bei uns in genau 
4 Wochen. Im Hochsommer sind nur etwa 14 Tage fur eine Generation 
erforderlich, und je nach der Jahreszeit und den herrsohenden Tempo- 
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raturen schwankt die Entwicklungsdauer zwischen diesen beiden Extremen. 
Da die Wespen bald nach dem Schliipfen zu Copula und Eiablage schreiten, 
so konnen naturgemaB im Laufe eines Jabres eine groBe Auzahl von 
Generationen einander folgen. Die einzelnen Generationen iiberschneiden 
sich im Sommer und Herbst trotz der Kurzlebigkeit der Tiere stark; des- 
halb ist eine genaue zahlenmaBige Feststellung der Generationen schwer 
durchfiihrbar. Ich halte 10 fur nicht zu hoch gegriffen. 

Uberwinterung: Die Wespen iiberdauern unseren Winter als 
Larve in ihren Wirtstieren. Schon im Herbst verlangsamt sich bei sinken- 



AMi. ,*i. Aphelinus mah. Inmiro $. O. Kautn'inm 

den Temperaturen die Entwicklungsgeschwindigkeit gegeniiber den Sommer- 
monaten ganz erheblich. Mit Einsetzen der ersten Froste oder anhaltend 
kalter Witterung (Herbst 1924 gegen Mitte November) verschwinden auch 
die letzten Wespen, und die noch vorhandenen Larven iiberdauern als solcbe 
den Winter. Die Dauer der Winterruhe ist wiederum durch die herr- 
schenden Temperaturen bedingt. Im ungeheizten Gewachshaus gehaltene 
Parasiten schliipften 1924 Mitte April, 1925 dagegen schon Ende Marz. 
Den Winter iiber im ungeheizten Zimmer gehaltene Blutlause entlieBen 
die ersten Parasiten im Jahre 1924 schon am 13. Marz. Auf Freiland- 
kulturen erschienen 1925 die ersten Tiere am 24. April, als im Gewachs¬ 
haus schon die 2. Generation bei der Eiablage war. Am 5. Februar wurde 
eine Anzahl parasitierter Lause aus dem Freilande ins geheizte Zimmer 
gebracht. Schon am 20. schliipften hier die ersten Exemplare. Der letzte 

26* 
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Versuch zeigt deutlich die starke Abhangigkeit der Parasiten yon den 
Temperaturen der Umwelt und die Moglichkeit, die Winterruhe sehr zu 
kiirzen, vielleicht auch ganz auszuschaiten. Der Winter 1924/25' muB als 
sehr milde angesprochen word eh. Die bei uns nicht einheimischen Scblupf- 
wespen haben ihn ohne Schaden iiberstanden. Aber konnten sie nicht 
einem sehr harten und lange anhaltenden Winter zum Opfer fallen? Dieser 
Annahme mochten wir nicht zuneigen. Die Versuche haben gezeigt, daB 
die Winterruhe der Wespen sich ohne Nachteile verlangern oder ver- 
ktirzen laBt, daB hier den Tieren also kein Untergang droht. Starke Froste 
konnten den Schlupfwespen am ehesten todbringend sein. Der vergangene 
Winter aber hat uns vereinzelt auch Temperaturen bis zu 10 u gebracht. 



Abb 0 Fuhloi \on Aphehnus mah. 
Original O Kaufmann 



Abb 7 Blutlausliullo nut Sdilupfloth 
Oiiginal O Kaiitnidii n. 


Da diese Raltegrade iiberstanden wurden, ist anzunehmen, daB auch unter 
diesem Gesichtspunkte einer dauernden Uberwinterung der Wespen in 
unserem Klima nichts hindernd in den Weg tritt. Die mittleren Tem¬ 
peraturen endlich betrugen im Dezember 1924+ 0,6°, im Januar 1925 
+ 2,4° und im Februar 1925 + 3,8“. Die entsprechenden Zahlen der 
Vorjahre waren Dezember 1923 = — 2,7°, Dezember 1922 = + 1,9°, 
Januar 1924 = — 3,6°, Januar 1923 = + 1,2°, Februar 1924 = — 3,6° 
und Februar 1923 = — 1,1 °. 

Die parasitierten Blutl&use tragen auf die denkbar beste Weise zur 
Erhaltung lhrer Todfeinde bei. Sobald sie das Ende herannahen fqjjlen, 
Ibsen sie sich aus der Eolonie los, um sich zu verkriechen, wenn sie nicht 
schon vorher gut verborgen in alten Krebswunden oder tiefen Rissen der Borke 
ruhten. Die parasitierten Tiere suchen in jedem Fall einen Platz auf, 
wo 'sie ror alien Unbilden der Witterung so gut wie nur irgend moglich 
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geschtitzt sind. Solche Verstecke finden sie in den Winkeln und Ecken 
am Grande der Krebsgeschwiire, in der Tiefe der Borkenrisse, in Ast- 
lochern, Wunden usw. Nicht selten wandern sie bis zu einem Meter 
weit, urn geeignete Platze auszufinden und verlassen dabei unter Um- 
standen sogar ihre alte Wirtspflanze. Haben die Tiere einen giinstigen 
Platz gefunden, so verfilzen und verkleben sie mit der Unterlage und 
konnen von Regen und Wind nicht erfaBt, von Feinden aber nur schwer ge¬ 
funden werden. Auch die im Spatherbst parasitierten Blutlause suchen 
derartige Verstecke auf und geben so ihren Feinden den besten Winter- 
schutz. Ein Teil der parasitierten Tiere sucht gegen den Winter sogar 
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wie die Mehrzahl der gesunden Blutlause den Wurzelhals der Biiume, bezw. 
die schiitzende Erddecke auf. 

Ein Mangel an vorhandener Nahrung odei fehlende Moglichkeit zur 
Eiablage ist im vergangenen Herbst und Frtihjahr nicht eingetreten. Die 
Blutlause, die die Wespen gleichzeitig mit Nahrung versehen, sind wider- 
standsfahiger gegen Kalte als ihre Feinde. Sie sind im Herbst langer 
und im Friihjahr zeitiger da als ihre Schmarotzer, sodaB diese jederzeit 
einen gedeckten Tisch und die Moglichkeit zur Vermehrung vorfinden. 

Es besteht also begriindete HoffnuDg, daB die Wespe Aphelinus mali 
sich bei uns halten wird. Wir geben uns indessen keiner Tauschung hin. 
Ihre Einfuhrang und die einmalige Uberwinterung im Freilande bedeutet 
noch nicht ihre Einbtirgerung. Wir haben zunachst versucht, den Tieren 
eine moglichst schnelle und weite Verbreitung zu scbaffen, dadurch, daB 
wir oft Material nach den verschiedensten Teilen Deutschlands abgaben. 
Aber erfahrungsgemkB miissen die Tiere erst einmal 4—5 Jahre sich 
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selbst tiberlassen bleiben und sich halten, ehe man sagen kann, daB ihre 
Einbfirgerung vollzogen ist. 

Die Aussichten der biologischen Blutlausbekfimpfung durch 
Aphelinus mali. Um fiber den Erfolg der Blutlausbekampfung mit der 
Schlupfwespe Aphelinus mali endgfiltig urteilen zu kfinnen, mfissen erst 
die Beobachtungen und Ergebnisse noch einiger Jahre vorliegen. Wir 
wissen, daB es blutlausstarke und blutlausschwache Jahre gibt, und das 
zeitliche Auftreten und die Yerbreitung der Blutlaus in den verschiedenen 
Gebieten durchaus ungleich ist. Dementsprechend wird auch die Wirk- 
samkeit der Wespen in den einzelnen Jahren ungleich und je nach ort- 
lichen Verhaltnissen schwankend sein. Es bleibt abzuwarten, ob die Fak- 
toren, die zu einer starken Vermehrung der Blutiause ffihren, auch ffir die 
Vermehrung der Wespen fordernd sind und umgekehrt in blutlausarmen 
Jahren die kleinen Chalcidier in ihrer Entwicklung gehemmt werden. Bei 
diesen Uberlegungen ist vielleicht eine Tatsache von erheblicher Be- 
deutung: Der Aktionsradius und die Geschwindigkeit der Yerbreitung 
scheint bei den Wespen sehr klein und beschrankt zu sein. Aus diesem 
Grunde steht kaum zu hoffen, daB ein schneller Ausgleich zwischen Gegenden 
stattfindet, die auf der einen Seite vortibergehend oder dauernd starken, auf 
der anderen aber schwachen Parasitenbefall aufweisen. Die maximale 
Vermehrung der Blutlaus gegenfiber ihrem Parasiten ist sicher ungleich 
grofier bei der ersteren. Nach Borner 1 ] treten schon mindestens 10 
Generationen larvaler parthenogenetischer Blutlausweibchen bis Juni/Juli 
auf, und ein Muttertier erzeugt bis zu 40 Junge. Bei den Wespen werden 
10 Generationen vielleicht im ganzen Jahre durchlaufen, und die Ver- 
mehrungsziffer ist sicher erheblich geringer. 

Die Bestrebungen, den Anbau blutlausfester Apfelsorten zu fordern, 2 ) 
sind darum nach wie vor zu begrfiBen. Vielleicht wird in kommenden 
Jahren nach Einbfirgerung der Schlupfwespen das Krafteverhaltnis zwischen 
den Lausen und ihren Parasiten noch gfinstiger als bisher in den Be- 
obachtungskulturen. Trotzdem versprechen wir uns keinen duchschlagenden 
und dauernden Erfolg, wenn die Schlupfwespen als alleinige Vertilger der 
Blutiause in Frage kommen. Folgende Kombination, naralich zfichterische 
Bestrebungen mit dem Ziel blutlauswiderstandsfahiger Sorten und eine 
gleichzeitige Vemichtung der Lause durch Schlupfwespen verspricht ffir 
die Dauer sicher mehr Erfolg als eine Verbindung von mechanischen, 
chemischen und biologischen Bekampfungsmitteln. Diese erfordern nicht 
nur einen dauernden Zeit- und Kostenaufwand, sondern bleiben deshalb 
unwirksam, weil ein Bekampfungsmittel allein nie genfigen wird, alle zu- 
sammen sich aber gegenseitig zum Teil erheblich ausschalten. 

.*) Borner, C., Flugblatt der Kaiserl. Biol. Anst. f. L. u. F. Nr. 33, V. Aufl. 1908. 

a ) Speyer, W M fJher die Blutlausanfftlligkeit von Apfelsorten. Ang. Bot. Bd. VI, 
H. 2, 1924. 



Beitrag zur Wirkung von Arsenverbindungen auf 

Lepidopteren. 

Von 

Dr. W. Speyer. 

Biologische Eeichsanstalt, Zweigstelle Naumburg. 

Die Arsenverbindungen sind sehr starke Zellgifte, und sie werden 
daher seit gerauraer Zeit zur Vernichtung tierischer Scbiidlinge benutzt. 
Andererseits ist bekannt, daB die Human medizin Arsen als Heilmittel be¬ 
nutzt (z. B. Salvarsan u. a.). Da nun auch z. B. die Raupen der Schmetter- 
linge an Krankheiten (Schlaffsucht, Pebrine u. a.) leiden, erhebt sich die 
fur den Pbytopatbologen wichtige Frage, ob etwa bei der Arsenbekampfung 
bereits kranker Raupen eine unbeabsichtigte Heilwirkung des Arsens zu 
erwarten ist. 

Es muB ferner bei jeder Bekampfung damit gerechnel werden, daB 
einzelne Raupen nicht die tbdliche Dosis von Arsen in ,sich aufnehmen 
und ihre Verwandlung beenden konnen. Wie groB wird die Fruchtbarkeit 
der sich aus ihnen entwickelnden Schmetterlinge sein, bezw. welche Lebens- 
kraft besitzt ihre Nachkommenschaft? 

Im folgenden stelle ich die Ergebnisse einiger zum Teil zufallig ge- 
machter Beobachtungen zusammen. Das Material ist noch lecht liicken- 
haft, doch diirfte wenigstens das eine daraus hervorgehen, daB die Probleme 
eine eingebendere Bearbeitung verdienen. 


I. Die Heilwirkung des Arsens auf kranke Raupen. 

a) Fur einen Arsenversuch mit halberwachsenen Raupen von Lyman- 
tria dispar stand mir vom 7.—14. Juni 1922 nur eine Zucht zur Verfugung, 
von der bereits ein groBer Teil der Here an einer Polyederkrankheit 
eingegangen war. 
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Vergiftungsversuche mit je 15 Eaupen voa Lymantria dispar. (Beginn am 

7. Juni 1922.) 




Urania- 






de Haen 

griin 

fliissig 

Zabulon 

Sturm- 

Sturm- 


' Datum 

Nr. 135 

bleifrei 

Arsen 

Arsen 

Eontrolle 



0,5% 

0,2% 

I 

II 


8. Juni 1922 . . . 

0 tot 

1 tot 

0 tot 

7 tot 

Beginn 

1 tot 

9. Juni 1922 . . . 

0 „ 

1 1* 

0 „ 

3 „ 

0 tot 

i' ., 

10. Juni 1922 . . . 

1 „ 

o „ 

0 „ | 

1 „ 

2 „ 

i „ 

11. Juni 1922 . . . 



nicht untersucht 



12. Juni 1922 . . . 

1 tot 

5 tot 

9 tot 

3 tot 

4 tot 

3 tot 

13. Juni 1922 . . . 

o „ 

0 „ 

0 „ 

0 „ 

3 » 

2 „ 

14. Juni 1922 . . . 

4 „ 

2 « 

4 ., 

1 „ 

2 ., 

0 „ 

Summe. 

7» « 

7,5 ,, 

18/ 

lib »> 

16/ 

1 16 

‘7,6,, 

7,5 „ 

Nahrungsaufnahme der 




sehr 

sehr 


Raupen. 

sehr stark 

mafiig 

lebhaft 

schwach 

schwach 

sehr stark 


Wie aus Tabelle I hervorgeht, ist die Sterblichkeit (Schlaffsucht) der 
Kontrolltiere bei lebhafter Nahrungsaufnahme sehr groB und nurwenig'ge- 
ringer als bei Anwendung von fliissigem Uraniagriin 0,5% (Holzverkohlungs- 
industrie A.-G. Schweinfurt). In den Versuchen mit Dr. Sturms Heu- und 
Sauerwurmmittel (E. Merk-Darmstadt) warden entsprechend der bekannten 
Wirksamkeit dieses Praparates hohere Sterblichkeitsprozente als in der 
Eontrolle erzielt Sehr eigenartig wirkte „Zabulon bleifrei“ (Hinsberg- 
Nackenheim). Hier scheint bei lebhafter Nahrungsaufnahme der Eaupen 
in den ersten Tagen die Wirksamkeit der Polyederkrankheit unterdriickt 
zu sein; spater setzte freilich eine gesteigerte Sterblichkeit ein, 
so daB bei Abbruch des Yersuches wesentlich mehr Eaupen als 
in der Eontrolle gestoirben sind. Yon der Firma de Haen (Seelze-Hannover) 
stand ein kolloidales Schwefelarsen (Nr. 135) zur Yerfiigung, bei dessen 
Anwendung die Sterblichkeitsprozente geringer waren als in der Eon¬ 
trolle, obwohl die Eaupen das vergiftete Futter keineswegs mieden! Der 
Yerdacht, daB hier die Erankheit der Eaupen bis zu einem gewissen 
Grade geheilt oder wenigstens unterdrtickt wurde, liegt nahe und veran- 
laBte mich zu ahnlichen Yersuchen, aber mit einem groBeren Eaupen- 
material. 

b) Durch die Liebenswiirdigkeit von Herrn Dr. Leuzinger, Ziirich, 
erhielt ich 1914 aus der Schweiz mehrere Gelege von Bombyx mori. Durch 
schlechte Behandlung der Eaupen, enge Behalter, Darbietung von feuchtem 
Futter usw. suchte ich etwa vorhandene Erankheitskeime zu vermebren. 
Als die ersten Todesffille an Gelbsucht eintraten, nahm ich zu den vom 
21. Juni bis 23. August laufenden Yersuchen je 50 noch gesund aus- 
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sehende Raupen im III. und IV. Stadium. Urn moglichst grofie Aussichten 
auf Heilung der wahrscheinlich latent vorhandenen Krankheit zu haben, 
wahlte ich uur auBerst geringe Arsengaben, und zwar diente mir diesmal 
auBer Natriumarsenat wiederum eine Schwefelarsenverbindung (Kolloid. 
Arsensulfid der chem. Fabrik Koln-Rottweil; Anwendungsvorschrift zur 
Bekarapfung: 0,03—0,075%) zum Versuch. Arsensulfide besitzen, wie 
ich in verschiedenen Versuchen erfahren hatte, h&ufig eine geringere 
Giftwirkung auf Raupen als andere Arsenverbindungen. Dagegen sind ge- 
rade bei ihnen Blattbeschadigungen verhaltnismaBig haufig. 

Tabelle II. 


Arsenversuche mit je 50 Seidenraupen aus gelbsiichtiger Zucht 
(21. Juni bis 23. August 1924.) 


• 

Die 

erste 

tote 

Raupe 

nach 

9 

Tagen 

Es 

ver- 

spinnen 

sich 

% 

Von 

den 
Pup- 
pen 
schl lip- 
fen 

0/ 

/ 0 

I 

Verhaltnis von 
? : d, also % ? 

Zahl 
i der 
kopu- 
lieren- 
den 
Paare 

P>e- 

fruch- 

tete 
Eierje 
$ (im 
Durch- 
8chnitt) 

1 Unbe- 
fruch- 
tete 
Eierje 
9 (im 
Durch- 
schnitt) 

Von den be- 
fruchteten 
Eiern 
schliipfen 
nicht 

Kontrolle . 

2 

30 

46 

3 : 5 (*= 37,7%) 

i 3 

353 

1 

16 

33 (-3,1%) 

bis 15. Juli 
Blatter mit 
0,01% Ar¬ 
sensulfid be- 
spritzt, dann 
normales 
Futter . . 

11 

32 

1 

43,7 

1 

1 

4: 5 (=44,4° 0 ) 

i 

| 

4 

288,8 

i 

i 

18 

56 (== 4,8%) 

bis 17. Juli 
Blatter mit 
0,005% Na- 
triumarsen.it 
bespritzt, 
dann nor¬ 
males Futter 

1 

1 42 

38 

2:11 (— 15,3 °/ 0 ) 

i 

I 

2 

170 

1,5 

'102 (=30%) 


DaB die Raupen in der Tat bereits stark infiziert waren, geht aus 
dem Verlaufe des Kontrollversuches hervor. Schon nach 2 Tagen starb 
die erste Raupe an den typischen Krankheitserscheinungen, und in der 
Folge h&uften sich die Todesfalle, so daB nur 30% der Raupen zur Ver- 
puppung kamen. Dagegen starb die erste Raupe in dem Versuch mit 
Arsensulfid erst nach 11 Tagen, und 32% der Raupen spannen einen 
normalen Kokon. Wenn hier nach anfanglicher Zuriickdrangung der 
Krankheit das Endergebnis nicht wesentlich besser als in der Kontrolle 
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ist, so starben in dem Versuch mit Natriumarsenat zwar vom ersten Tage 
an einzelne Raupen, aber 42% von ihnen konnten zum SchluB ihren 
Kokon normal spinnen. 

Polyederkrankheiten von Raupen scheinen hiernach in ihrem Verlauf 
durch Arsenverbindungen beeinfluBbar zu sein. Es erhebt sich die Frage, 
wie weit diese Feststellung vom Seidenziichter nutzbar gemacht werden 
kann und vom Phytopathologen beachtet werden muB. 


II. Ueber die Nachwirkung von schwachen Arsenvergiftungen. 

Aus einer groBen Zahl von Arsenvergiftungsversuchen des Jahres 
1922, die mit Lymantria dispar durchgefuhrt waren, wurden alle bei 
SchluB der stets eine Woche dauernden Yersuche noch lebenden Raupen 
wieder mit normalem Futter ernahrt. Obwohl diese Raupen in der Folge 
eine hohere Sterblichkeit zeigten als die nicht vorbehandelten Kontrolltiere, 
vollendeten doch mehrere ihre Verwandlung bis zum Falter. Diese kopu- 
lierten und die Weibchen legten in normaler Weise ihre Eierschwamme 
ab. Wahrend aber spater aus den Eiern der Kontrolltiere Hunderte von 
Raupchen schliipften, erhielt ich aus denen der Versuchstiere nicht 1 Stuck. 
Ob bereits die Eier nicht befruchtet waren, oder ob die Embryonen nicht 
geniigende Lebenskraft besaBen, blieb hier ungeklart. Jedenfalls hatte 
eine Arsenvergiftung, die zu schwach war, die Raupen selbst zu t5ten, 
nachgewirkt. 

Der oben bereits besprochene Versuch mit Bombyx mori gab Ge- 
legenheit zur genaueren Priifung auch dieser Frage. Zunachst zeigten 
sich deutliche Unterschiede in den Zahlen der aus den Puppen schlupfen- 
den Falter. DaB nur 46,6% der Kontrollkokons den Falter ergaben, ist 
auf nachtragliches Absterben der Raupen oder Puppen infolge der patho- 
genen Mikroorganismen zuriickzufiihren. Wahrend sich bei Fattening mit 
Arsensulfid etwas mehr Raupen versponnen hatten als in der Kontrolle, 
schliipften dort ira Verhaltnis etwas weniger Falter als hier. Diese Um- 
kehrung steigert sich noch erheblicb bei dem Versuch mit Natriumarsenat. 
Da in letzterem Versuch das Zahlenverhaltnis der Geschlechter (15,3% 
Weibchen) sehr zugunsten der Mannchen verschoben ist, kann man an 
eine groBere Empfindlichkeit der weiblichen Tiere denken. In beiden 
Arsenversuchen zeigt sich also beim Schliipfen der Falter eine deutliche 
Nachwirkung der voraufgegangenen leichten Vergiftung der Raupen. Diese 
Nachwirkung wird noch deutlicher, wenn wir die Nachkommenschaft der 
Falter betrachten. -Die Zahl der abgelegten befruchteten Eier ist schon 
in dem Versuch mit Arsensulfid wesentlich geringer als in der Kontrolle 
(82%) und erreicht im Versuch mit Natriumarsenat nur 48% von dSr 
Eizahl der Kontrolltiere. DaB sich in normalen Gelegen einige Eier be- 
finden, die von den jungen Raupchen aus irgendwelchen Griinden nicht 
verlassen werden konnen, ist haufig zu beobachten. Auch von den 
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Eiern meiner Kontrollfalter schliipften einige (3,1%) nicht. Wiederum 
erboht sich diese Zahl nur wenig in dem Versuch rait Arsensulfid (4,8%), 
um bei Vorbehandlung mit Natriumarsenat bis auf 30% emporzuschnellen. 


III. Zusammenfassung. 

Unbeschadet der Notwendigkeit, bei ausfiihrlichen spateren Versuchen 
auch die betreffenden Krankheitskeime genauer zu bestimmen, wird man 
auf Grund des hier Dargestellten 3 Folgerungen ziehen diirfen: 

1. Gelbsuchtige Seidenraupen konnen durch Verabfolgung von schwach 
arsenvergiftetem Futter zu einem hoheren Prozentsatz bis zum Einspinnen 
gebracht werden als bei norraalem Futter; von einer Weiterzucht derart 
behandelter Raupen muB^jedoch abgesehen werden. 

2. Wenn sich bei Raupenkalamitaten Anzeichen von Wipfelkrankheit 
beraerkbar machen, wird eine Arsenbekampfung bei den Raupen, die zu- 
fiillig nur wenig Gift aufnehmen, zu einer Unterdriickung der Krankheit 
fiihren. Bei der hier aufgezeigten siarken Nachwirkung schwacher Arsen- 
gaben auf die Lebensfahigkeit der Nachkommen sind gleichwohl Besorg- 
nisse, ob die Arsenbekampfung in solchen Fallen zulassig ist, unnotig. 

3. Aus dem Kontrollversuch (Tabellell) geht hervor, daB diejenigen 
Falter, die als Raupen einer in der Zucht vorhandenen Polyederkrankheit 
nicht erlegen sind, eine — mindestens zunachst — lebenskraftige Nach- 
kommenschaft erzeugen. Wenn daher in den Arsen versuchen die Lebens 
kraft der Nachkommenschaft stark geschwacht ist, so darf dies nicht auf die 
iiberstandene Krankheit, sondern ausschlieBlich auf eine Nachwirkung des 
Arsens zuruckgefiihrt werden. Wiirde es sich um die Nachkommenschaft 
durch Arsen geheilter, krank gewesener Raupen handeln, so muBten aller 
Wahrscheinlichkeit nach in den Versuchen eine groBere und nicht kleinere 
Zahl von Faltern als in der Kontrolle geschliiptt sein. Baraus ist nun zu 
schlieBen, daB der Erfolg jeder Arsenbekampfung nicht nur an den Sterb- 
lichkeitsprozenten der Raupen selbst zu beurteilen ist, sondern daB noch 
mit ganz erheblichen Nachwirkungen gerechnet werden muB. 



Untersuchungen an landwirtschaftlich schadlichen 
Insekten in Brasilien. 

Von 

Dr. Konrad Guenther, 

a. o. Professor in Freiburg i. Br. 


Im Friihling 1923 erhielt ich eine Einladi^ig von der Regierung des 
Staates Pernambuco in Brasilien; die Aufgabe war, die der Baumwolle 
schadliche „Lagarta rosada 44 , den „pink boll worm 44 der Englander (Oelechia 
gossypiella) zu untersuchen und Vorschlage zu ihrer Bekampfung aus- 
zuarbeiten. Die Einladung erfolgte auf drei Monate. Doch ersuchte man 
mich, als diese abgelaufen waren, noch langer zu bleiben, und so war ich 
genau ein Jahr vom Juli 1923 bis Juli 1924 in Brasilien; vor der Riick- 
kehr schloB ich noch auf sieben Wochen eine Fahrt nach Argentinien an. 

Die ersten drei Monate habe ich mich fast ausschlieBlich mit den 
Baumwollschadlingen beschaftigt, und dazu verschiedene Reisen in das 
Innere der Staaten Pernambuco und Parahyba gemacht. Nachher zog 
mich der Staatssekretar, das ist der Ministerpriisident, uberall dazu, wo es 
Fragen fiber schadliche Insekten gab, und schickte mich auch an Orte, 
wo liber Schaden am Zuckerrohr, an den Palmen, am Obste geklagt wurde. 
Ich bin dann auch nach den siidlichen Staaten, Bahia,’ Espirito santo, 
und vor allem nach Rio de Janeiro und Sao Paulo gereist. Ich habe 
dabei faunistische Aufnahmen im allgemeinen gemacht, das Insektenleben 
im ganzen studiert, die Avifauna, den Yogelgesang aufgenoramen und 
anderes mehr, woriiber Veroffentlichungen noch erfolgen sollen. Dem 
Naturforscher bieten sich driiben ja auf Schritt und Tritt fesselnde Aufgaben, 
und so ist das Jahr voller Eindriicke und Studien nur zu schnell verlaufen. 

Als ich mich in der portugiesischen Sprache mehr zu Hause zu fiihlen 
begann, habe ich auch Vortrage gehalten, und zwar in der philosophischen 
Fakultat und vor der Landwirtschaftlichen Gesellschaft in Sao Paulo. Ich 
legte in ihnen hauptsachlich meine seit 20 Jahren vertretenen Grundsatze 
von der Bekampfung landwirtschaftlicher Schkdlinge durch den Natur- 
schutz vor, von denen auch hier noch die Rede sein soli. Die Gesellschaft 
beschloB, den Vortrag dem Ackerbauministerium zum Druck und zur 
Herausgabe als offiziell^S Bulletin zu iiberweisen. Der Bericht, den ich 
dem Staatssekretfir voj* Pernambuco, iiberreicht hatte, war ebenfalls ver- 
offentlicht worden, so daB er in den Siidstaaten bei meiner Ankunft bereits 
bekannt war and mir die Wege ebnete. 
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Ich beraerke noch, daB das Yertrauen, mit dem ich nach dem ein- 
ladenden Brief und der Obersendung der Fahrkarte fur den Dampfer die 
Reise unternahm, seine Rechtfertigung erfuhr. Meine Erwartungen wurden 
erfiillt, und dartiber binaus gedenke ich dankbar der iiberaus entgegen- 
kommenden,nach und nach immerfreundschaftlicheren Haltung der Regierung, 
sowio der unbegrenzten Gastlichkeit des liebenswiirdigen Volkes der Brasi- 
lianer. Ein besonderer Dank gebuhrt den Benediktinerklostern von Olmda, 
Rio und Sao Paulo, deren Gast ich fast die ganze Zeit war. Auch bei den 
deutschen Landsleuten fand ich offene Tiiren, und bin ihnen um so naher ge- 
treten, als ich sie in Yortriigen und Exkursionen in die Natur ihrer neuen 
Heimat eingefiihrt habe. GenuBreiche Stunden gab es bei denen, welche sich 
entomologisch ausgebildet hatten. Die ScbmetterliEgssammlung von Herrn 

Kommerzienrat Arp in Rio gehort zu den schonsten, die ich je gesehen habe. 

* * 

* 

Da die entomologischen Informationsquellen von Brasilien bei uns noch 
wenig bekannt sind, wird es gut sein, einige Worte hierzu vorauszuschicken. 

Brasilien hat keine Universitaten, und daher auch kein eigentliches 
zoologisches Institut. Es bestehen nur Fakultaten, beispielsweise eine 
rechtswissenschaftliche in Pernambuco, eine medizinische in Bahia, andere 
in Rio, Sao Paulo usw. Der Zoologe wendet sich am besten an die beiden 
groBen und prachtigen naturhistorischen Museen von Rio und Sao Paulo 
(Ypiranga). Rio hat ferner das hygienische Institut Oswaldo Cruz mit 
einer reichhaltigen Tabanidensammlung des dort tatigen Schweizer Ge- 
lehrten Dr. Lutz und anderen Schatzen, Sao Pauio das beriihmte Schlangen- 
institut Butantan, in dem auch sonst zoologisch und botanisch gearbeitet 
wird. Am wichtigsten aber ist fiir den anwendenden Entumologen das 
„Instituto Biologico de defesa agricola tk in Rio de Janeiro. Dieses wohl- 
eingerichtete Institut untersteht dem Ackerbauministerium und enthalt eine 
reichhaltige entomologische Sammlung, sowie wissenschaftlich ausgeriistete 
Arbeitsraume. Sein Direktor, Dr. Carlos Moreira, hat das brasilianische 
Lehrbuch iiber auf die Landwirtschaft angewandte Entomologie heraus- 
gegeben. AuBerdem ist dort Dr. Costa Lima tatig, der mit zahlreichen 
Arbeiten als hervorragender Yertreter unserer Wissenschaft in Brasilien 
gelten muB . l ) Alle genannten Herren, Institute und Museen, sowie auch die 
Ministerien der Staaten standen mir jederzeit mit Rat und Rat gem zur Seite. 

Literatur in Brasilien: Carlos Moreira, Entomologia Agricola Brasileira. Rio 
de Jaueira 1921. Costa Limas Arbeiten in „Archivos da Escola Superior de Agricultura 
e Medicina Veterinarian Vol. 1 (1918), weiter laufend, Rio de Janeiro. Fiir das hier 
behandelto Thema kommen in Betracht: Costa Lima, Sobre a origem da Pectinophora 
gossypiella no'Brasil. Arch. Agr. Bras. Bd. 3, 1919, wo die Moglichkeit besprochen wird, 
daB die Baumwollmotte schon vor ihrer Einschleppung ausAgypten 1911—13 heimischwar. 
Ferner: Contribbivao ao conhecimento das Microhymenopteros parasitos da lagarta rosea. 
Arch. Agr. Bras. Bd. 3, 1919. Ferner: Catalogo systematico dos insectos que viveni nas 
plantas do Brasil. Arch. Agr. Bras. Bd. 6, 1922. Ende 1913 war auch der von Peradenia 
(Ceylon) bekannte Entomologe E. Green in Brasilien, um die Baumwollzonen zu studieren 
(Bericht im Ministerium fiir Ackerbau, Rio). 
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I. Die rosa Baumwollraupe. 

(Oelechia gossypiella. Synonyma: Pectinophora , Platiedra , Depressaria.) 

Die Rosaraupe, von den Englandern, pink boll worm, von den Brasi- 
lianern lagarta rosada genannt, ist die Raupe der Tineide Oelechia gossy¬ 
piella. Die Motte ist aus Indien bekannt seit 1843, nach Hawaii wurde 
sie verschleppt 1902, etwas spater nach Ost- und West-Afrika, nach 
Agypten 1903 und 1910, nach Nordamerika 1911, nach Brasilien 1911 
bis 1913. In Indien fiel auf, daB die Raupe der Motte der einheimischen 
Baumwolle wenig Schaden zufugte, aber bedeutenden der amerikanischen, 
als diese eingefuhrt wurde. So bestatigte auch dieses Tier die Erscheinung^ 
dafi zwei mit einander in demselben Lande aufgewachsene Organismen 
das Gleichgewicht der Natur nicht storen, sondern daB ein Organismus in 
seinera Bestande erst dann bedroht wird, wenn ihm ein fremder Feind 
gegeniiber tritt, gegen den er noch keine Schutzmittel ausbilden konnte. 

Eine genaue Beschreibung der Baumwollmotte und ihrer rosa Raupe 
eriibrigt sich, seit die umfassende Monographic von Willcocks vorliegt. 1 ) 
Ich will mich daher auf die Verbaltnisse von Nordost-Brasilien be- 
schranken, sowie darauf, was durch meine Untersuchungen die Beobach- 
tungen der anderen Forscher erganzen konnte. 

Die „lagarta rosada“ ist in den Staaten Pernambuco und Parahyba 
weit verbreitet. Wo Baumwolle gepflanzt wird, findet man auch von ihr 
zerstorte Kapseln. Die Gegend, wo Baumwolle gepflanzt wird, beginnt 
im allgemeinen erst 200 Kilometer von der Kiiste und mehr. Trotzdem 
fand ich das Tier an einem einzelnen Baumwollstrauch, der in dem sonst 
nur Kokospalmen und Obstbaume enthaltenden Garten des Benediktiner- 
klosters zu Olinda, meinem Wohnsitz, gepflanzt war, und ein anderer 
Garten von Olinda, der mehrere Baumwollstraucher trug, zeigte iiberall 
befallene Kapseln. Olinda liegt aher unmittelbar am Meer, es ist ein 
Yorort von Recife, der Hauptstadt von Pernambuco. 

*) F. C. Willcocks,- the Insekt and related Pests of Egypt. Vol. 1. Pat 1. The 
pink Bollworm. Cairo 1916. — Eine gute Cbersicht findet man bei Ad. Andres. Die 
wichtigsten Baumwollschadlinge Agyptens usw. Zeitschrift angew. Entom. Bd. 3. 1916. 

— Siehe femer Dudgeon, Egyptian agric. products. 1916. Gov. Press. Cairo. — ferner 
Ders. The pink boll worm. The agric. Journal 10. 2. 1912. — Gough, The rate of in¬ 
crease of the pink boll worm. Cairo 1917. — Ballou, The pink boll worm. Cairo 1920. 

— Storey, mehrere Arbeiten in Entomological section Bulletin 11, 14, 16. 1921. — 
Zimmermann, Anleitung fur die Baumwollkultur. Berlin 1910. — Hunter, The 
Work in the Un. St. against the pink boil worm. Jouin. of Ec. Entom. Bd. 12. 1919 
1918 von demselben Verf. in Bulletin Nr. 723 des Dep. of agric.) — Coelho de Souza, 
(Servi^o do Algodao Relatorio, Rio de Janeiro 1920. — tTber Methoden siehe K. Esche- 
rich, Die angewandte Entomologie in den Ver. Staaten, Berlin 1916. 

Da die Literatur bei meiner Abreise, Juni 1923 nur zum Teil aufzutreiben war, 
mufite ich, urn in sie einzusehen, zu den Fachleuten reisen, und verdanke da ganz be- 
sonders viel Herrn Geh.-Rat Dr. Busse vom Kolonialwirtsoh.-Komitee Berlin, (siehe 
auch die von ihm herausgegeben Zeitschrift: Der Tropenpflanzer, Berlin), Herrn Dr. 
Koenig, Deutscher Wirtschaftsdienst, Berlin und Herrn Ad. Andres, Frankfurt a. Main. 
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Um das Leben der Gelechia zunachst aus eigener Anschauung kennen 
zu lernen, lieB ich mir eine groBere Anzahl Zuchtkasten machen. Sie 
waren 30 cm im Kubus groB, mit Gaze besponnen und hatten eine Tiir. 
Fur Reisezwecke hatte ich noch ein paar Kasten mit Drahtgaze anfertigen 
lassen. Auf den Boden stellte ich einen Baumwollzweig mit Blute und 
Kapsel auf, in einem GlasgefaB mit Wasser. Ich fuhr nun zunachst nach 
Caruaru, 4 Stunden Bahnfahrt ins Innere, und holte mir von einem von 
diesem Stadtchen auf kurzem Hitt erreichbaren Baumwollfeld Sacke mit 
Kapseln, die ich dort pfliickte. In meinen Zuchtkasten konnte ich nun 
die Kapseln mit Raupen und Puppen verteilen, nach Belieben isolieren, aus- 
geschlupfte Motten ihre Eier ablegen und frische Kapseln infizieren lassen, 
und alle diese Zuchten gingen ohne besondere Schwierigkeiten vor sich. 

Die Motten, die aus den mitgebrachten Puppen ausschliipften, kopu- 
lierten bald und legten sehr schnell Eier ab. Sie benutzten zur Eiablage 
die gezackten Hiillkelchblatter der Knospen, Bliiten Oder jungen Kapseln 
oder noch lieber die Unterseite der Blatter, dort, wo die Blattrippen in 
den Stengel ubergehen, und klebten die Eier zwischen diese, also an ge- 
schiitzter. Stelle an. In Agypten soli das Tier 250 Eier ablegen, bei 
meinen Zuchten fand ich im Durchschnitt 70 von einer Motte. Die Eier 
sind mit bloBem Auge als helle Piinktchen eben noch sichtbar, mit der 
Lupe erkennt man auf ihnen rosa Flecken auf weiBem Grunde. Sie 
werden einzeln oder auch in Gruppen zu 5—7 abgelegt 

Aus der Art der Ablage an der Blattunterseite ergibt sich, daB die 
Vernichtung der Eier durch Spritzen mit giftigen Fliissigkeiten eine 
schwierige Sache ware. Ein solcher Versuch ware aber auch deshalb ohne 
durchgreifenden Erfolg, weil die Raupe schon nach 5—10 Tagen aus dem 
Ei schliipft, und mit lebhaften und schnellen Bewegungen an die nachste 
Kapsel herankriecht, um sich in sie einzubohren. Dazu haben bei mir in 
alien drei Monaten meiner Zucht die standig ausschliipfenden Motten Eier 
gelegt. Man muBte also, um die Eier zu toten, alle drei Tage das ganze 
Feld griindlich spritzen und das mehrere Monate hindurch, was sich 
wenigstens in Brasilien nicht durcbfuhren lieBe. 

Die aus dem Ei schlupfende, sehr bleine, weiBe, aber dem bloBen 
Auge sichtbare Raupe, ist sehr flink, lauft in wenig Minuten einen Zweig 
ab und erreicht daher bald die nachste Kapsel, x ) auf der sie uberall herum- 
kriecht, bis sie eine ihr zusagende Stelle zum Einbohren, meistens an der 

J ) Die Kapsel (portugiesisch Capulho, auch Ma<,*ao = Apfei) entsteht aus dem Frucht- 
Knoten der Bchonen gelben Malvenbliite der Baumwolle. Die Kapsel, an der noch die 
Hiillblatter des Kelches sitzen, ist etwas groBer als eine WalnuB, aber langer und in 
eine Spitze auslaufend. Im Innern sitzen in Fachern die Samen, von dichtem Filz be- 
deckt und von den langen weiBen zusammengeknauelten Samonhaaren umgeben. Ist die 
Kapsel reif. so springt die griine Schale in fiinf Klappen auf, die nun braun und diirr 
werden, wahrend die Samenhaare als Watte herausquellen. Von der Rosenraupe be- 
fallene Kapseln trocknen ab, springen vorzeitig auf, enthalten aber statt der sauberen 
Baumwolle einen schwarzen erdigen Brei, den man in Agypten „Mabrum“ nennt. 
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Seite oben, findet. In Agypten friBt sich das Tier nach den Autoren nur 
gerade durch, so daB das Loch, das sie macht, nicht zu sehen ist In 
meinen Zuchtkasten machten die Raupen mehrfach, ini Ereise fressend, 
groBere Locher, die man auch an den griinen, noch nicht aufgesprungenen 
Eapseln im Felde iiberall finden kann. Ich habe aber auch beobachtet, 
daB die Raupe eine Eapsel wieder verlaBt, die ibr nicht mehr genug 
Nahrung bietet. Sie dringt dann in eine andere ein and macht ihrer 
GroBe entsprechend auch eine groBere Offnung. 

Der Grund, der nicht mehr ausreichenden Nahrung liegt darin, daB 
zu viele Raupen in eine Kapsei eindringen, oder daB diese durch sich 
einstellende Miteinwohner, Wanzen, Fliegen, Eafer zu schnell zerstort 
wird. Fur die Bekampfung des Tieres ist das von Wichtigkeit. Denn 
sobald die .Raupe die Eapsel verlaBt, ist sie -wieder gefahrdet und wird 
dann auch auf dem Wege von Vogeln, Raubinsekten oder Schupfwespen 
iiberfallen. l)aB eine solche Uberwanderung ofters vorkommt, zeigen auch 
schon die Abwehrbewegungen der Raupe, die im Zuruckschnellen des er- 
hobenen Vorderkorpers sich auBern. Ubrigens beobachtete ich auch mehr¬ 
fach, wie sich begegnende Raupen sich bissen, und so mogen stiirkere 
die schwacheren aus ihrer Eapsel vertreiben. 

In der Eapsel erhalt die junge Raupe schnell die ihr eigene Farbe. 
Rosenfarbene Streifen ziehen quer iiber ihren Eorper. Sie bohrt sich jetzt 
in den Samen ein und friBt ihn aus. Unterdessen platzt die Eapsel, die 
Baumwolle zeigt sich, und der Inhalt verwandelt sich in eine schwarze, 
pulverige Masse. 

Sobald dieser Yorgang beginnt, stellt sich in der mit dem Eot der 
Raupe durchsetzten Masse eine Anzahl von Einmietern ein, denen diese 
Nahrung zusagt. Da ist zunachst die Raupe einer anderen Motte, Pyro- 
derces rileyi, zu finden, die der Rosaraupe ahnlich ist, nur bedeutend 
feinere rosa Querstreifen hat Puppe und Motte sind kleiner, als bei 
Gelechia. Ich fand die Pyrodercesraupen immer viel haufiger, als die der 
Gelechia; in meinen' Zuchtkasten kamen auf eine Gelechia immer 5 bis 
10 Pyroderces. 

Ebenso haufig erscheint in den befallenen Eapseln eine weise, kleine 
Fliegenmade (Phoride), die sich in einem kleinen braunen Tonnchen ver- 
puppt und dann ausschliipft. Auch eine groBere Fliege und zwei kleine 
Eafer stellten sich regelmaBig ein. Da alle diese Tiere in von der Rosa¬ 
raupe bereits zerstorte Eapseln eindringen, schaden sie nicht, ja ich 
mochte sie eher als niitzlich bezeichnen, da sie der Rosaraupe die Nahrung 
wegfressen und sie zum Auswandern zwingen, wo sie wieder gefahrdet wird. 
Freilioh, gliickt der-Raupe die tTbersiedelung, so zerstort sie eine Eapsel mehr. 

Nur eine kleine, schwarze Wanze (Oxycarenus hyalinipennis ), die 
ebenfalls bei Gelechia Einmieterin ist, scheint auch selbst zum Schadling 
geworden zu sein, indem sie frische Eapseln befMllt Schon Willcocks 
mahnt, auf dieses Tier zu achten. Ich habe denn auch beobachtet, daB 
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die Wanze, wenn ich sie an frische Baurawollsamen setzte, an diesen zu 
saugen begann und sich dabei erhielt. DaB sie in noch geschlossene 
Eapseln hineinzudringen vermag, konnte ich nicht feststellen, aber in 
bereits aufbrechenden bewirkte sie die groBte Zerstorung. Man findet die 
Wanze in den Kapseln in alien Stadien der Entwicklung, und in den 
Baumwollplantagen von Limoeiro (Pernambuco) und S. Luzia (Parahyba) 
war sie so haufig, daB alle Kapseln von ihr bedeckt waren, und der auf- 
dringliche Wanzengeruch schon in der Nabe des Feldes die Luft erfiillte. 
Den pfluckenden Arbeitern wird die Arbeit durch die Tiere sehr verleidet. 

Im Durchschnitt nach 12 Tagen verpuppt sich die Rosaraupe. In 
Agypten tut sie das meistens am Boden, unter trockenem Laub oder 
auch im Samen selbst. In Brasilien fand ich die Puppe oft an der Ober- 
flache der aufgesprungenen Kapsel, von wo nach den 10 Tagen der Puppen- 
ruhe die Motte ohne weiteres ausfliegen konnte. Der Unterschied ist 
von Bedeutung, weil das scharfe Auge der Vogel die braune, glanzende 
Puppe von auBen sehen kann. Nach einiger Ubung fand ich, durch das 
Feld gehend, schon mit bloBen Augen viele Puppen. 

Die braune, mit dunklen Querstreifen verzierte Motte versteckt sich 
nach dem Ausschliipfen sofort unter trockenen Blattern. Nur Nachts fliegt 
sie mit schnellem Flug, der das Fangen schwer maeht; auch laBt sie sich, 
bedroht, gleich fallen und verkriecht sich. Beim Offnen der Zuchtkasten 
muB man auch bei Tage sehr vorsichtig sein. Bei mir lebten die Motten 
14 Tage, in der Freiheit dauert das Leben wohl Linger, doch nach der 
Eiablage starben sie bald. 

AuBer der eben geschilderten Entwicklung hat Gelechia gossypiella 
aber noch ein Stadium, und dieses gerade ist es, das den Schadling fiber 
weite Ltinderstrecken hinweg und von Erdteil zu Erdteil ubertragt. Zur 
Erreichung dieses Stadiums, das die agyptischen Autoren „Resting stage" 
nennen, verpuppt sich die Raupe nicht, sondern spinnt in dem leer- 
gefiessenen Samenkern einen runden Kokon (der Kokon der normalen 
Puppe ist oval). In diesen bleibt sie zusammengerollt liegen und kann so 
zwei Jahre ohne Nahrung zubringen. Wenn also ein Baumwollfeld ab- 
geerntet wird und im nachsten Jahr Mais darauf gepflanzt wird, so kann 
doch im dritten Jahr bei erneuter Baumwollbepflanzung die Rosaraupe 
wieder erscheinen, die im Ruhestadium die Zeit in auf die Erde gefallenen 
Samen verbrachte. Sie kriecht aus, verpuppt sich nun endgiiltig und 
belegt als Motte die Pflanzen mit Eiern. 

Man erkennt am Samen die ruhende Raupe an dem etwas aus der 
Schale vorschauenden Gespinnst oder daran, daB zwei Kerne aneinander- 
gesponnen sind. Auf den Feldern fand ich dieses Stadium kaum, in 
raeinen Zuchtkasten aber trat es auf. Die Meinung von Willcocks, daB 
die Raupe das Ruhestadium eingeht, wenn sie nicht geniigend zusagende 
Nahrung hat und nicht das Fett ansetzt, das zur Verwandlung notig ist, 
k6nnte dadurch gestiitzt werden. 

Zeitschrift ftir angewandto Entomologio. XL, 3. 
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Ich komme nun zur praktischen Bek&mpfung der Baumwollraupe. 

Da die Plage durch die Buhestadien der Raupe in den Samen liber- 
tragen wird, ist nattirlich erstes Erfordernis Desinfektion der Samen. 
Diese geschieht mit Schwefelkoblenstoff, durch ein fiinf Minuten 
Janges Bad in Wasser von 56° C oder in trockener Warme von 60° C. 
Auch das Bayermittel Us tin scheint geeignet Not wen dig ware, daB die 
Regierung der Einzelstaaten den Samen selbst desinfizierte und die Be- 
nutzung von Samen, der nicht durch ihre Hande gegangen ist, verbote. 
Der kleine Staat Sergipe hat das denn auch eingefuhrt, dazu die Be- 
stimmung erlassen, daB auf seinem Gebiet nur die Baumwollsorte „Days 
pedigreed 44 (eine Form von Gossypium hirsutum) gepflanzt werden darf, 
die eine so kurze Vegetationsperiode bat, daB die Gelecbia sich nicht 
genugend entwickeln kann. 

Stark befallene Felder werden am besten ganzlich verbrannt und der 
Boden, um das ^Resting stage 44 der Raupen zu tbten, muB ebenfalls ge- 
saubert werden. Ein paar Jahre darauf sollte dann eine andere Frucht 
gebaut werden. Allerdings ist fur unbedingte Entfernung der Rosaraupe 
dadurch keine Sicherheit gegeben. Denn diese friBt auch auf anderen 
Pflanzen, so ist sie auf verschiedenen Hibiscusarten, auf Cochlospermum 
insigne und Abutilon tiubae in Brasilien beobachtet worden. Von solchen 
Zwischenstationen kann sie also ganz frische Baum wollfelder befallen. 

Aber in den groBeren Staaten, wie Pernambuco und Parahyba ist 
man von der Durchfuhrung exakter MaBregeln auch noch weit entfernt. 
Dem Ministerium fur Landwirtschaft ist bier zwar eine Abteilung fur 
Baumwollzucht beigegeben, von der zunachst die Bedeutung der Rein- 
zucht geeigneter Arten erkannt wurde. Aber bis die Menge von Hybriden 
von Oossypium barbadense , hirsutum und brasiliense verdrangt sein wird, 
wird noch viel Zeit vergehen. In der trockenen Hochlandregion des 
Innern wird die Sorte „Moc6“ (von O. barbadense) ') gezogen, die von 5 bis 
zu BO Jahren als niederer Baum stehen bleibt Hier habe ich immer nur 
geseben, daB befallene Eapseln ruhig an der Pflanze gelassen werden, so 
daB das Feld seine Entwicklungsherde des Schadlings nie verliert Ich habe 
daher in meinem Bericht an die Regierung vorgeschlagen, daB jeder 
Pfliicker zwei verschiedenfarbige Sacke mitfiihren sollte, einen fur die 
Baumwolle, den anderen ftir befallene Eapseln, die dann verbrannt 
werden miissen. Ebenso darf natiirlich der scbadhafte Samen nicht ein- 
fach hinter der Fabrik, die die Baumwolle reinigt, auf einem von Jahr zu 
Jahr machtiger anwachsenden Abfallhaufen geworfen werden. Solche 
standigen Herde schlimmster Art babe ich an mehreren Fabriken getroffen. 

Ich batte zuerst nach agyptischem Muster eine ganze Reihe von ejakt 
auszufiihrenden MaBregeln aufgestellt, doch sagte mir der Staatssekrqtar, 

’) Hieniber: Simdes Lopes und Coelho de Souza. Relatorio do Servigo do 
AlgodBo. Rio de Janeiro 1920, T. K. Day, Manual de Algodilo. Nictheroy, Annaes 
1 Congresso de Agrioultura do Nordeste Brausileiro. Recife 1923. 
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solches wfire in Agypten, einem militarisch regierten Land, aussichtsvoll, 
aber nicht im freien Brasilien, Und ich habe mich auch oft selbst da- 
von tiberzeugt, daB der Pflanzerdes inneren Hochlands, der Einode oder 
jjSertSo 44 schwer zu Neuerungen und kaum zu stiindiger Durchfiihrung 
exakter MaBregeln zu bringen sein wird. Als ich einem dieser ,,Fazen- 
deiros“ einmal sagte, er verlore 30°/ 0 von seiner Ernte durch die Rosa- 
ranpe, war seine Antwort: „dann pflanze ich eben 30% mehr an, u bei 
den riesigen Gutern allerdings eine einfache Sache. 

So habe ich denn die biologische Bekiimpfung mit dem Grund- 
gedanken des Naturschutzes, wie iiberhaupt, so fur Brasilien noch be- 
sonders als weitaus wichtigsten Weg erkannt. Als Feinde der Baumwoll- 
motte, ihrer Raupe und Puppe stellte ich zunachst Vogel fest, und be- 
sonders zwei kleine Arten konnte ich als griindliche Gelecbiavertilger be- 
obachten. Es waren das die schwarzweiBe Polyoptila livida (brasilianisch 
Cagasebito oder Papa lagartaj und Certhiola chloropyga (Sebito), ein zu 
den Coerebiden gehoriges, in ganz Brasilien haufiges braunes Tierchen mit 
grauer Kehle und gelbem Bauch. Ich habe immer wieder mit meinem 
Glase festgestellt, wie diese Vogel von Kapsel zu Kapsel flogen, diese sorg- 
faltig absuchten und Puppen oder Raupen herauszogen. Das Benehmen 
des Sebito ist ganz das unserer Meisen und seine Niitzlicbkeit diesen ent- 
sprechend. Ich beobachtete ihn, wie sorgfaltig er den Schnabel zwischen 
Kelch und Blumenblatter von Malven hineinsteckt und jedes Staphylinen- 
kaferchen herausholt, das sich dort versteckt Da der Vogel sich in 
niedere Baurae ein uberdecktes Nest aus Fasern baut, so findet er sich 
nur dort, wo in der Umgebung der Felder Buschwerk und Baume stehen. 

Von Insekten sind als Gelechiafeinde die wichtigsten Microhymeno- 
pteren. Es sind als solche in Brasilien durch Costa Lima festgestellt 
die Arten Apantheles balthaxari und Parasierola nigrifemur. Von diesen 
erhielt ich in meinen Zuchtkasten haufiger die erste, doch gelang es mir 
nicht, sie in der kurzen Zeit weiter zu ztichten, sie stachen keine Raupen 
an, sondern hielten sich immer nur an den Gazewanden auf. Eine Zucht 
konnte wohl nur in grofieren Behaltern oder in Versucbsgarten Erfolg haben. 

An anderen Feinden fand ich als Parasit eine Braconide (Bracon vuU 
pinus nach Costa Lima) und als Feinde Coccinelliden und Fledermause. Es 
werden aber natiirlich noch viel mehr Tiero den Schadling als willkommene 
Nahrung annehmen. Die Natur Brasiliens beginnt sich also bereits auf 
den agyptischen Schadling einzustellen und ihre regulierende Wirkung 
auszuuben. Das konnte ich auch indirekt feststellen. Der Schaden war 
iiberall dort groB, wo die Baumwollfelder groBe Flachen bedeckten, in 
Monokultur gepflanzt waren und an freie Flachen und Wiesen grenzten. 
Besser waren schon die Felder dran, die, wie vielfach ublich, Reihen von 
Baumwolle mit Mais abwechseln lieBen. Am giinstigsten aber lagen die 
Verh&ltnisse in der „Sertao u , dem trockenen Innenland, in dem es nur im 
Januar regnet und die Landschaft einen wiistenartigen Gharakter annimmt. 
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Ein sandiger oder felsiger Boden ist hier mit einem lichten Walde blatter- 
loser Baume oder Kakteen bedeckt, und in diesen natiirlichen Wald wird 
die Baumwolle als eine Art Unterwnchs hineingepflanzt, und das ganze 
Tierleben bleibt erhalten. Die bereits vorhaudenen Insektenfresser konnen 
also sicb auf den Baumwollschadling werfen und sich bei reichlicherer 
Nahrung auch besser verraehren, wahrend sie Schutz und Wohnung in 
den Baumen der Landschaft, der Oiticica, Joazeiro, Juca, Angico, Brauna 
und wie sie alle heifien, finden. Ich fand daher in diesen Baum- 
wollplantagen auch immer weit weniger durcbgreifende Schadlingsherde. 
Ebenso scheint der Motte der Wald ein Fiughindernis zu sein. Von 
hobem geschlossenem Wald umgebene Baumwollfelder batten iiberhaupt 
keine zerstorten Kapseln. 

II. Andere Schadlinge. 

Von anderen Baurawollscbadlingen fand ich in Nordostbrasilien nur 
noch den Riisselkafer Qasterocercodes gossypii, von den Brasilianern „Broca u 
genannt, Das Tier bohrt sich in das Stammchen der Baumwolle nahe 
dem Boden ein und totet es dadurch ab. Man hilft sich durch AusreiBen 
der kranken und Bepinseln der gesunden Stammchen. Feinde dieses Tieres 
konnte ich nicht feststellen, die Riisselkafer kamen auch nur vereinzelt vor. 

Anders war es bei einem Schadling der Kokospalme, Brassolis astyra. 
Gleich bei meiner Landung in Recife fiel mir auf, daB ganze Reihen der 
mir schon in Ceylon lieb gewordenen Kokospalmen statt der schonen 
machtigen Blatter nur durre Gerten und Blattgerippe zum Himmel streckten. 
Die Raupen des genannten Schmetterlings fressen die Palraen ganzlich 
leer, aber ihre Tatigkeit uben sie nur des Nachts aus, am Tage rollen sie 
ein Blatt zusammen, spinnen sich darin ein und bleiben in dicken Klumpen 
zusammen. Sie ziehen so die Aufmerksamkeit der Tagestiere nicht auf 
sich, aber einen Yogel gibt es doch, der sie zu finden weiB. Das ist der 
Cuculide Anu ( Orotophaga ani). Dieser ansehniiche schwarze Vogel be- 
wirkt es, daB dort, wo er zu Hause ist, und das ist fast iiberall auf dem 
Lande der Fall, die Kokospalmen ihre schonen Blatter behalten. Nur 
in der Stadt, wo er fehlt, sieht man zerfressene Blatter. Die Landleute 
bestatigten mir auch diese Tatsache iiberall, und so haben wir hier einen 
Fall, wo die Tatigkeit von Vogeln als ausreicbender Schutz feststeht, was 
bei uns immer noch vielfach angezweifelt wird. 

Der andere Schadling der Kokospalme Rhynchophorus palmarum , ein 
machtiger schwarzer Riisselkafer, kommt iiberall vor, bringt mit seinen 
Bohrungen im Holz aber den Baum nicht zum Absterben. Schadjjch 
hingegen werden die Kafer Podalgus humilis und Ligyrus fossator am 
Zuckerrohr. Nach Cucaii, im Siiden des Staates Pernambuco, wurde ich 
einmal zur Besfdhtigung dieser Plage gerufen. Der Kafer und sein Enger- 
ling, portugiesisch „p2Lo de gallinha (Hiihnerbrot) genannt, fiihrt seine 
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Zerstorungen an den Stengelstucken des Zuckerrohrs aus, die zur Feld- 
bestellung in die Erde gelegt werden, damit neue Halrae aus ihnen aus- 
keimen. Auf solche vegetative Weise wird ein Zuckerrobrfeld angelegt. 
Ich beobachtete nun, daB sich der Kafer meistens durch den aufsprossenden 
Trieb in das Stengelstuck einbohit. Doch wachst dann meistens ein neuer 
Trieb nach, und es ist auch weniger der Kafer selbst, als sein Engerling, 
der das ganze Stuck aushohlt und zerstort; dieser aber war in den Gruben, 
die zum Einlegen der Stiicke gemacht waren, in Massen zu finden. Man 
infiltriert zur Abwehr mit einem besonderen Fumigator den Boden mit 
Schwefelkohlenstoff und lockt die Kafer durch nachtlich ausgestellte Laternen, 
die liber Wasserbecken stehen, an. 1 ) Doch sagten mir die Landwirte, 
daB bei den riesigen Flachen der Zuckerrohrfelder eine solche Infiltration 
zu zeitraubend und kostspielig sei. Ich versuchte daher die Stengelstticke 
den Kiifern und Engerlingen durch ein Bad zu verleiden, in das sie ge- 
bracht werden, ehe man sie dem Boden iibergibt. In dieser Richtung 
werden die Versuche am besten weitergehen, ich konnte der Kurze der 
Zeit wegen den Erfolg meiner Bader (Karbolwasser, Petroleum, Ustin) 
nicht kontrollieren. 

Ira Garten des Benediktinerklosters zu Olinda fand ich eines Tages 
viele der kleinen Zitronenbiiume, die jene kugelrunde, lichtgriine, ungemein 
aromatische und saftreiche Zitrone hervorbringen, die allein schon eine 
Reise nach den Tropen lohnt, bedeckt mit einem weiBen Filz. Schon an 
den Stiimmen und Zweigen hafteten iiberall Filzflocken, die Blatter aber 
waren wie bestrichen mit der weiBen Masse. Die Schiidlinge waren 
Mottenlause (Aleurodinen) von der Art Aleurothrixus fhccosus , daneben 
fand sich auch die beriichtigte von Australien eingeschleppte Wollsack- 
schildlaus lccrya p^rchasi. Der weiBe, von den Tieren ausgeschwitzte 
Wachsstaub schiitzt sie gegen viele Feinde, und ihre Vermehrung ist 
unbegrenzt. Dazu spritzen sie ihren zuckerhaltigen Kot liber die Blatter, 
der einen Niihrboden fiir einen schwarzen Rauchpilz (Fumagina) abgibt, 
so daB die Blatter unansehnlich werden, abfallen, und das ganze Baumchen 
keinen Fruchteertrag mehr gibt. 

Von den natiirlichen Feinden war mir der in Kalifornien beriihmt 
gewordene Coccinellide Novius cardinalis nicht zur Hand, doch beobachtete 
ich zwei aus Brasilien als Blattlausfeinde bekannt gewordene schwarzblaue 
Marienkafer ( Axya lutipes und Peniilia egena ) bei der Arbeit Am meisten 
Erfolg hatte aber die Larve der Florfliege Chrysopa . Diesen „Blattlaus- 
lowen u habe ich oingehend in seiner Tatigkeit studieren konnen. Das 
kleine Tierchen, dem Ameisenlowen ahnlich, macht sich an eine Laus 
heran und pfliickt mit seinen Zangen von ihr die weiBe Wachsmasse ab, 
dreht dann den Kopf nach oben und hinten und klebt sich den Filz auf 
den Riicken. Allm&hlich wird der ganze Riicken der Larve ebenso weiB 


l ) Carlos Moreira, Os besouroa da Caxma de Assuoar, Rio de Janeiro 1919. 
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trad flockig, wie der der Lfiuse, und da mit dem Filz wohl auoh der 
Geruch der Laus anf die Larve tibergeht, ist das Tier vor den Ameisen 
geschutzt, die zahlreich auf den Blattern berumlaufen, den Zackerkot der 
Lause genieBen und diese vor ihren Feinden schiitzen. Erst nach der 
Maskierung geht der Blattlauslowe auf die Jagd, bohrt seine Zangen in 
die nachste Laus, hebt sie wie an einem BratspieB in die Hohe und saugt 
sie aus. In 5 Minuten ist das geschehen. die trockene Haut des Opfers 
wird weggeworfen, und die Larve macht sicb an die nachste Beute. 

Spater verpuppt sich das Tier in einer kleinen Hiille, die ebenfalls 
mit Filz ausgekleidet wird. 

Da aber die Vermehrung der Lause so schnell vor sich geht, konnen 
die Feinde auch mit dem groBten Vertilgungseifer nicht nachkommen. 
Ich versuchte daher auch chemische Mittel, und hier konnte ich mit dem 
Bayermittel „Ustra“ ausreichende Hilfe geben. Diese Fiiissigkeit, zur Halfte 
mit Wasser verdunnt und mit dem Pinsel auf die befallenen Zitronen- 
baume gestrichen, totete sofort alle Liiuse, selbst die, die nur etwas mit 
ihr in Beriihrung kamen, und der Baum erholte sich und erhielt frisches 
Griin. Bei starkerer Verdiinnung laBt sich Ustin auch spritzen, ich fand 
aber das Bestreichen wirksamer. 


III. Die Blattschneiderameisen. 

Ais die furchtbarsten Schadlinge wurden mir von alien Landwirten 
die Blattschneiderameisen bezeichnet, die in ganz Brasilien nicht Sauba, 
sondern Sauva genannt werden, wobei a und u getrennt gesprochen wird. 
Die wichtigste Art ist Atta sexdens. Mehrfach sagte mir der Staats- 
sekretar, wer ein Mittel gegen die Sauvas fande, wiirde sofort Millionar 
werden. Alle bisher vorgeschlagenen Mittel, wie die Infiltration von 
Schwefelkohlenstoff, sind nicht ausreichend. Yersuche mit Giften, die 
zugleich Eontakt- und Atemgift sind, genugten nicht. Mir scheint nach 
meinen Erfahrungen der Erfolg nur in einer Richtnng zu liegen, in der 
Infizierung der Pilzkulturen der Sauvas durch ein sich in ihnen von 
selbst ausbreitendes Bakterium oder einen Pilz. Mit diesem mixBte man 
die Ameisen oder die Gange infizieren, so daB die Tiere selbst den Feind 
an ibre Pilzgarten bringen. Da die selbstgeziichteten Pilze die einzige 
Nahrung der Sauvas sind, so wiirde eine Zerstorung der Pilze auch ihren 
Tod zur Folge haben. 

Uber die Vernichtungsarbeit der Sauvas habe ich gestaunt, wenn ich 
sab, wie in eitnjL Nacbt eine junge Pflanzung samtlicher Blatter beraubt 
war. - Oft habe ich lange Eolonnen der Blattschneider geseben, wie sie «lle 
ein oft tatsachliches Blattstiickcben iibei sicb trugen, und die ganze griin- 
beschirmte Reih§ wackelnd vorwarts zog, ein hochst eindrucksvoller Anblick. 

Ich fand die Sauvas in besonders starken Eolonien in Sandboden, so 
im Wasserwerkpark Dois Ismaos in Recife und im Innem des Staates 
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Parahyba (S. Luzia). Hier sah man sie auch am Tage Blattstiicke weiter- 
tragen, wfihrend sie sonst zu ibrer Arbeit die Nacht bevorzugen. Die 
Bauten sind von gewaltiger Ausdehnung, und das gerade erscbwert die 
BekMmpfung. Vielfach sieht man nur die Eingangslocher, die 5 cm breit 
werden konnen. Besonders auf Lehmboden fund ich aber auch Hugel, 
einen zentralen in der Mitte, um ihn herum die anderen, wie ein Haupt- 
vulkan und seine parasitischen Nebenvulkane, alle mit in den Bau hinein- 
fiihrenden Lochern. 

In Seringal (Pernambuco) wollte ich einmal einen Bau restlos aus- 
graben. 12 Mann, meistens Mulatten, arbeiten daran mit Hacken 6 Stunden, 
und doch zeigte sich bei einbrechender Dunkelheit, daB noch nicht alles 
geoffnet war. In 1 m Tiefe traf ich die etwa faustgroBen Kamraern, in 
denen die Ameisen die zu einer schwammartigen Masse verkauten Blatter 
aufgehauft batten. Diese loschblattartig sich anfassenden, leicht zerfallenden, 
porosen Massen sind noch schon grun, wenn die Blatter frisch sind, werden 
dann aber grau und weiB. Die Pilzkiigelchen („Kohlrabi“) sind schon mit 
bloBem Auge iiberall zu erkennen. Ich fand aber auch den Bau tiefer 
als 1 m,.und andererseits, in Olinda, hoher, hier wohl, weil das durch- 
driickende Wasser des nahen Flusses die tieferen Lagen anfeuchtete. Die 
Tiere verlegen in der Trockenheit den Bau nach unten, eine gewisse 
Feuchtigkeit scheinen sie notig zu haben und ebenso lieben sie gleiche 
Temperatur, die im allgemeinen in Nordost-Brasilien gerade in 1 m Tiefe 
vorhanden ist. 

Man erkennt bei den Sauvas eine ganze Reihe von verschieden groB 
ausgebildeten Tieren, stark unterscheiden sich fiinf, von denen die zwei 
groBen als Soldaten, die andern als Arbeiter wirken. Die Soldaten er- 
scheinen sofort, wenn man einen Stock in irgend ein Loch steckt, beiBen 
sich fest — es flieBt unter den gewaltigen Zangen Blut wenn sie an die 
Hand kommen — und lassen nicht los. An meinem Schirm waren sie 
noch eine kalbe Stunde nach Yerlassen des Baues festgebissen und konnten 
nur mit Miihe abgelost werden. Es ist daher keine Kleinigkeit, einen 
Sauvabau zu untersuchen. 

Eine groBe Anzahl von anderen Tieren findet man, wenn man einen 
Sauvabau offnet Bei der Eroffnung eines Baues zog ich hervor: eine 
Korallenschlange, 3 Eidechsen, 3 Frosche (Engystoma albopunctata), 
1 Schabe, 1 Spinne und eine ganze Menge von Kafern. Viele dieser 
Tiere haben wohl nur leere Gange als Versteck benutzt; doch gab es 
auch an richtigen Ameisengiisten eine interessante Ausbeute, vor allem 
einen 14 mm langen Carabiden, der der grOBte bisher bekannte Symphyle 
von Atta ist, und auf den Flugeldecken sehr lange, goldgelbe Exsudat- 
haare hat E. Wasmann, dem ich das Tier schickte, hat es Coelozenus 
Guentheri genannt und vorlaufig in seiner „Ameisenmimikry u beschrieben. l ) 

] ) AbhandluQgen zur theoretischen Biologie. Berlin 1925. Beft 19. 
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Auch eine neue Termitenart (Syntermes atticola Wasmann) fand sich im 
Sauvabau. 

Mehrfach suchte ich die Salivas mit anderen Ameisen zusammen- 
zubringen, um zu sehen, ob sich nicht eine von ihnen als Peindin der 
Blattschneider heranziehen lieBe. Manche bracbten auch die Arbeiter um, 
aber mit den Sauvasoldaten wurde niemand fertig, auBer der rafichtigen 
Diponera grandis , die ich aber nur in der trockenen Zone des Innern 
fand, und die zu vereinzelt lebt, um hier von Nutzen sein zu konnen. 
Dnter den Yogeln fand ich in Betracht kommende Peinde nicht, und so 
muB die Sauvabekampfung als ein noch ungelostes Problem der Zukunft 
iibergeben werden. 

IV. SchluBfolgerungen. 

Bei den riesigen Entfemungen in Brasilien, bei der Verschieden- 
artigkeit der Verhaltnisse an den einzelnen Orten, bei dera Selbstandigkeits- 
sinn seiner Bevolkerung und vielfach vorhandener Abneigung. von deni 
seit langem ublichen zu neuem tiberzugehen, wird in Brasilien eine metho- 
dische Schadlingsbekampfung sich noch lange Zeit nicht durchftihren lassen. 
Manche Staaten, wie die sudlichen, werden sich eher einem solchen Ziel 
nahern, aber um so schwieriger wird die Durchfiihrung in den grofien 
tropischen Staaten mit ihrem weiten Hinterlande sein. 

Somit diirfte es besser sein, zuniichst den indirekten Weg zu wahlen. Ehe 
die Bevolkerung vorgeschlagene Mafiregeln ausfiihrt, muB sie erst uber 
ihren Wert belehrt werden. Und hierzu sind bereits Anfange gemacht 
worden. So unterstiitzt die Regierung in Pernambuco die groBen landwirt- 
schaftlichen Betriebe und Fabriken unter der Bedingung, daB diese Schulen 
fur die Kinder ihrer Arbeiter einrichten. Ich habe viele solcher Schulen 
mir von den dort unterrichtenden Lehrern zeigen lassen; sie batten ein 
gates Anschauungsmateriat an Bildertafeln, die alle Wande bedeckten und 
schienen auf dem Wege des Fortschritts zu sein. Ich habe mich auch 
oft davon iiberzeugt, daB die Brasilianer die Tiere ihres Landes besser 
kennen, als das bei uns der Fall ist, was freilich nicht viel sagen will. 
Aber ein Gedanke, der im Mittelpunkt alter Yolksbelehrung stehen muB, 
bei uns, wie driiben, ist, daB die Tiere notwendig sind fur das Land, zu 
zu dem sie gehoren, und daB ihre Schonung im dringendsten Interesse 
des Staates und Yolkes liegt. 

Yon der ideellen Seite des Naturschutzes zu sprechen, ist in dieser 
Abhandlung nicht am Platze, aber um so mebr muB auf seine praktische 
Bedeutung hingewiesen werden. Es handelt sich nicht nur um die ,,biolo- 
gische“ Bekfimpfung des Schadlings durch seine Feinde, die man schiifpt, 
zu vermehren sucht oder gar neu einflihrt Es muB vielmehr in der 
ganzen Bevblkerung die Ube^ugung Platz greifen, daB die Kulturflachen 
nicht die freie Natur restlosWerdrfingen dflrfen, sondern daB diese iiberall 
in grdfieren Strecken oder kleineren Horsten stehen bleiben mufi, weil von 
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ihr aus eine durch nichts ersetzbare regulierende Wirkung auch auf die 
Kulturen ausgeht. 

Als ich das ersteraal — ira Dezember 1923 — nach dem Staat 
Sao Paulo kam und in dessen Innern, beim Stadtchen Jahu Gast eines 
KaffeegroBpflanzers war, auBerte ich gleich mein Bedenken liber die dort 
auf unendliche Strecken ausgedehnte Monokultur des Kaffees. Hohenzuge 
iiber Hohenzuge in einem etwa 500 Meter hohen Hochland waren be- 
deckt von Kaffeepflanzungen. Ich sagte zum Pflanzer, w£nn hier einmai 
ein Schadling auftriite, dann konnte es eine ahnliche Eatastrophe geben, 
wie in den 80 er Jahren auf Ceylon durch den PiJz Hemileja vastatrix. 
Er meinte, der Kaffee hiitte keinen Schadling. Aber als ich ein halbes 
Jahr darauf wieder Sao Paulo besuchte, war der Schadling da! Es warder 
Bruchide (Lariide) Stephanoderes coffeae, der aus Afrika eingeschleppt, die 
Kaffeebohnen durch seine Maden, sowie auch durch die Imago zerstort. Yer- 
schiedene Herde wurden festgesteilt, und alle Zeitungen Sao Paulos waren 
voll von den Mitteilungen, denn der Wohlstand Sao Paulos hangt vom 
Kaffee ab. 

Ich. habe dann in der „Sociedade rural 1 ' darauf hingewiesen, daB es 
gewifl angebracht sei, einen Schadling chemisch zu bekampfen, daB man 
sich mit dieser MaBregel aber nicht begnugen diirfe. Denn selbst, wenn 
es gelange, den Kaffeekafer durch ein Spritz- oder anderes Gift zu be- 
seitigen, so biirgt nichts dafiir, daB nicht nach ein paar Jahren ein anderer, 
vielleicht noch schlimmerer Schadling erscheine, und so fort, bis endlich 
einer kommt, gegen den Chemikalien unwirksam sind. Die Natur ist ein 
Organismus, gerade wie der Mensch. Und wie man bei diesem eine 
Krankheit wohl durch Arzneien vertreibt, daneben aber den Gesamtkorper 
so zu kriiftigen sucht, daB er gegen neue Infektionen unempfanglich wird, 
so gibt es eine ahnliche Yorbeugungsmethode auch gegen Krankheiten 
und Schadlinge bei einer Pflanzung, und das ist die Fiirsorge fur die 
Gesunderhaltung der ganzen Natur. Die Gesundheit der Natur beruht 
aber auf der harmonischen Wechselwirkung zwischen den einzelnen Pflanzen 
und Tieren, gerade so wie die des Korpers auf der Harmonie der Organe. 

Wird im Korper ein Organ bedroht, so richtet sich die Tiitigkeit des 
ganzen Organismus nach dieser Stelle, Blut stromt herzu, die Temperatur wird 
erhoht, die Yerdauung stellt sich auf den besonderen Fall ein, weiBe Blut- 
korperchen zerstoren etwa eingedrungene Bakterien. Geradeso werden 
durch eine von InsektenfraB zerstorte Stelle im Walde oder auf dem Felde 
von weither Insektenfresser angelockt. Ebenso erscheinen bei ortlichen 
M&useplagen Bussarde, Wiesel, Eulen aus den entferntesten Gegenden 
durch eine uns noch heute ratselhafte Benachrichtigung. Aber wenn solche 
Tiere angegriffene Stellen heilen sollen, miissen sie auch da sein. In¬ 
sektenfresser, sozusagen jeder Spezialitat, gibt es in der brasilianischen 
Fauna genug, und es wurde oben gezeigt, wie sie sich auch auf ein- 
geschleppte Tiere einzustellen wissen. Dabei darf aber durchaus nicht 
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•nur auf die Tiere abgehoben werden, die man als Yertilger des Sch&dHngs 
schon beobachtet hat Auch das whre ein einseitiger, der GroBe und 
menschlicher Erkenntnis liberlegenen Wirksamkeit der Natur nicht ent- 
sprechender Standpunkt. Die Beziehungen zwischen den Organismen sind 
unendlich feiner und verwickelter Art; wir kennen von ihnen nur das 
Grobste, und wissen nicht, ob ein Tier, das mit dem Schadling scheinbar 
gar nichts zu tun hat, nioht doch auf irgend welchen Umwegen zu seiner 
Verminderung *beitragt. Die von Darwin aufgestellte Kette zwischen 
Katzen und der Kleebefruchtung ist ja bekannt 

Es sollte also von Staatswegen energisch ein grofiziigiger Landes- 
naturschutz in die Hand genommen werden. Noch ist die Jagd in Brasilien 
fur jeden frei, und von Schonzeiten ist nicht oder kaum die Rede. Gerade 
in SSo Paulo, das zum groBten Teil von italienischen Ansiedlern bewohnt 
ist, ist die Kleinvogelwelt bereits dezimiert; jedem Yogel wird unbarm- 
herzig nachgestellt, um ihn in die Pfanne zu bringen. Dazu ist auch 
das AuBere der Landschaft zum Nachteil verandert, der Wald ist bis fiber 
die Mitte des Innern dieses Staates hinaus niedergeschlagen, und ungiinstige 
Klima- und Feuchtigkeitsanderungen sind die Folge. Die Kaffeekultur ist* 
denn auch immer weiter von der Kiiste nach Westen geriickt, eine zer- 
storte Landschaft zurucklassend. Eine rait groBem Eifer tiberall auf- 
genommene Aufforstung von landfremdem Eucalyptus vermehrt das tlbel 
noch, denn ein groBerer Gegensatz, wie zwischen dem herrlichen brasi- 
lianischen [Jrwald und den kahlen, schattenlosen. in oden Reihen gepflanzten 
Eucalyptusforsten laBt sich nicht denken. Auch hier wieder eine Mono- 
kultur schlimmster Art! 

Da in den Kaffeedistrikten der Kaffee in den Talfurchen nicht ge- 
pflanzt wird, weil ihn hier Nachtfrbste zerstoren, whren diese Taler zwischen 
den Hohen der geeignete Platz fur die natiirliche, an Pflanzen und Tieren 
reiche Landschaft Hier konnte sich brasilianischer Wald oder Camp 
wieder entwickeln oder ware neu anzupflanzen. Auf solche Weise sollten 
systematisch Naturhorste zwischen die Kulturen gelegt werden, die eine 
iiber das Land gehende Schadlingswelle aufhalten und von denen aus 
durch ihre tierischen Einwohner die Kulturen reguliert und Schadlings- 
herde gesaubert werden wiirden. 

Nur wenn es gelingt, von dem unersetzlichen Wert der einheimischen 
Fauna und Flora, die in ihrem ganz^n Artenreichtum erhalten bleiben 
muB ; Regierung und Yolk zu iiberzeugen, wird Brasilien das reiche und 
bliihende Land werden, zu dem es das Zeug hat Ira anderen Fall wird 
es sich Jangsam in eine ebensolche Odlandschaft mit verarmter Bevolkerung 
verwandeln, wie sie als erschiitterndes Beispiel kurzsichtiger Augenbliojp- 
wirtschaft uns die Hochflhche Spaniens, Nordafrika und andere Mittelmeer* 
lander vor Augen fiihren. 



Ubersicht der landwirtschaftlich wichtigen Insekten von 
Rio Grande do Sul (Brasil ien). 

Vod 

Dr. Johannes Wille, z. Zt. Porto Alegre. 

In* alien Handbiichern der Pflanzenkrankheiten und ebenso in den 
Werken der angewandten Entomologie finden sich nur auBerst wenige 
sparliche Mitteilungen tiber landwirtschaftlich schadliche und niitzliche 
Insekten Brasiliens. Das Land ist in dieser Richtung von der einschlagigen 
Wissenschaft stark vernachliissigt worden, ganz im Gegensatz zu den 
iibrigen Landern Siidamerikas, wie z. B. Argentinien, Chile oder Uruguay. 
Die Grunde fiir dieses Beiseitestehen in dem Wissenschaftszweige der 
landwirtschaftlich angewandten Entomologie sind mannigfache; der Haupt- 
grand ist wohl der, daB in friiheren Zeiten praktische Entomolgen ganz- 
lich fehlten und auch zurzeit noch recht diinn verteilt sitzen in einem 
Gebiet, das fast so grofi ist wie Europa. Fernerhin ist auch als Grand 
zu beriicksichtigen, das Fehlen eines geeigneten, auch in Europa gelesenen 
Veroffentlichungsorgans. Arbeiten, die sich mit den Problemen der land¬ 
wirtschaftlich wichtigen Insekten beschiiftigen, finden sich zerstreut in 
den Veroffentlichungsorganen der Museen von Rio de Janeiro, Sao Paulo 
and Para, in den Memorias do Institute Oswaldo Cruz und in landwirt- 
schaftlichen oder ahnlichen Wochen- und Monatszeitschriften und in Al- 
manachen. Mit Freude waren deshalb zwei vor einiger Zeit von brasi- 
lianischen Entomologen verfaBte Arbeiten zu begriifien, die diesem Dbei- 
stande der Zersplitterung abhalfen. Es sind dies die von Carlos Moreira 
herausgegebene „Entomologia agricola Brasileira 141 ) und der „Catalogo 
systematico dos insectos que vivem nas plantas . ..“ 2 ) von A. da Costa 

Boletim No. 1, Ministerio da Agricultura, Industria e Commercio, Rio de Ja¬ 
neiro, 1921. 

*) Costa Lima, A. da, Cat. syst. d. ins. que vivem nas plantas do Brasil e ensaio 
de bibliographia entomologioa brasileira. Arohivos da Escola Superior de Agriouitura e 
Medicina Veterinaria, Niotheroy, Vol. VI, Nr. 1 u. 2, 1922, S. 107—276. 
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Lima. Ersteres Buch biingt an der Hand von 60 Tafeln und 25 Text- 
figuren die hauptsachlichsten landwirtschaftlich wichtigen Insekten ganz 
Brasiliens in elementarer Darstellung, geordnet nach den geschfidigten 
Nutzpflanzen und unter Berucksichtigung der praktisch anwendbaren Be- 
k&mpfungsmethoden. Die Literatur wird leider nicht angefiihrt. Die 
andere Arbeit liefert einen eingehenden Katalog von 654 an Pflanzen 
(auch wildwachsenden) vorkommenden Insekten in systematischer Reihen- 
folge, mit Angabe der Wohnpflanze und (bei Schadinsekten) der Art der 
Schadigung, ohne Abbildungen. Besonders wertvoll an der letzten Arbeit 
ist ein^pibliographie von 397 hauptsachlich brasilianischen Arbeiten. 
Es ist zu erhoffen, daB beide Arbeiten unter den europaischen und nord- 
amerikanischen Entomologen bekannt werden, ura in der Weitliteratur 
die klaffenden Liicken der brasilianischen Landwirtscbaftssch&dlinge zu 
fallen. 

Dem gleichen Zweck moge die nun folgende Liste dienen, die das 
Ergebnis unserer entomologischen Untersuchungen wahrend einer drei- 
jahrigen Ta^igkeit als Entomologe an dem landwirtschaftlichen und tier- 
arztlichen Institut der Technischen Hochschule in Porto Alegre ist. 
In der hiesigen Tatigkeit des Yerfassers konnten die landwirtschaftlichen 
Schadlinge hauptsachlich nur in der naheren Dmgebung Porto Alegres 
berucksichtigt werden, da Dienstreisen durch den brasilianischen Bundes- 
staat Rio Grande do Sul (Ausdehnung so groB wie Vorkriegsdeutschland!) 
in den 3 Berichtsjahren nur zweimal ausgefuhrt werden konnten. Trotz- 
dem konnen die hier gemachten Erfahrungen den Anspruch erheben, fur 
ganz Rio Grande do Sul Gultigkeit zu besitzen, da die in nacbster 
Nahe der Landeshauptstadt sich vorfindenden Schadlinge auch in den 
iibrigen Landesteilen angetroffen wurden, wie einzelne Stichproben wahrend 
der Dienstreisen bewiesen. Natuilich kann die Ubersicht keinen Anspruch 
machen, vollstandig zu sein, denn in 3 Jahren werden wohl unmoglich 
alle vorhandenen landwirtschaftlich wichtigen Insekten eines Gebietes von 
der GroBe Deutschlamds einem durch die Hande gehen. Es sollen in 
dieser tJbersicht auch die an den hiesigen Haustieren gefundenen Insekten- 
parasiten mit aufgefuhrt werden. Onberucksichtigt bleiben die medizinisch 
und hygienisch wichtigen Insekten, ebenso wie alle die Insekten, welche 
an wildwachsenden FQWnzen ohne gleichzeitige landwirtschaftliche Be- 
deutung angetroffep wurden. 

Zu dem Folgenden ist noch zu bemerken, daB die Schadinsekten in 
systematischer Reihenfolge angeordnet sind, daB fur die Art der Schadigung 
usw. Telegrammstiel gewahlt wurde, um Raum zu sparen, und daB, falls 
kein besonderer Fundort angegeben ist, immer Porto Alegre (und n&chste 
Umgebung) zu erganzen ist. Von der Angabe der Litertur wurde bewuBt 
Abstand genommen, der Leser sei auf die oben zitierte Arbeit Costa 
Limas verwiesen. 
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Collembolen. 

1. Aphorura fimetaria Lubb. an bakteriosekranken Salatpflanzen den 
Wurzelhals benagend. 

2. Podura L. spec. 1 ) an Erdbeerblattern, die von Sphaerella fragariae 
Saco, befallen waren. Verschleppen der Pilzinfektion sehr wahr- 
scheinlich. 

Dermapteren. 

Beide gleichmaBig schadlich an jungen 

Nelken und keimenden Bohnen und Kohl- 

3. Forficula aurtcularia L. pflanzen. Aufierdem in halbreifen, bereits 

4. Labidura batesi F. von an( j eren Insekten beschadigten Mais- 

kolben, wo sie die weichen Kornen fressend. 

Blattiden. 

5. Periplaneta americana L. | 

6. Periplaneta orientalis L. / in Hausern, an gestapelten EBvorraten. 

7. Phyllodromia germanica L. I 

Phasmiden. 

8. l\oscopia punctata Fabr. an Eukalyptusblattern fressend. 

Orthopteren. 

9. Schistocerca paranensis Burm. Die siidamerikanische Wanderheu- 
schrecke. FriBt auf ihren Ziigen alle Feld-, Garten- und Obstkulturen 
kahl. Greifen auch Urwalder an. 

10. Schi,stocerca americana Drury an Blattern von Apfel, Pfirsicb, Orange 
fressend. 

11. Dissosteira Scudd. spec, an Blattern der Orangenbaume fressend. 

12. Rhipipteryx chopardi Willamse (Tridactyline) Graser fressend, Keim- 
linge von Eukalyptus benagend. 

13. Oryllus campestris L. Graser fressend, Saraen verschleppend, junge 
Gemusepflanzen benagend. 

14. Oryllotalpa hexadactyla Perty. schadlich durch Wiihlen in Gemiise- 
beeten. 

15. Microcentrum laurifolium L. an Blattern von verschiedenen Citrus- 
arten fressend. 

16. Pseudophyllus Serv. spec, an Blattern von Akazien fressend. 

17. Ephippigera Latr. spec, am Weinstock, Blatter und Bliiten fressend. 

Copeognathen. 

18. Troctes divinatorius Muell. in gestapelten Maisvorraten, die von 
Calandra angefressenen Korner vollig ausfressend. 

J ) Iofolge der Uomoglichkeit die notige systematische Literatur zu erreichen oder 
jedes untersuchte Insekt zur geuauen llestimmung an einen Spezialisten zu sendeu, 
muBte bei einer Reike von Insekten die Speziesbestimmung unterbleiben. 
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19. Psocus Latr. spec. an Apfelbfiumen, in Rindenritzen und Geschwiiren, 
die von der Blutlaus hervorgerufen sind. 

20. Kolbea Bertk. spec . an Platanenstammen, die von Stenoma albella 
Zell. (211) beschadigt sind. 

21. Psyllipsocus S61. Longch. spec . in Sorgumsamen die Sporen von 
Ustilago SoTghi fressend. 

Isopteren. 

22. Calotermes Hag. spec. Akazienstamme aushohlend und zum Ab- 
sterben bringend. 

23. Comiter mes striatus Wasm. Pfahle der Holzz&une zerfressend. 

24. Eutermes ater Wasm. Schadlich durch Anlage von Erdbauten in¬ 
mitten der Felder. 

Mallophagen, 

25. Trichodectes parumpilosus P. vom Pferd. 

20. Lipeurus crassicornis Olf. vom Huhn. 

27. Goniodes dissimilis Nitzsch. vom Huhn. 

28. Gyropus ovalis Nitzsch. vom Meerschweinchen. 

29. Gyropus porcelli Schrank. vom Meerschweinchen. 

30. Menopon t?'iyonocephalum Nitzsch. vom Huhn. 

Thysanopteren. 

31. Chirothrips antennatus Osb. im Samen von Natal gras, an der Pflanze 
Weifistreifigkeit der Blatter erzeugend. 

32. Hehothrips haemorrhozdalis BchA an Bl&ttern der Rosenstraucher 
Weififleckigkeit erzeugend. 

33. Thrips tabaci Lind, (communis Uzel) an Zwiebel- und Knoblauch- 
blattem WeiBstreifigkeit erzeugend. 

Bhynchoten, Hemipteren 

34. Mormidea poecila Dali, saugt an Blattern und Komera von Mais. 

35. Euschistus punctipes Say. an Blattern des Tabaks saugend (Santa 
Cruz). 

36. Palomena Muls spec . (Pentatomide) an Gemiise, besonders Sola- 
naceen. 

37. Diactor F. spec . (Coreide) an Blkttem und griinen Stammteilen des 
Weinstocks. 

38. Syromastes Latr. spec . (Coreide) an Blattern und Stengeln des Tabaks 
(Santa Cruz). 

39. An&tus Curt. spec. (Aradide) in Rindenritzen des Weinstocks 
saugend und ihn schwer schfidigend (Sta. Justina). 

40 # Conorhir&s (Triatoma) spec . f&ngt und t5tet Honigbienen, (Cachoeira.) 

j(41. Dysdercus Am. et Serv. spec, schfidlich durch Saugen an Eucalyptus. 

42. Tentbccoris bicolor Scott saugt an Orchideenblftttem. 
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Rhynchoten, Homopteren. 

43. Centrotus L. spec . (Membracide) an Bl&ttern und jungen Stammteilen 
der Citrusbaume sangend. 

44. Tomasp'is parana Distant (Cercopide) an Mais schadlich. 

45. Tomaspis Am. et Serv. spec . an Mais schadlich. 

46. Tettigonia Oliv, spec . (Jasside) saugt am Weinstock. 

47. Liburnia St spec. (Fulgoride) schadlich am Mais. 

48. Psylla Loew. spec, saugt an Blattern von Herva Matte, Blattrollen 
verursachend. 

49. Aphis (Brevicoryne) brassicae L. an Kreuzbliitern. 

50. Rhopalosiphum persicae Sulz. an Pfirsichblattern, diese einrollend. 

51. Toxoptera aurantiae Koch, an alien Citrusarten junge Triebe stark 
befallend. 

52. Toxoptera graminum Rondani an Getreide, Mais und Wildgrasern. 

53. Siphonophora rosae L. an Rosen. 

54. Pemphigus bursarius L. an Pappelblattern. 

55. Schixoneura lanigera Hausm. am Apfelbaum. 

56. Peritymbia vastatrix Planch, am Weinstock. (Porto Alegre, Caxias.) 

57. Margarodes vitium Giard. am Weinstock (Caxias). 

58. Margarodes brasiliensis Hem. am Weinstock (Caxias) und Petersilie 
(Sta. Maria). 

59. Dactylopius dtri Risso. Feirn. an alien Citrusarten. 

60. Dactilopius coccus Costa am stachellosen, als Viehfutter dienenden 
Opuntiakaktus. 

61. Palaeococcus spec, am Mais. 

62. Icerya Purchasi Mask, an alien Citrusarten, Rosen und Chry¬ 
santhemum (cf. 108). 

63. Icerya brasiliensis Hemp, am Weinstock (Bento Gonsalves). 

64. Icerya spec, an Akazien. 

65. Aspidiotus pemiciosus Corast. an Apfel, Birne, Quitte und Pfirsich 
(Pelotas, Alfredo Chaves, S&o’Joao de Montenegro). 

66. Aspidiotus rapax Comst. an Quitte, Birne und Weinstock. 

67. Aspidiotus ficus Ashm. an alien Citrusarten, Efeu und Rosen 
(cf. 106). 

68. Aspidiotus britannicus Newst an Akazien. 

69. Aspidiotus aurantii Mask, an alien Citrusarten. 

70. Aspidiotus spinosus Comst. an Schlingpflanzen in Gewachshausern 
(cf. 183). 

71. Odonaspis secreta Ckll. Fern, an Bambus (cf. 106). 

72. Lepidosaphes ulmi L. Fern, an Apfelbaum (Porto Alegre, Sao Joao 
de Montenegro). 

73. Aulacaspis pentagona Targ. Newst. an Pfirsich und Quitte, sehr 
sch&dlfch im ganzen Staat (cf. 105, 182). 

74. Chianaspis dtri Comst an alien Citrusarten (cf. 106). 
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75. Mytilaspis citricola Pack, an alien Citrusarten (cf. 106). 

76. Pseudococcus spec, an Wurzeln und Stamm der Erdniisse (Cachoeira). 

77. Orthexia insignis Dougl. an Kamelienbiischen und Gartenpflanzen. 

78. Ceroplastes drripediformis Comst. an Akazien. 

79. Ceroplastes grandis Hemp, an Akazien und Herva Matte. 

80. Ceroplastes mimosas Sign, an Akazien. 

81. Lecanium hesperidum L. an alien Citrusarten. 

82. Lecanium hemisphaericuvi Targ. an Apfel und Quitte. 

83. Lecanium perlatum CklL an alien Citrusarten. 

84. Lecanium oleae Bern. Walk, am Olbaum. 

85. Lecanium bituberculatum Targ. am Mispelbaum. 

86. Lecanium spec, an Avenca, Balsamina und Gewachshauspflanzen. 

87. Asterolecanium bambusae Boisd. an Bambus (Sao Joao de Monte¬ 
negro). 

88. Cerococcus spec, am Apfelbaum. 

Anopluren. 

89. Haematopinus suis L. vom Schwein. 

90. Haematopinus eurysternus N. vom Rind. 

91. Linognathus piliferus Barm, vom Hund. 

Coleopteren. 

92. Lachnosterna Hope spec, am Weinstock. 

93. Ruteola lineola L. schadlich an kultivierten Garteurosen. 

94. Anomala Sam. spec, an Rosen und am Weinstock. 

95. Strategus semiramis L. an Palmen. 

96. Strategus aloeus L. an Palmen. 

97. Ligyrus fossator Burn, am Zuckerrohr. 

98. Ligyrus humilis Barm, am Zuckerrohr. 

99. Qymnetis irregularis an Rosen, Gartenpflanzen und Weinstock. 

100. Qymnetis meleagris wie der vorstehende. 

101. Euphoria lurida an Rosen, Gartenpflanzen und Weinstock. 

102. Carpophilus bipustulatus Heer. frifit an den weichen Komem des 
Mais, zwischen die Hiillbatter eindringend. 

103. Carpophilus hemipterus L. in Orangen, die durch andere Schadlinge 
bereits angegriffen sind. 

104. Laemophloeus turcicus Gr. an Reis in Lagerhausern. 

105. Rhixobius lophantae Blaisd. Parasit von Aulacaspsis pentagona (73). 

106. Ourinus xonatus MuJs. Parasit verschiedener Schildlause (67,71,74,75). 

107. Non || cruentatus Muls. Parasit verschiedener Blatt- und Schild- 
lae*\'<3«||gen. 

108. J&ovtTtS ddrtfmalis Muls. Parasit von Icerya Purchasi (62). 

109. jjjTeda sanguinea L. Parasit verschiedener Schild- und Blattlause an 
*Citrusarten. 

110. Adonia Muls. spec. Parasit verschiedener Blattl&use an Gemtise. 
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111. Halyxia Muls. spec . Parasit verschiedener Blattlause an Orangen. 

112. Dermestes lardarius L. an Speck und Trockenfleisch. 

113. Anthrmus nebulosus Eeitt. frifit an Knochen und Hornern in Stapel- 
hausern. 

114. Colobogaster quadridentatus Fabr. in Stammen und Asten von wiiden 
und kultivierten Feigenbaumen. Sehr schadlich. 

115. Agnotes Esch. spec . Larve frifit an Weizen und Maiswurzeln. 

116. Anobium paniceum L. an Tabakblattern in Lagerhausern. Frifit in 
gestapeltem Mehl. 

117. Xyletinus serricornis Fabr. an Tabakblattern, Zigarren und Zigaretten. 

118. Dorcatoma bibliophagum brasilieitse an Biichern und Bucheinbanden 
sehr schadlich 

119. Tribolium narale (ferrugineum) Fabr. an Maiskornern im Felde und 
im Stapel. 

120. Epicauta adspersa Klug. an Kartoffeln und Gemiise sehr schadlich. 

121. Epicauta atomaria Germ, wie vorstehender. 

122. Ctenoscelis acanthopus Germ, an Palmen bohrt die Larve Gange. 

123. Trachyderes thoracicus Oliv. DieLarvenbohrenFrafigangein wiiden 

124. Trachyderes variegatus Perty. und kultivierten Feigenbaumen, in 

125. Trachyderes succinctus L Eukalyptus, in alien Citrusarten; die 

126. Trachyderes bilineatus Oliv. Kafer fressen an Apfeln, Pfirsichen 

127. Trachyderes sirialus Fabr. und Quitten. 

128. Dorcadoeerus barbatus Oliv. Larve bohrt in Goiabenbaumen. 

129. Paramacoeerus plumiger . Larve bohrt Gange in wiiden und kulti¬ 
vierten Feigenbaumen. 

130. Dryoctcues scrupulosus Germ. Larve bohrt in Citrusbaumen. 

131. Steirastoma depressum L. Larve bohrt in Eukalyptus und in Glycinen. 

v serrador u , die Kafer schneiden durch 
Ringelung starke Aste von Akazien, 

132. Oncideres hupluviata. Germ. Herva Matte und Obstbaumen ab, urn 

133. Oncideres heterocera Thoms, in diese abtrocknenden und abbrechen- 

den Zweige ihre Eier abzulegen. Larven 
bohren in diesen Asten. Sehr schadlich. 

134. Acrocinus accentifer Oliv. Larve bohrt in Feigenbaumen. 

135. Acrocinus longimanus L. Larve bohrt in Feigenbaumen. 

136. Orsodacne Latr. spec . Bliitter des Weinstocks befressend. 

137. Lamprosoma Kirby, spec, an Erdnufi und Zuckerriiben. 

138. Colaspis tririalis Boh. am Weinstock. 

139. Melasoma Steph. spec, an Eukalyptusbiiumen. 

140. Dialrrotica speciosa Germ, an Kiirbisgewachsen. Bohnen, Citrusbaumen 
sehr sch&dlich. 

141. Phyllotreta Foudr. spec, an kultivierten Kreuzbliitern. 

142. Mecistomela quadrimaculata Gu6r. „barata do coqueiro u schadlich 
an Palmen. 

Zeitschrift ffir angewandte Entomologie. XI, 3. 
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143. 

144. 

145. 

146. 

147. 

148. 

149. 

150. 

151. 

152. 

153. 

154. 

155. 

156. 


157. 

158. 

159. 

160. 
161. 


162. 


163. 

164. 


165. 

166. 

167. 

168. 

169. 

170. 

171. 

172. 

173. 


Mecistornela marginata Latr. wie vorstehender. 

Spermopnagns spec, am Ingwer in gelagerten Bestanden. 

Bruchus emarginata Alld. \ „ , , „ , 

„ , . , I an Erbsen und Bohnen lm Feld und 

Bruchus pisorum L. > . . 1 

t, , a I in Lagerhau8ern. 

Bruchus obtectus Say. I 

Hyphantus sulcifrom Boh. an Blattern des Weinstocks. 

Naupactus Schoenh. spec, an Apfel, Birne, Quitte sehr sch&dlich; 
junge Blatter und Triebe abfressend. 

Polydrosus Germ. spec, an Quitte und angebauten Cruciferen. 
Lixus F. spec, an verschiedenen Gitrusarten. 

Rhynchophorus palmarum L. an Pal men. 

Homalonotus coriaceus Gyll an Palmen. 

Heilipus bonelli Germ. Larve bohrt Gauge in wilden und kultivierten 
Feigenbaumen. 

Rhina barbtrostris Fabr. Larve bohrt Gange in Palmen. 

Calandra oryxae L. am Mais auf den Feldern und in Mais, Getreide 
und Bohnen in Lagerhausern. 

Calandra granaria L. in Mais, Getreide und Bohnen in Lagerhausern. 
Trichobaris mucorea Say. an Tabakblattern (Santa Cruz). 

Scolytus pruni Ratz. an Pfirsichbiiumen. 

Xyleborus Eichh. spec, an AkazieD, Eukalyptus und Feigenbaumen. 
Platypus Hrbst. spec, an Eukalyptus- und Euphorbiaceenbaumen. 


Hymenopteren. 

Trigona rufricus Latr. an alien Citrusarten Blatter und junge Triebe 
abfressend. 

Bombus cayennensis F. aD Bliiten von Apfelsinen L6cher beiBend. 
Xylocopa frontalis und andere Spezies in Bambusinternodien und 
in Zweigen des kultivierten Feigenbaums Locher bohrend. 

Ceralina Latr. spec schadlich an jungen Zweigen des Weinstocks 
und der kultivierten Feige. 

Megachile Latr. spec. Blatter von Rosen und anderen Gartenpflanzen 
schneidend. 

Nectarina Lecheguana , var. velutina Spinola, Bliiten des Weinstocks 
beschadigend. 

Pclistes canadensis L. \ . ., .. . , , , , 

fressen an Bruch ten von Apfel, Bime, 

Pfirsich und Quitte. 


Polistes versicolor Fabr. 

Polybia scutellaris White] 

EciLm praedator Sm. als Raubameise in groBen Heerscharen Pflan- 
zu^en und Felder von verschiedensten Schadinsekten saubernjj, 
Atta nigra F. Sm. schneidet Blatter an fast alien Kulturpflanzen. 
Sehr sch&dlich. 

Atta striata Rog. schleppt Samereien ein und schneidet Blatter an 
fast alien Kulturpflanzen. 
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174. Atta sexdens L. schneidet Blatter an fast alien Kulturpflanzen. Sehr 
schadlich. 

175. Solenopsis geminata F. an Baumstammen (Eukalyptus, Citrus) Wunden 
nagend. Halt Blattlauszuchten an Citrusarten. 

176. Iridomyrmex humilis Mayr. als Zuckerameise in Ktichen und Lager- 
hiiusern sehr schadlich. Blattlauszuchten an Citrusarten haltend. 

177. Camponotus rufipes F. Holz von Garten- und Zaunpfahlen zerstorend. 

178. Camponotus cingulatus Mayr. der Bienenzucht schadlich. Honig- 
und Brutwaben angreifend. 

179. Camponotus punctulatus Meyr. an Zucker in Kiichen und Lagerhausern. 

180. Camponotus senex 8m. var. mus Rog. schadlich wie 177. 

181. Prenolepis fulva Mayr. schadlich \we 179. 

182. Prospaltella Berlesei How. Parasit von Aulacaspis pentagona (73). 

183. Prospaltella How. spec. Parasit von Aspidiotus spinosus (70). 

184. Isosoma Schl. spec, durch Gallenbildung an Futtergnisern schadlich. 

185. Microgaster Latr. spec. Parasit verschiedener schadlicher Schmetter- 
lingsraupen. 

186. Apanteles Foerst. spec . Parasit schadlicher Nymphalidenraupen. 

187. Aphelinus Nees. spec. Parasit verschiedener Schildlause an Citrusarten. 

188. Pimpla F. spec. Parasit der Raupe von Papilio neodamas (249). 

189. Ophion Grav. spec. Parasit verschiedener schadlicher Schmetterlings- 
raupen. 

190. Anomalon Gray. spec. Parasit verschiedener schadlicher Schmetter- 
lingsraupen. 

DIpteren. 

191. Penthetria Meig. spec. (Bibionide). Larve frifit an Wurzeln ver¬ 
schiedener Gomiise. 

192. Chironomux Kalligraphicus Goeldi nicht stechend, aber durch groBe 
Schwarme deni Vieh lastig. 

193. Culicoides paracusis Goeldi den Yiehherden durch Stechen lastig. 

194. Tabanus birittatus Wied. den Yiehherden durch Stechen sehr lastig. 

195. Diatomineura spec, wie vorstehende. 

196. Chortophila brassicael&Ghb. Larve bohrt in Kohl und anderen Kreuzbliitern. 

197. Syrphus F. spec. Larven verzehren Blattlause an Pfirsicb und Mais. 

198. Triglyphus Loew. spec. Larven verzehren Blattlause am Weinstock. 

199. Piophila casei L. im Ease und anderen faulenden Stoffen. 

200. Asepsis Fall. spec. Larve frifit in den Kornerahren des Mais. 

201. Ceratitis capitata Wied. 1 Larven in den Friichten von Quitte, 

202. Anastrepba fratercula Wied. / Pfirsich, Orange, Pflaume. 

203. Stomoxys calcitrans L. den Rinderherden lastig. 

204. Lucilia macellaria Fabr. Larven an Wunden und in den Korper- 
• offnungen der Haustiere. 

205. Dermatobia cyaniventris Macqu. an Rindern, Pferden, Hunden und 
anderen Haustieren. Schaden sehr grofi. 

28* 
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Aphanipteren. 

206. Ctenocepkalus cants Curt, an Hunden. 

207. Pulex irritans L. an Hunden. 

Neuropteren. 

208. Chrysopa Leach spec. Larve frifit Blattlause von verschiedenen Kultur- 
pfianzen. 

Lepidopteren. 

209. Trichophaga L. spec . Raupe friBt an Knochen, die zum Verkauf ge- 
stapelt wurden. 

210. Pectinophora gossypiella Saund. an Baumwolle. 

211. Stenoma albella Zell, an alien Obst- und Alleebtiumen (auBer Citrus) 
Locher bohrend, sehr schadlich. 

212. Oalleria melonella L. in Bienenstocken sehr schadlich. 

213. Pyrausta nubilalis Hb. an Mais und Bambus. 

214. Diaphania nitidalis Cram, an Kiirbissen, Gurken und Melonen, 
Friichte anbohrend. 

215. Azochis gripusalis Wlk. Raupe bohrt in Zweigen des kultivierten 
Feigenbaumes. 

216. Pyralis farinalis L. in gestapeltem Getreide, Mais und geschaltem Reis. 

217. Ephestia Kuehniella Zell, wie vorstehende. 

218. Morpheisa wurina. Raupen bohren Gange in Pfirsich- und Quitten- 
baume. 

219. 2jeuzera piraxmon Walk. Raupe bohrt Gange in Pfirsich- und 
Quittenbaume. 

220. Oiceticus platensis L. an Akazien und Platanen schadlich. 

221. Euryda variolaris Herr. Schaeff. an Citrusbaumen. 

222. Agrotis ambrosioides Moritz. Raupen an Kohlpflanzen. 

223. Agrotis suffusa Hb. Raupen an Kohlpflanzen. 

224. Agrotis spec . .an Zuckerruben. 

225. Hadena Schrank. s pec. an jungen Maispflanzen. 

226. Mamestra brassicae L. an Kohlpflanzen. 

227. Plusia O. spec an Esparsette sehr schadlich. 

228. Eomoptera exkausta Gn. an Gartenblumen. 

229. Pantherodes pardalaria an Orchideen. 

230. Cheirocampa tersa L. an Mandiok und siiBen Kartoffeln. 

231. Pkilampelus vitis L. am Weinstock und an Solanaceen. 

232. Pkilampelus lycaon Cr. 

233. Pkilampelus anchemolus Cr. * nm Weinstock. 

234. Pkilampelus labruscae L. J 

235. Pachylia syces Buttl. an Solanaceen. 

236. Pachylia ficus L. an kultivierten Feigenbaumen. 

237. Jimbulixa Palmeri Prittw. an Gemtisepflanzen. 

238. Ambulixa rostraUs Feld, an Gemiisepflanzen. 
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239. Dilophonota ello L. an Mandiok. 

240. * Dilophonota obscura Fabr. an Mandiok. 

241. Protoparce sexta Joh. an Solanaceen. 

242. Dirphia glauca Stgr. an Waldbaumen forstwirtschaftlich schadlich. 

243. Molippa sabina Walk, an Akazien und Waldbaumen schadlich. 

244. Perophora packardi Grote an Goiaben und Waldbaumen. 

245. Attacus Jacobaeae Walk, an Mandiok. 

246. Attacus aurota Cram, an Mandiok und Citrusbaumen. 

247. Sarnia cecropia L. an siiBen Kartoffeln. 

248. Pamphila eihlius Cram, an Palmen schadlich. 

249. Papilij neodawas Godt. 

250. Papilio idaeus Fabr. 

251. Papilio hectorides Esp. 

252. Papilio agarus Drur. an verschiedenen Citrusarten schadlich. 

253. Papilio pcrrhcbus Boisd. 

254. Papilio lycophrov Huebn. 

255. Papilio thoas L. 

256. Htspcrocliaris marchah Guer. an Kohl und anderen Gemiisepflanzen. 

257. Hesperocharis anguitia Godt. an Kohl und anderen Gemiisepflanzen. 

258. Catopsilia argante F. an Akazien. 

259. Pieris tnonuste L. an Kohl und anderen Gemiisepflanzen. 

260. Junonia larinia Cram, an Gartenblumen. 

261. Peridromia epinome Feld, an Eukalyptusbaumen. 

262. Opsiphancs invirac Huebn. an Palmen. 

263. Opsiphanes amphirrhoe Huebn. an Palmen. 

264. Dynastor darius Fabr. an Ananas und anderen Bromeliaceen. 

265. Euryphanes reccesii Westw. an Bambus. 

Damit konnen wir den Uberblick iiber die land- und viehwirt- 
schaftlich wichtigen Insekten schlieBen. Es sei noch ein kurzes Wort 
iiber die Bekampfungsarbeit angefiigt. Ganz allgemein ist der Landwirt 
sei er kleiner Kolonist oder GroBgrundbesitzer, nur schwer von dem 
Nutzen der BekarapfungsmaBnahmen zu liberzeugen. .Der Gedanke, gegen 
Pflanzenschadlinge vorzugehen, erscheint ihm absonderlich. Man laBt 
einen Baum oder eine Pflanzung vollig vernicbten und legt lieber eine 
neue Pflanzung auf jungfraulichem Urwaldboden an, als daB man die alte 
erhalt. (Aus dem gleichen Grunde diingt man auch nicht die abgewirt- 
schafteten Felder.) Eine Ausnahme der Interesselosigkeit auf diesem 
Gebiet bildet die Bekampfung der Blattschneiderameisen, gegen die jeder 
strebsame Landwirt vorgehen muB, ^venn er Erfolge in seiner Wirtschaft 
erzielen will. Er bekampft sie, indem er Cyannatrium streut, Arsenik- 
oder Sohwefeldiimpfe in die Bauten einpumpt oder nach Eroffnung der 
Nester die Tiere mit Petroleumwasser abtotet DaB diese Methoden noch 
nicht ideal sind, and wir von der Losung dieses Grofiproblems noch sehr 
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weit entfernt sind, beweist die Unzahl der im Handel angepriesenen, 
teuren und meist wertlosen Ameisentotungsmittel. Auch wenn Heu- 
schreckenschw&rme einfallen, raffen sich einzelne und teilweise auch die 
Behorden auf, um mit den ublichen BekampfungsmaBnahmen vorzugehen. 
Die Bekampfung der Citrusschadlinge mit Blausaure - Begasung wird 
nirgends angewandt, obwohl sie unbedingt erforderlich und bei der Be- 
deutung der Orangenkultur auch letzten Endes gewinnbringend ware. 
Nur wenige besonders fortgeschrittene Landwirte verwenden Spritzmittel 
gegen die verschiedenen Schadlinge, z. B. Schwefelkalkbriihe, Petrol- 
Seifenbruhe, Bleiarseniat, Nikotin, Ustin usw. Ein staatlicher Pflanzen- 
schutzdienst besteht. Eine Pflanzenschutzgesetzgebung liber Quarantane, 
Einfuhr und Ausfuhr usw. gibt es auch; jedoch liegt die Ausfuhrung 
dieses Dienstes und seiner Gesetze zurzeit noch im argen, scheinbar des- 
halb, weil es an geeignetem und ausgebildetem Personal fehlt. Der besto 
Beweis daftir ist, dafi aus einem unter Quarantane stehenden Bezirk 
(Pelotas) die St. Jose-Laus nach verschiedenen anderen Orten innerhalb 
der letzten 3 Jahre verschleppt wurde. Imraerhin steht zu erwarten, dafi 
mit der allgemeinen kulturellen Hebung des Landes und durch weitere 
aufklarende Tatigkeit der landwirtschaftliohen Institute das Interesse an 
den Schadigern der Land- und Yiehwirtschaft wachsen und die Be- 
kampfungsmethoden weitere Yerbreitung bei alien Landwirten finden 
werden. 

Abgeschlossen am 1. September 1924. 



Die Coccidenfauna Badens. 

6. Mitteilung iiber Cocciden. 

Von 

Hermann Wfinn in Kirn an der Nahe. 

(SchluB.) 

Hemiptera- Homoptera. 

Familie Coccidae. 

Unterfamilie Diaspinae. 

3. Gruppe: Parlatoreae. 

Aonidia (Targ.) Sign. 

*A. Imiri (Bch6.) Sign. 

Kreis Konstanz: Insel Mainau. Hofgartnerei. 10. VII. 15. Auf Lawns nobilis , 
auf den Blattern. \(Ilugeizone. Gewachshaus. 410 m). — Kreis Karlsruhe: Karls¬ 
ruhe. Botanischer Garten. 3 VII. 18. Auf Laurus glauca. Auf der Rinde des 
Stammes. I / I . (Ebene. Gewachshaus. 117 m.) 

Leucaspis (Targ.) Sign. 

L. Candida (Targ.) Sign. Auf den Nadeln von Pinus silvestris . 

Kreis Freiburg: Silberbrunnen im Kaiserstuh'l. Schonebene. 3. VI. 14. 
(Vorhugel. Miscbwald. 460 m — (i). — Kreis Karlsruhe: Durlach. Am Turmberg. 
13. VI. 15. */ a . (Hugelland. Kiefernwaldchen. 200 m — t*\) — Kreis Mosbach: Buchen. 
Am Wege nach Mudau. 28. und 29. V. 16. Zusammen mit einigen Aspidiotus abietis. 
v ‘ /2 . (llochebene. Kiefernwaldchen. 440 m — t 1 .) 

L. lowi Colv6e. An den Nadeln von Pinus silvestris . 

Kreis Konstanz: BrtinnenbachbeiCberlingen. Weg nach dem Hoding8r Stein- 
bruch. 12. Vll. 15. */,. (Hixgelzone. Kieferngebiisch. 415 — m 6 .) — Kreis Waldshut: 
Hoheufels bei Albbruck. Am Ausgang des Tales der Oberen Alb. 7. VII. 15. 2 /i- 
(Vorhugel des Schwarzwalds. Gebusch am Wegrand. 370 m — a.) — Kreis Baden: 
Plittersdorf, Bez.-A. Rastatt. Rheinwaldungen 10. VI. 15. 2 ,. (Ebene. Ufer- 
wald. 112 m — n 8 .) — Malsch. Nordostlich vom Dorf. 30. I. 16. 3 /t . (Vorberge 
des Schwarzwalds. Kieferngruppen 178 m — t 2 .) — Kappelwindeck. Waldchen in 
der Richtung nach Obertal. 30. IV. 16. 2 / r (Vorberge des Schwarzwalds. Kiefern- 
gruppen. 155 m — y.) — Kreis Karlsruhe: Busenbach im Tal der Unteren Alb. 
Rehsohlag. 6. VI. 15. 2 / r (Vorhugel des Schwarzwalds. Kieferngruppen. 220 m — t l .) 
— Untergrombach. Am Michelsberg. 10. IX. 16. l / 1 . (Hugelzone. Kieferngruppen. 
200 m — t 6 ,) — Karlsruhe. Botanischer Garten der Techn. Hochschule. 5. HI. 19. 
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Auf Finns montana. An den Nadeln. 9 / r (Ebene. Anlagen. 118 m — q 6 .) — Krei$ 
Mannheim: Laudenbach an der BergstraBe. Odenwald. 7. V. 16. a / t . (Hiigel- 
zone. Kiefemwaldchen. 150 m — y.) — Hemsbach. Nordostlioh vom Dorf. 7. V. 16. 
’7*. (Hiigelzone. Kiefemgruppen. 160 m — y.) —- Oftersheim bei Schwetzingen. 
Id der Nahe der D&nen. 14. V. 16. Zusammen mit Asp. abietis und Lepid. newsteadi. 
v 8 . (Ebene. Kiefemwaldchen. 103 m — q G [=dos].) — Weinheim. Wachenberg. 
25. VI. 16. */f (Hiigelzone. Kieferngruppe im Mischwald. 250 m — y.) — Kreis 

Mosbach: Merchingen. Am Wege nach Osterburken. 24. V. 16. 2 /i- (Hiigelzone. 
Mischwald. 300 m — t fi .) — Tauberbischofsheim. Stammberg. 25. V. 16. */r 
(Hiigelzone. Kiefernbiische im Mischwald. 250 m — t 5 ) *— Wertheim am Main. 
Schlofiberg. 27. V. 16. */,. (Hiigelzone. Kiefernwald. 220 m — t n .) — Buchen. 
Weg nach Mudau. 29. V. 16. */,. (Hochebene. Kiefernbusche am Waldrand. 440 m —1‘.) 

Unterfamille llemicoccinae. 

Kermes Boit. 

K. quercus (L.) Ckll., die EichenschleimfluBschildlaus. 

Kreis Freiburg: Freiburg. Im Dreisamtale. 4. V1L. 15. Auf Quercus sessiHflora. 
In den Rindenrissen eines starken Eichbaums (etwa 300jahrig). , / 8 . (Gebirgstal. Einzelner 
Baum an der LandstraBe. 295 m — n\) — Ebnet, Bez.-A. Freiburg. Dreisamtal. 
4. VII. 15. Auf Quercus sessihflora (etwa 300jahr(g). In den Rindenrissen. (Ge¬ 

birgstal. Einzelnstehender Baum an der StraBe. 310 m — n :t .) — Kreis Baden: Au. 
Bez.-A. Rastatt. Rheinwaldungen. Auf Quercus ses si/iflora. Auf deni Stamm. */,. 
(Ebene. Mischwald. 112 m — n 8 .) — Kreis Karlsruhe: Ettlingen im Tal der LJnteren 
Alb. Wattkopf. 6. VI. 15. Ant Quercus sessiliflora. */,. (Vorhiigel des Schwarzwalds. 
Mischwald. 200 m — t 1 .) — Pforzheim. HagenschieB. 2. VII. 18. Auf Qu. sessi- 
liflora. 2 / r (Vorberge des Schwarzwalds. Gem. Hochwald. 275 m — t 2 .) —■ Kreis 
Mannheim: Weinheim. Wachenberg. 25. VI. 16. Auf Qu. robur. In den Rinden¬ 
rissen. */i- (Hiigelzone. Gem. Hochwald. 250 m — y.) — Kreis Mosbach: Tauber¬ 
bischofsheim. Stammberg. 26. V. 16. Auf Qu. robur . In den Rindenrissen. */ r 
(Hiigelzone. Lichter junger Eichwdld. 250 m — t 6 .) — Mudau. Am Weg nach Buchen. 
29. V. 16. Auf ( t hi. robur. In den Rindenrissen. 9 / r (Hochebene. Gem. Hochivald. 
440 m — t 1 .) — Walldurn. Am Wege nach Rippberg. 28. V. 16. Auf Qu. robur. 
In den Rindenrissen. (Dunkle, ungezeichnete Exemplare.) , / 1 . (Hochebene. Etwa 
lOOjahrige Eichen im gemischten Bestande. 400 m — t 1 .) 

Unterfamille Lecaniinae (Coccinae autorum). 
Eriopeltis Sign. 

E. festucae (Fonsc.) Sign. 

Kreis Karlsruhe: Untergrombach. Am Wege nach Obergrombaoh. 10. IX. 16. 
Auf Brachypodium pmnatum. Auf der Unterseite der Blatter. a /,. (Hiigelzone. Gras 
an der Wegboschung. 135 m — q 4 ([= dloj.) 

Filippia A. Targ. 

F. oleae (Costa) Sign. 

Kreis Freiburg: Oberbergen im Kaiserstuhl. Nordiich vom Dorfe. 4. VI. 14. 
Auf Hedera helix. Auf der Blattunterseite. 2 / r (Hiigelgebiet. Wegboschung. 260 m — fi.) 

Lecanium Burm. 

L. avion Ldgr. An den Bl&ttem von Biota und Thuja. 

Kreis Konstanz: Unteruhldingen am Bodensee. Am Seeufer. 9. VII. 15. 
Auf Biota orimtalis. 8 /r (Hiigelzone. Gartenhecke. 400 m — q 6 .) — Gottmadingen. 
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Am AuBgang des Dorfes nach Hilzingen. 25. VI. 18. Auf Thuja occidentals. B / l . 
(Hugelzone. Gartenhecke. 420 m — q 6 .) — Engen. In der Stadt. 26. VI. 18. Auf 
Thuja occidentals. 2 / r (Hugelzone. Garten. 550 m — i 8 .) — Kreis Baden: Forbach- 
Gausbach. Am Bahnhof. 1. VII. 18. Auf Thuja occidentals. Zusammen mit Ihaspis 
visci . */,. (Gebirgstal. Anlagen. 303 m — y.) — Kreis Karlsruhe: Durlach. In der 
Stadt. 13. VI. 15. Auf Biota orientals. 9 I 1 . (Hiigelgebiet. Anlagen. 114 m — i*.) 

— Pforzheim. HagenschieB. 2. VII. 18. Auf Thuja occidentals . a /r (Vorberge 
des Schwarzwalds. Gartenhecke. 300 m — t*.) — Kreis Heidelberg: Heidelberg. 
MonchhofstraBe. 25. V. 22. Auf Thuja occidentals. An den Zweigen. 1 / 1 . (Ebene. 
Hausgarten. — 104 m — q B .) 

L. bitubereulatum Targ. In alien Fallen aaf Crataegus oxyacantha. An 
den Zweigen. 

Kreis Baden: Au, Bez.-A. RaBtatt. Am Wege zur Rheinfahre. 20. II. 16. */,. 
(Ebene. Hecken. 110 m — n 8 .) — Kreis Karlsruhe: Karlsruhe. SchloBplatz. 30. VII. 16. 
l / r (Ebene. Anlagen.) — Kreis Heidelberg: Heidelberg. MonchhofstraBe. 25. V. 22. 
An den Zweigen. l / r (Ebene. Hausgarten. 104 m — q°.) — Kreis Mosbach: Wert- 
heim am Main. SchloBberg. 27. V. 16. */«• (Hiigelzone. Hecken. 200 m — t r> .) — 
Buchen. Am Wege nach Mudau. 29. V. 16. */j. (Hochebene. Hecken. 440 m — t 1 .) 

L. dliatum Dougl. An diinnen Zweigen. 

Kreis Freiburg: Bahlingen am Kaiserstuhl. Zwischen Riegel und Silberbrunnen. 
3. VI. 14. Auf Juglans regia. 1 v (Hiigelzone. Einzelnstehender Baum. 240 m — 
q 4 .) — Kreis Baden: Plittersdorf. Am auBeren Rhemdamm. 10. VI. 15. Auf Juglans 
regia. l /r (Ebene. Einzelnst. Baum. 115 m — n H .) — Kreis Mosbach: Tauber- 
bischofsheim. Stammberg. 26. V. 16. Auf (ju. robur. l j v (Hugelzone. Lichter 
j unger Eichwald. 260 m — t 3 .) 

L. corni (Bchi\) March. An den Zweigen. 

Kreis Konstanz: Konstanz. Am Wege zum Lorettowaldchen. 8. VII. 15. Auf 
rimus campestris. (Neue Nahrpflanze.) 1 / I . (Ebene. Garlenhecken. 400 m - q\) 

— Meersburg. Aufgang von der Dampferstation zur Stadt. 9. VII. 15. Auf Sophora 

japonica. 1 J r (Neue Niihrpflauze.) Hiigelgebiet. Anlagen. 460 m — q & .) — Meers¬ 
burg. Am \A ege nuoh Unteruhldingeu. 9. VII 15. Auf lory Us ave liana. (Biigel- 

gebiet. Gebiisch am Bachufer. 405 m — n *.) — i usel Mainau. Parkanlagen. 10. VII. 15. 
Auf Rosa rug os a , ('era's siliquastrum , I 'it is vuii/era, (Ueditschia triacanthos und 
lAriodendron tulipi/erum. Letztere beide neue Nahrpflaozen. */,. (Hiigelgebiet. 
Anlagen. 415 m — m ,J .) — Uberlingen am Bodensee. Stadtgarten. 12. VII. 15. 
Auf Acer negundo , pseudoplatan us und Cercis siliquastrum. i / l . (Hiigelgebiet. Anlagen. 
415 m — m B .) — Singen am Hohentwiel. In der Nahe der Aach. 13. VII. 15. 
Auf Ribcs grossularia. ‘/a- (Hiigelgebiet. Veiwilderte Gartenhecke 430 m — n 3 .) — 
Guten8teiu im oberen Donautal. An der StraBe nach Tiergarten. 14. VII. 15. 
Auf Cornus sangumea und Acer pseitdoplatanis. 9 ll . (Gebirgstal. StraBenbaum. 
608 m — n 8 .) — Hilzingen. Staufenberg. 25. VI. 18. Auf Cornus sanguinea , 
Cot'ylus arellana und Robinia pseudacacia. j r (Hugelzone. Hecken und Randbaume. 
510 m — t.) — Engen. In der Stadt. 26. VI. 18. An Ribes rubrum und Rosa 
(veredelt). */,. (Hugelzone. Garten. 550 m — i 8 .) — Hohenkrahen. Am NordfuB 
des Berges. 13. VII. 15. Auf Corylus ave/lana und Evonymts europaeus. (Neue 
N&hrpflanze.) l j 1 . (Hiigelgebiet. Gestrauch. 460 m — t.) — Kreis Freiburg: Ebnet 
Dreisamtal. 4. VII. 15. Auf Evonymts europaea. 2 /r (Gebirgstal. Ufergebiisoh. 
310 m — n 8 .) — St. Margen. Am Wolfsteig zwischen St. Margen und Himmelreiob. 
28. VII. 16. Auf Sarothamnus scoparns. 7,. (Untere Bergregion. Gestriipp auf 
Weidfeld. 727 m — a 1 .) — Viehre bei Freiburg. In der Stadt 29. VII. 16. Auf 
Jyunu8 domes tica . 3 /r (Gebirgstal. Obstgarten. 110 m — n a .) — Riegel am Kai*er- 
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stuhl. Am Wege nach Balingen. 3. VI. 14. Auf Corylm avellana, Robinia pseud- 
acacia und Vitis vinifera. 2 /,.* (Hiigelgebiet. Heoken am Wege bezw. Weinberg. 
185 m — q 4 .) — Lilienthal im Kaiserstuhl. Im Miihltal. 4. VI. 14. Auf Prunus 
domestica und Rosa canina. 2 / r (Gebirgstal. Baume und Hecken. 300 m — n s .) — 
Birkenweghof bei St. M&rgen. Am Wolfsteig. 28. VII. 16. Auf Coryhis avellana. 
*/,. (Obere Bergregion. Hecken. 860 m — a 1 .) — Kreis Ltfrrach: Efringen. Am 
Efringer Berg. 5. VI. 14. Auf Vitis vinifera. Wie raeist auf Vitis grofie Tiere. a /i- 
(Hiigelzone. Rebberg. 300 m — i 7 .) — Badenweiler. In der Stadt. 24. VII. 16. 
Auf Acer negundo. 1 / 1 . (Gebirgstal. Garten. 430 m — i 8 .) — Kreis Offenburg: Hausach. 
Am Wege nach Haslach. 16. VII. 15. Auf Corylus avellana . a / t . (Gebirgstal. Hecken. 
230 m — n 8 .) — Hecht bei Haslach. Am Wege zwischen Hausach und Haslach. 
16. VII. 15. Auf Alnus glutinosa, P/atanus acerifolia (neue Nahrpflanze) und 
Evonymus europaea. •/,. (Gebirgstal. Anlagen. 228 m — n 8 .) — Dinglingen bei 
Lahr. Garten. 29. VII. 16. Auf Rosa (veredelt). V 2 . (Ebene. Spalierrose an Haus- 
wand. 165 ra — o 8 .) — Haslach. In der Gartnerei Winterer. 17. VII. 15. Auf 
Persica vulgaris und IAriodendron tulipiferum. 2 / 1 . (Gebirgstal. Einzelne Baume im 
Gartenland. 213 m — n 8 .) — Kreis Baden: Plittersdorf, Bez.-A. Rastatt. Im Dorfe. 
10. VI. 15. Auf Amygdalm persica , Prunus domestica und Acer pscudoplatanus. */,. 
(Ebene. Gartenbaume. 114 m — n 8 .) — Au, JBez.-A. Rastatt. Rheinwaldungen. 
3. u. 20. VI. 15. Auf Robinia pscudacacia , Populus nigra , Evonymus europaea und 
Prunus spinosa. ®/ r (Ebene. Mischwald. 112 m — n 8 .) — Kreis Karlsruhe: Busen- 
bach im Tal der Unteren Alb. Im Dorfe. 6. VI. 15. Auf Prunus domestica . a /,. 
(Gebirgstal Einzelnst. Obstbaum. 236 m — t 1 .) — Mingolsheim. Im Dorfe. 10. IX. 16. 
Auf Prunus domestica. %. (Ebene. Gartenbaum. 115 m — i a .) — Durlach. Turm- 
berg. 13. VI. 16 Auf Prunus spinosa. 2 / l . (Hiigelgebiet. Heoken. 190 m — t 8 ) 
— Spinnerei im Tal der Unteren Alb. Hasenberg. 6. VI. 15. Auf Carpinus 
betulus (neue Nahrpflanze) und Sarothamnm scoparius. 8 / r (Vorhfigel des Schwarz- 
-walds. Gem. Hochwald. 165 m — t 8 .) — Pforzheim. Kalthardt. 2. VI1. 18. Auf 
Ulmus montana. Gemeinsam mit Eriococcus spun'us . •*/*. (Vorberge des Schwarz- 
walds. Anlagen. 260 m — n 8 .) — Karlsruhe. Botanischer Garten der Technischen 
Hochschule. 5. III. 19. Auf Caragana arborescens Lmk. ( C. caragana L). l / 2 . (Ebene. 
Anlagen. 116 m — q 8 .) — Kreis Mannheim: Laudenbach an der Bergstrafie. Siid- 
ostlich vom Dorfe im Felde. 7. V. 16. Auf Prunus spinosa. Stark von Ameisen auf- 
gesucht. 2 , , 1 . (Hiigelzone. Hecken. 155 rn — y.) — Hemsbach an der Bergstrafie. 
Ostlich vom Dorf. 7. V. 16. Auf Prunus domestica . a / r (Hiigelland. Obstgarten. 
140 m — y.) — Oftersheim bei Schwetzingen. Am Sandbuckel (Dime). 14. V. 16. 
Auf Prunus domestica und Robinia pseudacacia. */,. (Ebene. Einzelnst. Baume im 
Felde. 103m — q 6 [=dos].)—Weinheim an der Bergstrafie. flirschkopf. 25. VI. 16. 
Auf Prunus domestica und Vitis vinifera , ferner am Wachenberg auf Prunus spinosa 
und Robinia pseudacacia, sodann in der Stadt auf Her aquifolium. (Neue Nahr¬ 
pflanze.) n /r (Hiigelzone. Einzelnstehende Baume. 200 bezw. 100 m — y bezw. n 8 
(in der Stadt.) — Kreis Heidelberg: Heidelberg. Monchhofstrafie. 25. V. 22. Auf 
Amygdalus persica. An den Zweigen. l / r (Ebene. Obstgarten. 104 m — q 8 .) — 
Kreis Mosbach: Merchingen. In der Nahe des Dorfes 24. V. 16. Auf Comus san- 
guinea . *1^ (Hiigelzone. Gebfiach am Wege. 300 m — t*.) — Krautheim im Jagst- 
tale. Am Wege nach GommerSdorf. 25. V. 16. Auf Carpinus betulus, Prunus spinosa, 
Corylus avellana und Prunm domestica . %. (Hiigelzone. Hecken. 210 in — n 8 .) — 
Ruchsen im Jagsttale. Am Wege nach Mockmiihl. 25. V. 16. Auf Prunm domestic* 
Comm sanguinea, Prunm spinosa und Cydonia vulgaris. 8 /,. (Hiigelzone. Hecken. 
160 m — t 6 .) — Osterburken. In der Stadt. 25. V. 16. Auf Prunm domestica. 
9 / 1 . (Hiigelzone. Garten. 300 m — t 6 .) — Lauda. In der Stadt. 25. V. 16. Auf 
Prunm domestica. */r (Hiigelzone. Garten. 182 m — t 8 .) — Tauberbischofsheim. 
In der Stadt. 26. V. 16. Auf Oydonia vulgaris , Ribes rubrum , Firm communis und 
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Prunus dome8tica. B /i* (Hiigelzone. Garten. 178 m — t 8 .) — Wertheim am Main. 
Schlofiberg. 27. V. 16. Auf Pines makes, Comtes sanguined , Fvonymus europaea , 
Coryhes avellana und Prunus domestica. 8 /i* (Hiigelzone. Garten bezw. Feld. 200 m 
— t 6 .) — Buchen im Bauiande. In der Stadt. 29. V. 16. Auf Rihes grossularia 
und rubrum , am Wege nach Mudau auf Corylus avellana . */,. (Hochebene. Garten 
bezw. Blecken im freien Felde. 410 m — t l .) — Wertheim am Main. Mainabwarts 
am Waldrande. 27. V. 16. Auf Pobinia pseudacacia . 2 /*- (Hiigelzone. Gebiisch am 
Waldraft. 150 m — t 1 .) — Eberbach. In der Stadt. 26. V. 22. Auf Pruntes 
domestica . An den Zweigen. */i- (Hugelland. Gartenbaum. 140 m — t l .) 

* L. hemisphaericum Targ. 

Kreis Konstanz: Insel Mainau. Hofgartnerei. 10. VII. 15. Auf Fragaria indica, 
Asplenum bulbiferum, Miihlenbeckia platyclados , Nephrol epis exaltata, Pteris serrulata 
und Asparagus sprengcri. s / r (Hiigelzone. Gewachshaus. 410 m.) — Engen. 
Giirtnerei. 26. VI. 18. Auf Pteris serrulata. Auf den Blattern. , /l . (Hiigelzone. 
Gewachshaus. 550 m.) — Kreis Villingen: Donaueschingen. Hofgartnerei. 15 VII. 15. 
Auf Platycerium alcicome. Geweihfarn. An den Blattem. Auf Masdevallia Harry ana, 
an Blattern und Blattstielen. Au i Oycas reroluta, auf der Blattunterseite. Auf Codiaeum 
variegatum, auf Blattober- und Blattunterseite. Auf Asparagies Sjyrengeri und plumosus 
und auf Polypodium aurcum. 7i* (Hochebene. Gewachshaus. 700 m.) — Kreis Karls¬ 
ruhe: Karlsruhe. Botanischer Garten. 3. VII. 18. Auf Platycerium angolense , zu¬ 
sammen. mit Lee. tesselatum . Auf Asparagus plumosus und Aralia trifoliata. Im 
letzteren Falle zusammen mit Lee. oleac. Auf den Blattern. 8 A . (Ebene. Gewachshaus. 
117 m.) — Kreis Heidelberg: Heidelberg. Botanischer Garten. 25. V. 22. Auf Acro- 
stichum aureum L., Asplenum bulbiferum , Coffea arabica, Filicium decipiens Thro., 
Ceylon, Nephrolepis pluma und Philodendron imbe Schott. Brasilien. 8 ,. (Ebene Ge¬ 
wachshaus. 103 m). 

*L. hesperidum (L.) Burm. Auf den Blattern. 

Kreis Konstanz: Engen. In der Stadt. 26. VI. 18 Auf Laurus nobilis. l / 2 . 
(Hiigelzone. Kiibelpflanze im Freien. 550 m.) — Kreis Waldshut: Menzenschwand. 
Im Dorfe. 6. VII. 15. Auf Laurus nobilis. */r (Gebirgstal in der Oberen Bergregion. 
Kubelpflanze im Freien. 855 m.) — St. Blasien. In der Stadt. 7. VII. 15. Auf 
Laurus nobilis. l /t . (Gebirgstal in der Oberen Bergregion. Kubelpflanze im Freien. 
772 m.) — Kreis Freiburg: Titisee. Im Orte. 5. VII. 15. Auf Lauries nobilis. 
(Hochebene. Kubelpflanze im Fieien. 860 m.) — Freiburg im Breisgau. In der 
Stadt. 29. VII. 16. Auf Nerium oleander , zusammen mit Asp. hederae. l / 2 . (Ebene. 
Kubelpflanze im Fieien. 270 m.) — Kreis OfFenburg: Lahr. Im Stadtgarten und in der 
Stadt. 29. VIl. 16. Auf Nerium oleander und Laurus nobilis, zusammen mit Aspi- 
diotus hederae. a /,. (Gebirgstal. Kubelpflanzen im Freien. 172 m.) — Kreis Baden: 
Au, Bez.-A Rastatt. Im Dorfe. 1. X. 16. Auf Nerium oleander. (Ebene. 

Kubelpflanze im Freien. 112 m.) — Kreis Karlsruhe: Bruchsal. Am Bahnhof. 13. VI. 15. 
Auf Laurus nobilis. l j t . (Ebene. KUbelpflauze im Freien. 114 m.) — Kreis Mosbach: 
Lauda. Am Bahnhof. 25. V. 16. Auf Hedera helix und Nerium oleander. 8/ j- 
(Hiigelzone. Efeuwand im Kasten bezw. Kubelpflanze im Freien. 182 m.) 

*L. oleae (Bern.) Walk. 

Kreis Karlsruhe: Karlsruhe. Botanischer Garten. 3. VII. 18. Auf Nerium oleander , 
Aralia trifoliata, Phoenix - und Citrus-spec. Auf Phoenix zusammen mit Diaspis 
boisduva/i und Pseudococcus nipae, auf Aralia zusammen mit Lee. hemisphaericum. 
Auf den Blattern, auf Citrus auf den Zweigen. */,. (Ebene. Gewachshaus. 117 m.) 

L. prunastri Fonsc. Neu ffir Deutschland. 

Kreis Mosbach: Tauberbisohofsheim. Stammberg. 26. V. 16. Auf Prunus 
spinosa. Die Zweige stark iiberkrustet mit den Schadiingen. 8 *. (Hiigelzone. Hecken 
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im freien Felde. 190 m — t 6 .) — Wertheim am Main. SchloBberg. 27. V. 16. 
Auf Prunus spinosa. Auf den Zweigen. */ r (Hiigelzone, Heoken im Felde. 210 m — t B .) 

L. pulchrum March. 

Krete Mannheim: Weinheim. Nordostlioh von der Stadt. 25. VI. 16. An Poten - 
tilla verna . Am Grunde der Stengel. ®/ 9 . (Hiigelzone. Krautbiisohel in Felsritzen. 
160 m — y.) 

*L. tesselatum Sign. 

Kreie Villingen: D onaueschin gen. Hofg&rtnerei. 15. VII. 15. Auf Cypripedium 
Oodsefftanum . Auf den Blattern. */ r (Hochebene. Warmhaus. 700 m.) — Kreis 
Karlsruhe: Karlsruhe. Botanischer Garten. 3. VII. 18. Auf Phoenix-spec. , zusammen 
mit Diaspis boisduvali; auf Platycerium angolense Welco (aus Angola, Afrika), zusammen 
mit Lecanium hemisphaericum t auf Cinnamomum Zeilanicum Nees (India orient., Malaya) 
besonders auf der Blattoberseite langs des Mittelnervs. */,. (Ebene. Gewachshaus. 117 in.) 

Luxulaspis Ckll. 

L. luxulae (Duf.) Fern. 

Kreis Baden: Kappelwindeck. Waldchen in der Richtung nach Obertal zu. 
30. IV. 16. Auf iAixula maxima , auf der Blattoberseite. 7,. (Vorberge des Schwarz- 
walds. Graswuchs in lichtem Schlag. 155 m — y.) — Au, Bez.-A. Rastatt. Waldchen 
in der Richtung nach Iilingen zu. 1. X. 16 und 19. VIII. 17. Auf Air a flexuosa. 
(Neue Nahrpflanze.) Auf der Unter- und Oberseite der Blatter. l / r (Ebene. Gras¬ 
wuchs in jungem, dichten und schattigen Auwald. 114 m — n 8 .) — Kreis Karlsruhe: 
Mingolsheim Waldchen. 10. IX. 16. Auf Aira flexuosa. Auf der Unter- und Ober¬ 
seite der Blatter. x j v (Ebene. Graswuchs in dichtem Auwald. 126 m — i a .) 

Physokermes (Targ.) Sign. 

Ph. coryli (L.) Ldgr. An den Zweigen. 

Kreis Konstanz: lnsel Mainau. Anlagen. 10. VII. 15. Auf Acer pseudoplatanus. 
7 r (Hiigeizone. Anlagen. 415 m — m 6 .) — Briinnenbach bei Oberlingen. 
Hodinger Steinbruch. 12. VII. 15. Auf Juglans regia. 1 / x . (Hiigelgebiet. Einzeln- 
stehender Baum. 420 m — q 6 .) — Hohenkriihen. Am Nordwestabhang des Berges. 
13. VII. 15. Auf Crataegus monogyna. 7i* (Hiigelzone. Gebiisch. 470 m — t.) — 
Hilzingen. Staufenberg. 25. VI. 18. Auf Corylus avcUana. l / l . (Hiigelzone. Hecken. 
510 m — t.) — Kreis.Villingen: Donaueschingen. Stadtwald. 15. VII. 15. Auf 
Tilia parvifolia. Vi* (Hochebene. Gebiisch am Waldrand. 720 m — t 6 .) — Villingen. 
An der Wegkreuzung Schwenningen—Dauchingen—Villingen. 16. VII. 15. Auf Acer 
p/atanoides , Alnus incana und Crataegus monogyna. (Hochebene. StraBenbaum 

bezw. Baumgruppe vor dem Walde. 740 m — t d .) — Kreis Freiburg: Lilienthal im 
Kaiseistuhl. Miihlbachtal. 4. VI. 14. Auf Prunus domestica. 7 r (Gebirgstal. 
Einzelner Obstbaum. 300 m — n 8 .) — Himmelreich. Dreisamtal. 4. VII. 15. Auf 
Acer pseudoplatanus 1 / 1 . (Gebirgstal. Gem. Hochwald am Bergabhang. 460 m — a 1 .) 

— Kreis Ltirrach: Badenweiler. Am Abhang des Blauen. 23. VII. 16. Auf Tilia 
parvifolia . V,. (Untere Bergregion* Gem. Hochwald. 470 m — y.) — Kreis Baden: 
Au, Bez.-A. Rastatt. Rheinwaldungen. 3. und 20. VI. 15. Auf Ulmus campestris 
und Populus nigra . a /r (Ebene. Gem. Hochwald. 114 m — n 3 .) — PlitterRdorf, 
Bez.-A. Rastatt Rheinwaldungen. 10. VI. 15. Auf Ulmus campestris. i / v (EUene. 
Gebiisch. 112 m — n 8 .) — Untertal im Biihlertal. Siidlioh vom Dorfe. 30. IV. 16. 
Auf Prunus domestica. 7r (Vorhiigel des Schwarzwaldes. Einzelne Obstb&ume im Felde, 
190 m — y.) — Kreis Karlsruhe: Busenbaoh im Unteren Albtal. Im Dorfe. 6. VI. 15. 
Auf Tilia cordata . 1 / 1 . (Vorhiigel des Schwarzwaldes. Einzelnstehender Baum. 240 m 

— t 1 .) — Durlaoh. Turmberg. 13. VI. 15. Auf Acer pseudoplatanus. l / 1 . (Hiigel' 
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gebiet. Gem. Hochwald. 200 m — t s .) — Kreis Mannheim: Laudenbach an der 
Bergstr. Odenwald. 7. V. 16. Auf Acer campestre. l j (Hiigelzone. Hecken im 
Felde. 170 m — y.) — Oftersheim bei Soh wetzingen. Am Sandbuckel. (Dune.) 
14. V. 16. Auf Prunu8 domestica, i / l . (Ebene. Obstbaum im Felde. 102 m — q 6 
[=dos].) —* Graben-Neudorf. In der Nahe des Bahnhofs. 14. V. 16. Auf Crataegus 
oxyacantha. 1 / 1 . (Ebene. Auwald. 110 m — q ti .) — Weinheim ao der Bergstr. 
Im Gorxheimer Tal, auf dem linken Ufer des Grundelbachs. 25. VI. 16. Auf Juglans 
regia . 1 / 1 . (Gebirgstal. Einzelne Baume im freien Felde. 150 m — y.) — Kreis Mos- 
bach: Merchingen. Auf dem Wegc von Osterburken nach Krautheim. 24. V. 16. 
Auf Populus tremula , Sorhus torminalis (neue Nahrpflanze) und Acer campestre. 
7 r (Hiigelzone. Einzelne Baume bezw. Gebiisch am Wege. 300 m — t 6 .) — Kraut¬ 
heim. Weg nach Gommersdorf. 25. V. 16. Auf Comm sanguinea, Carpinm betufus 
und Prunus domestica. */ r (Hiigelzone. Hecken und Obstbaume am Wege. 220 m 

— n*.) — Ostexburken Am Wege nach Krautheim. 25. V. 16. Auf Prurms 
domestica. l / r (Hiigelzone. Obstgarten. 300 m — t 6 .) — Lauda. In der Stadt. 
25. V. 16. Auf Tilia parti folia. , /1 . (Hiigelzone. Strafienbaum. 182 m — t 3 .) — 
Tauberbischofsheim. Stammberg. 26. V. 16. Auf Acer campestre. I / 1 . (Hiigel- 
zone. Gem. Hochwald. 190 m — t B .) — Wertheim am Main. Schlofiberg. 27. V. 16. 
Auf Tilia parvifolia, 7r (Hiigelzone. Einzelne Baume am Bergabhang. 200 m — t 6 .) 

— Walldiirn. Am Weg nach Rippberg. 28 V. 16. Auf Prunus demestica. 1 f i . 
(Hochebene. Obstbaume im freien Felde. 400 m — t l .) — Buchen. In der Nahe 
der Stadt. 28 V. 16. Auf Cory/us arellana und Pirus malus. l / r (Hochebene. Hecken 
am Waldrande bezw. Obstbaum im freien Felde. 340 m — t 8 .) 

Ph. piceae (Schr.) Fern., die Fichtenquirllaus. In alien Fallen auf Picea 
excelsa , besonders in den Zweigwinkeln sitzend. 

Kreis Konstanz. Oberuhldingen. Am Baknhof. 12. VII. 15. */i- (Ebene. An- 

lagen. 414 m — q 8 .) — Hilzingen. Staufenberg. 25. VI. 18. Am Grunde vorjahriger 
Triebe. 2 /r (Hiigelzone. Sehr fiohwiichsige Handbaume. 500 m — t.) — Immen- 
dingen. Am Bahnhof. 15. VII. 18. Am Grunde vorjahriger Triebe. 7 t . (Hiigelzone. 
Anlagen. 660 m — i 7 .) — Kreis Villingen: Villingen. Am Bahnhof. 15. VII. 15 
und 27. VI. 18. l /,. (Hochebene. Anlagen. 705 m — t 3 .) — Donaueschingen. 

Stadtwald. 15. VII. 15. 1 / l . (Hochebene. Fichtengiuppen. 720 m — t 5 .) — Kreis 

Waldshut: St. Blasien. In der Stadt. 6. VII. 15. 1 ,. (Gebirgstal in der Oberen Berg- 

region. Gartenanlagen. 773 m — y.) — Kreis Freiburg: Silberbrunnen im Kaiser- 
stuhl. In der Nahe des Iladehauses. 3. VI. 14. 1 j. (Vorberge. Fichtengruppen. 

260 in — q 4 .) — Titisee. Am Hirschbuhl. 5. VII. 15. a /i* (Hochebene. Fichten- 
hochwald. 870 m — a 1 .) — Feldsee. Am nordlichen Seeufer. 27. VII. 16. 
(Obere Bergregion. Einzelne Fichten am Seeufer. 1150 m — a 3 .) — St. Margen. 
Am Wege nach Wagensteig. 28. VII. 16. V, (Obere Bergregion. Fichtenhochwald. 
880 m — a 1 .) — Birkenweghof bei St. Margen. Am Woifsteig. 28. VII. 16. 
V r (Obere Bergregion. Fichtenhochwald. 860 m — a 1 .) — Freiburg im Breisgau. 
Schlotiberg. 29. VII. 16. 1 / l , (Vorberge zura Schwarzwald. Einzeinstehende Fichten 

im gem. Hochwald. 380 m — a 1 .) — Kreis LOrrach: Krinne. Am Hohenweg. Belchen- 
Wiedenereck. 25. Vil. 16. */r (Obere Bergregion. Einzeinstehende Fichten in einer 
Steinrassel l ). 1119 m — a.) — Wiedener Eck. Weidfeld. 25. VII. 16. */r (Obere 

Bergregion. Fichtengruppen. 1150 m — a). — Haldehof bei Heubronn. Am Wege 
zum Belcben. 25. VII. 16. 9 /i- (Obere Bergregiou. Fichtenhochwald. 995 m — a.) — 
Kreis OfTenburg: Lahr. Im Schuttertal. 29. Vll. 16. */r (Gebirgstal. Fichtenhoch¬ 
wald. 190 m — t l .) — Kreis Baden: Malsoh, Bez.-A. Rastatt. Wald nordostlicb vom 

4 ) Mit ^Steinrassel 1 * bezeichnet man in Siiddeutschland die an einem steilen Berg¬ 
abhang von oben nach unten lagernden Anh&ufungen von losen Steinen. 
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Wiinn: 


Dorfe. 30.1.16. Vi* (Vorberge des Schwarzwaldes. Fichtenhochwald. 130 m — t 2 .) 

— Krais Karlsruhe: Busenbach im Tal der (Jnteren Alb. Rehschlag. 6. VI. 15. 

V,. (Gebirgstal. Fichtengruppen im Niederwald. 220 m — t 1 .) — Durlach. Turmberg. 
13. VI. 15 Vi- (Hugelgebiet. Fichtenhochwald. 200 m — t 3 ). — Mingolsheim. Im 
Dorfe. 10. IX. 1C. 1 / 1 . (Ebene. Fichtengrappe an der StraBe. 115 m — i a .) — 
Pforzheim. HagenschieB. 2. VII. 18. Auf Abies alba , zusammen mit Aspidiotus 
abietis . 1 / l . (Vorberge des Schwarzwaldes. Gem. Niederwald. 275 m — t 2 .) — Kreis 
Mosbach: Gommersdorf im Jagsttale. im Wege nach Krautheim. 25. V. 16. l f r 
(Hugelzone. Fichtengruppen am Wege. 200 m — t 6 ). — Tauberbischofsheira. 
Stammberg. 26. V. 16 1 / 1 . (Biigelzone. Fichtenniederwald. 180 m — t 8 .) — Wert- 

he imam Main. Mainabwarts. 27. V. 16. l /i- (Hugelzone. Fichtenhochwald. 190 m —t 1 .) 

— Eberbach. Am Bahnhof. 26. V. 22. l /r (Hiigelland. Anlagen. 131 m — t l ) 

Ph . sericeus Ldgr. 

Kreis Baden: Gems bach im Murgtal. An Abies amabilis. Mit dieser Coccide 
dicht besetzte Zweige wurden von Gernsbach aus an die Hauptstelle fur Pflanzenschutz 
in Baden (vgl. Bericht dieser Stelle fur 1914, S. 38) eingesandt, Herr Dr. Lin dinger in 
Hamburg schreibt mir hierzu, daB aus den nach Hamburg eingesandten Lichtbildern deutlich 
zu ersehen ist, daB es sich um Ph. sericeus handelt. (Abbildung in Kranchers Entom. 
Jahrbuch fur .1923, Tafel links uuten.) Ich selbst habe die Art, obwohl ich einen Tag 
hindurch in der Umgebung von Gernsbach eifrig nach ihr gefahndet habe, nicht auf- 
zufinden vermocht. Spater land ich die Spezies (am 26. VI. 1921) in der Nahe von 
Gosenrotb auf dem Hunsrlick im Kreis Berncastel (Rheinland) auf Abies alba , also auf 
einheimischer Weifitanne. Bisher sind nur wenige Fundorte bekannt. 

Eine andere, ebenfails an WeiBtanne vorkommeude Physokerrnes - Art, namlich Ph. 
graniformis Wiinn, die ich zuerst in der Grafschaft Pfirt im stidlicben ElsaB im Jahre 
1914 entdeckte und 1922 auch im Kanton Zurich in der Schweiz feststelien konnte. habe 
ich in Baden nicht beobachtet. 

Pulvinaria (Targ.) Sign. 

P. betulae (L.) Sign. An diinneu Zweigen verschiedener Pflanzen. 

Kreis Konstanz: Meersburg. Am Treppenaufgang vom Dampfer-Anlegeplatz zur 
Stadt. 9. VII. 15. Auf Sophora japonica (neue Nahrpflanze) und Populus alba . 
2 / 1 . (Hugelgebiet. Anlagen. 420 und 410 m — q r ’ und m 8 .) — Miihlhausen, Bez.-A. 
Engen. StraBe nach Welschingen. Auf Pirus vnalus. 26. VI. 18. l / t . (Hugelgebiet 
StraBenbaum. 470 m —* q 6 .) — Engen. In der Stadt. 26. VI. 18. An Ribes grossu- 
laria. Vi* (Hugelzone. Garten. 550 m — i 8 .) — Kreis Freiburg: Wiehre bei Frei¬ 
burg. Im Orte. 29. VII. 16. Auf Pntnus domestica . l /i* (Ebene. Obstgarten. 
273 m — n 8 .) — Titisee. StraBe zum Feldberg. 5. VII. 15. Auf Sorbus aucuparia. 
AmFuB des Stammes. i / l . (Hochebene. StraBenbaum. 860 m — n 8 .) — Lilienthal. 
Im Muhltal. 4. VI. 14. Auf JVumts domestica und Populus tremula. a /i • (Gebirgstal. 
Einzelnstehende Baume. 300 m — n 8 .) — Freiburg im Breisgau. SchloBberg. 
5. VI. 14. Auf Ulmus campestris (neue Nahrpflanze). Vi- (Vorberge des Schwarz¬ 
waldes. Gem. Bestand. 350 m — a 1 .) — Kreis Lttrrach: Efringen. Am Efnnger Berg. 
5. VI. 14. Auf Vitis viriifera. An den St&mmchen. V,. (Vorberge des Schwarzwaldes. 
Rebberg. 290 m — i 7 .) — Badenweiler. Am Nordabhang des Blauen. 23. VII. 16. 
Auf Populus tremula. l f l . (Untere Bergregion. Gem. Hochwald. 480 m — 

Kreis Baden: Au, Bez.-A. Rastatt. Rheinwaldungen. 20. VI. 15. Auf Alums 
incana (neue ^fkhrpflanze). l / v (Ebene. Uferwald. 113 m — n 8 ) Kreis Karls¬ 
ruhe: Spinneaei im Tal der Unteren Alb. Hasenberg. 6. VI. 15. Auf Carpinus 
betulus . Vr (Vorberge des Schwarzwaldes. Hochwald. 165 m — t 8 .) — Kreis Mann¬ 
heim: Hemsbach an der BergstraBe. Nordostlich vom Dorfe. Auf Juglans regia . 
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V r (Htigelzone. Einzelnstehende NuBbaurae im Felde. 160 m — y.) — Oftersheim 
bei Schwetzingen. Am Sandbuokel (Diine). Auf Prunus domestica. 1 / 1 . (Ebene. 
Obstbaume im Feldo. 103 m — q 6 [= dos].) — Weinheim an der BergstraBe. In 
der Ntihe des Bahnhofs. 25. VI. 16 Auf Crataegus monogyna. In den Rindenspalten. 
Vi* (Ebene. StraBenbaumchen. 100 m — q'\) — Kreis Heidelberg: Heidelberg. Am 
Monchberg. 25. V. 22. Auf Carpinus betulus. 1 / t . (Gebirge. Gem. Hochwald. 220 m 
— t A .) — Kreis Mosbach: Merchingen. AVeg nach Osterburken. 24. V. 16. Auf 
Populus tremula. 1 / 1 . (Htigelzone. Gem. Hochwald. 300 m — t 6 .) — Krautheim 
am Jagst. ”Weg nach Gommersdorf. 25. V. 16. Auf Prunus spinosa. 1 / 1 . (Htigel¬ 
zone. Hecken. 220 m — n 8 .) — Tauberbischofsheim. Stammberg. 25. V. 16. 
Auf Prunus spinosa. */,. (Htigelzone. Hecken. 190 m — t 5 .) — Wertheim am 
Main. SchloBberg. 27. V. 16 Auf Prunus domestica und Carpinus betulus. 1 / 1 . 
(Htigelzone Einzelnstehende Baume. 210 m — t\) 

P. cricae Low. 

Kreis Baden: Kappelwindeck. Waldchen nach Obertal zu. 30. IV. 16. Auf 
Vaccinium ritis idaea. Ein 9 am Stengel, mehrere do auf der Blattunterseite am 
Blattgrund. Ferner auf Vaccinium myrtillus. 2/ r (Vorberge des Schwarzwaldes. 
Beerengestrtipp. 180 m — y.) 

*P. floodfera (Westw.) Green. 

Kreis Villingen: Donaueschingen. Hofgartnerei. 15. VII. 15. Auf Maxillaria 
luteo alba. Auf den Blattern. 1 / 1 . (Hochebene. Gewachshaus. 700 m.) — Kreis Karls¬ 
ruhe: Karlsruhe. Botanischer Garten. 3. VII. 18. Auf Tlex aquifolium (Freiland- 
pflanze) und Podocarpus elongata (Kubolpflanze), besonders auf der Unterseite der Blatter 
bezw. der Nadeln. 1 / 1 . (Ebene. Neben dem Gewachshaus. 107 m) — Kreis Heidelberg: 
Heidelberg. Botanischer Garten. 25. X. 22. Auf Lycaste aromatica L. fl., Mexiko. 

1 ,. (Ebene. Gewachshaus. 103 m.) 

Unterfamilie Margarodinae. 

Xylococcus Low. 

X. filifer Low. Ncu ffir Deutschland. 

Kreis Konstanz: Hohenkrahen. Am Nordwest- und am Sudabhang des SchloB- 
berges. 13. VII. 15 und 25. Vll. 18. Auf Tiha cordata. In den Zweigwinkeln. 2 / { . 
(Hugelgebiet. Baume und Straucher am Waldrand. 500 und 600 m — t.) 

Unterfamilie Ortheziinae . 

Newsteadia Green. 

N. floccosa (De G.) Fern. 

Kreis Villingen: Triberg. Weg zum AVasserfall. 16. VII. 15. An den Wurzeln 
von lAixula maxima */,. (Obere Bergregion. Im lichten Hochwalde. 720 m — w*.) 

Orthezia Bose. 

*0. ins ignis Dougl. 

Kreis Karlsruhe: Karlsruhe. Botanischer Garten. 3. Vll. 18. An ausl. strauch- 
artiger Pflanze. 1 / t . (Ebene. Gewkchshaus. 117 m.) 

O. urticae (L.) Amy. et Serv. 

Kreis Mannheim: Hemsbach an der BergstraBe. Odenwald. 7. V. 16. Auf 
Grasern. 1 / 1 . (Htigelzone. Im lichten Hochwalde. 160 m — y.) — Kreis Mosbach: 
Wertheim am Main. Mainabwtirts. 27. V. 16. Auf Teucrium scorodonia. An Stengel 
und Blattern. V,. (Htigelzone. An einer Wegboschung im Fichtenwalde. 190 m — t 1 .) 
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■Wiinn: 


Orthexiola Sulc. 

0. vejdovskyi Sulc. Neu fOr Deutschland. 

Kreis Villingen: Villingen. An der Wegkreuzung Sohwenningen—Dauchingen— 
Villingen. 27. VI. 18. An den Wurzeln von Avena 'tenuis in einem Ameisenhaufen 
(F. rufa). Zusammen mit lUpersia corynephori. — O. rejdovskyi war in 34 Exemplaren 
in dem mitgenommenen Teile des Genists vorbanden; 14 9? batten eine L&nge von je 
2V 2 mm einschliefilich Eisaok, ohue Eisack 2 mm, 4 andere mafien mit Eisack je 
2 mm, ohne Eisack l‘/ 9 mm, 2 Larven hatten eme Lange von je l l / 9 und 14 Larven 
von je l 1 / a mm. J /i* (Hochebene. Grasbiiscbel auf Ameisenhaufen [F. rufa]. 740 ra — t 3 .) 


Anhang. 

Familie Aleurodidae. 

Aleurochiton Tullgren. 

A. aceris Geoffroy, die Ahornraottenlaus (syn. Aleurodes aceris Bouch6). 

Kreis Baden: Au, Bez.-A. Rastatt. Im Walde zwischen Au und Illingen. 1. X. 16. 
Auf Acer platanoides , auf den Blattern, besonders auf der Unterseite. 1 / x . (Ebene. 
Gem. Hochwald. 112 m —- n 8 .) 

Cerataphis. 

*C. lataniae (Boisd.) Licht. 

Kreis Villingen: Donaueschingen. Hofgartnerei. 15. VII. 15. Auf Cypripcdiuui 
lawreucianum , auf den Biattern. l / t . (Hochebene. Gewachshaus. 700 m ) 

Uebersicht der im voraufgehenden Teile vorkommenden Nahr- 
pflanzen mit ihren Cocciden. 

(Ein Stern kennzeichet die Gewachshauspflanzen*) 

Abies alba . Aspidiotus abietis. 

Lepidosaphes ulmi. 

Physokermes piceae. 

Acer campestre . Eriococcus aceris. 

Physoker?nes coryli. 

Acer negundo . Lecanium comi. 

Acer platanoides . Phenacoccus aceris. 

Physokermes coryli . 

Aleurochiton aceris (Aleurodide). 

Acer platanoides . Eriococcus aceris. 

Phenacoccus aceris. 

Chionaspis salicis. 

Jjecanium comi. 

Physokermes coryli. 


* Acrostichum aureum . Lecanium hemisphaericum. 

Aescuius hippocastanum . Phenacoccus aceris. 

Aira flexuosa .. iMxulaspis luxulae (neue N&hrpflanze) 

Alnus glutinosa . Aspidiotus uriinni. 

* Chionaspis salicis . 

Lecanium comi (neue N&hrpfianze). 
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Alnus incana 


Amygdalus persica 

* Aralia trifohata . . 

*A8paragu8 plumosus 

* Asparagus Sprengei i 

* A spknum bitlbifern m 

Avena tenuis . . . . 

Berberis vulgaris . . 

Betula alba . . . 


Biota onentalis . 

Brachypodium pinnatum . . . 

+ Bulbophyllum Carreyanum . 

Cal lima rut gar is . 

Carragana arborescens . . . . 

Carp nuts betulus . 


Custanea satira . . . 

* Catlleya Schillerlana . 

Cercis sihguastrum . 

* Cinnamomum Zeylanicum Nees. . . . 

** Citrus aurantium . . ... 

Citrus limomim . 

Citrus-spec. . . ,. 

* Codiaeum ear irgat tint . 

51 Coelogyne cristata . 

* Coelogyne speciosa 1/11. . . . . . 

*Coffea arabica . 

Comus 8anguinea . 


Corylus avellana . 
Crataegus monogyna 


Chionaspis salicis. 

Phy8okerme8 coryli. 

Pulvinaria betulae (neue Nahrpflanze). 
Epidiaspis betulae . 

Leeanium corni. 

Lecaninm hemisphaericum. 

Leeanium oleae. 

Aspidiotus lataniae . 

Leeanium hemisphaericum . 

Jjeeanium hemisphaericum . 

Pinnaspis aspidistrae. 

Leeanium hemisphaericum. 

Ripersia corynephori (neue Nahrpflanze). 
Orthexiola vejdovskyi (neue Nahrpflanze). 
Phenacoccus aceris (neue Nahrpflanze). 
Phenacoccus aceris . 

Aspidiotus ostreiformis. 

Lepidosaphcs ulmi. 
lhaspis visci. 

Leeanium avion. 

Eriopeltis fcstucae. 

Asterileeanium aureum. 

Asterilecanium greeni. 

Aspidiotus bavarious. 

Lep idosaphes ulm i. 

Leeanium corni (neue Nahrpflanze). 
Phenacoccus aceris. 

Leeanium corni. 

Physokermes coryli. 

Pulnnaria betulae. 

Phenacoccus aceris (neue Nahrpflanze). 
lhaspis boisdurali. 

Leeanium corni. 

Leeanium tcssclatum. 

Lepidosaphes gloreri. 

Aspidiotus hederae. 

Leeanium oleae. 

Leeanium hem isphaericum. 

Pseudococcus nipae. 

Aster ilecanium aureum. 

Leeanium hemisphaericum. 

Chionaspis salic is. 

Lepidosaphes ulmi. 

Leeanium corni . 

Physokermes coryli . 

Leeanium corni . 

Physokermes coryli. 

Phenacoccus aceris (neue Nahrpflanze). 
Aspidiotus ostreiformis (neue Nahrpflanze). 
Lepidosaphes ulmi. 

Physokermes coryli. 

Pnlvinaria betulae . 
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Wiinn: 


Crataegus oxyacantha 


” Oycas revoluta . 

Cgdonia vulgaris . 

h Cyprtpedium carneum luteum .... 

“ Oypripediurn Qodseffianum . 

h Cyprtpedium Lawrencianum . 

Empetrurn nigrum . 

* Epiphyllum truncatum . 

Euphorbia resinifera .. 

Eronymus europaea . 

Fagus sihatica . 

' Ftlicium deciptens . 

5 Fragaria tndica . 

Fra.emus excelsior . 


Genista pilosa . . . 

Qleditschia triacanthos 

Gramina . 

Hedera helix .... 

Ilex aqmfohum . . . 

Juylans regia 


Juniperus communis . 
Jumperus sabina . . 

51 Kentvi Forsieriana . 

* Laurus glauca . . . 

* Laurus nob tits . . 


Ligustrum vulgare . 

Eiriodendron tultpiferum . 

Luxula maxima .. . . . 

* Lycaste aromatica . 

* Masdevallia Harryana . 

* Maxillaria luteo alba . 

*Monodora Myristica Muskatmus Thbg. . 

* Miihlenbeckia platyclados . 

* Myrtus-spec . 

Myrtus communis . 


Phenacoccus aceris. 

Aspidiotus ostreiformis. 

Lepidosaphes ulmi. 

Lecaniurn bituberculatum. 

Physokermes coryli 
Lecaniurn hemisphaericum . 

Lecamum comi. 

Pseudoparlatorea parlatorcoides. 
Lecaniurn tesselatum. 

Cerataphis lataniae (Aleurodide). 
Chionaspis salicis (none Nahrpflanze). 
Pseudococcus adonidum. 

Pseudococcus citn. 

Lecaniurn comi (neue Nahrpflanze). 
Otyptococcus fagi. 

Phenacoccus aceris . 

Ijecanium hemisphaericum. 

Lecaniurn hemisphaericum. 
Fonsculombea /ram tm 
Phenacoccus accns. 

Aspidiotus ostreiformis 
Aspidiotus piri. 

Chionaspis salicis. 

Lepidosaphes ulmi. 

Lecaniurn comi (neue Nahrpflanze). 
Orthexia urticae 
Filippta uleae. 

Lecaniurn hesperidum. 

Lecaniurn corni (neue Nahrpflanze). 
Pulvinaria floccifcra. 

Phenacoccus aceris (neue Nahipflanze). 
Lecaniurn ciliatum . 

Physokermes coryli . 

Pulvinaria betulae. 

Diaspis visct. 

Diaspis risci. 

Pseuaococcus nipae. 

Aonidia lauri. 

Aspidiotus hederae. 

Aonidia lauri. 

Ijecanium hemisphaericum. 

Lecaniurn hesperidum. 

Lepidosaphes ulmi. 

Lecaniurn corni (neue N&hrpfianze). 
Jjwxulaspis luxulae (neue N&hrpflanze). 
Newsteadia foccosa. 

Pulvinaria floccifera. 

Lecaniurn hemisphaericum. 

Pulvinaria floccifera. 

Pseudococcus citri. 

Ijecanium hemisphaericum. 

Aspidiotus hederae. 

Pseudococcus citri. 
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*Nephrolepis exaltata 

* Nepkrolepis pluma 
Nerium oleander . 


* Opuntia eymochila 
Persica vulgaris 

* Phoenix-spec. . . 


* Philodendron imbe 

Picea excelsa . . 

Finns montana . . 

Pinus silvestris . . 


Pirns communis 


Virus mains 


Platan us acerifolia . 

* PIatycerium alcieorne . . . . 

* Vlatycerium anyolense Welco 

Podocarpus elongata . 

* Polypodium a ureum . 

Vopulus alba . 

Populus balsam if era . 

Populus nigra . 


Populus tremula 


PofentiUa verna. . 

1 Yunus domestica . 


Pinnaspis aspidistras . 

Lecanium kemisphaericum. 

Lecanium kemisphaericum. 

Aspidiotus hederae. 

Ijecanium hesperidwm. 

Ijecanium oleae. 

Diaspis echinocacti. 

Lecanium comi. 

Pscudococcus nipae. 

Aspidiotus hederae. 

Diaspis boisduvali. 

Lecanium oleae. 

Ijecanium tcsselatum. 

Pseudococcus nipae. 

Lecanium kemisphaericum . 

Phenacoccus piceae. 

Physokermes piceae. 

Leucaspis lowi. 

Aspidiotus abietis 
Lepidosaphcs newsteadi. 

Leucaspis Candida 
Leucaspis lowi. 

Phenacoccus aceris 
Aspidiotus ostreijonnis. 

Aspidiotus piri 
Lepidosaphcs ulmi 
Phenacoccus aceris. 

Aspidiotus os+reiformis. 

Aspidiotus piri. 
ljcpidosaphes ulmi. 

Physokermes coryli. 

Pulrinana betulae. 

Phenacoccus aceris. 

Lecanium corni (oeue Nahrpflanze). 
Ijecanium hcmisphaericum. 

Lecanium kemisphaericum. 

Lecanium tesselatum . 

Pulvinaria flocdfera. 

Pinnaspis aspidistrae. 

Ijecanium kemisphaericum. 

Ihilvinaria betulae. 

( h honaspis salicis. 

Ckionaspis sal ids. 

Lepidosaphcs ulmi. 

Ijecanium comi. 

Physokermes coryli (neue Nahrpflanze). 
Aspidiotus ostrdformis. 

Chionaspis salicis. 

Physokermes coryli. 

Pulvinaria betulae. 

Lecanium pulchmm. 

Phenacoccus aceris. 

Aspidiotus ostrdformis. 


29* 
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W linn: 


Prunu8 domestica 


Primus spino8a . 


* FHeris 8emdata 
Quercus robur . 


Quercus sessiliflora 


Ribes gros8ularia . 

Ribes rvbrum .... . . . . 

Robinia pseudacacia . . 

Rosa canina . 

Rosa rugo8a . 

Rosa (veredelt). 

Salix caprea . . . 

Sarothamnus scoparius . . . 

Sophora japonica ... 

Sorbus aucuparia ... .... 

Sorbus torminalis . . . . . 

* Stanopea tigrina . . 

Syringa vulgaris . . 

Teucrium scorodonia .... 

Thuja occidentalis . 

Tilia cor data Miller (parvifolia Ehrhart) . 

< *t . y 

Tiliaplatyphyllos Scop, (grandifolia Ehrhart) 
TTlmus campestris . ... 


W 

Ulmus rnontana 


Aspidiotus piri. 

Epidiaspis betulac. 

Lepido8aphe8 ulmi. 

Lecanium comi. 

Phy8okerme8 coryli. 

Pulvinaria betulae. 

Lepidosaphes ulmi. 

Lecanium comi. 

Lecanium prunastri. 

Pulvinaria betulae. 

Lecanium hemisphaericum . 
Asterilecanium variolosum. . 
Phenacoccus aceris. 

Aspidiotus xonatus. 

Lepidosaphes ulmi. 

Kermes quercus . 

Jjecanium cihatum. 

Asterilecanium variolosum . 
Phenacoccus aceris. 

Aspidiotus zonatus. 

Kermes quercus. 

Lecanium comi. 

Pulvinaria betulae. 

Lecanium comi. 

Lecanium comi. 

Aulacaspis rosae. 

Lecanium comi. 

Lecanium comi. 

Lecanium comi. 

Chionaspis sa/icis. 

Lecanium comi. 

Lecanium comi (neue Nahrpfianze). 
Pulvinaria betulae (neue Nahrpfianze). 
Phenacoccus aceris. 

Pulvinaria betulac. 

Physokermes coryli (neue Nahrpfianze). 
Pseudoparlatorea parlatoreoides. 
Chionaspis salicis 
Orthexia urticae. 

Diaspis risci 
Jjecanium anon. 

Phena coccus aceris . 

Chionaspi8 salicis. 

Physokermes coryh\ 

Xylococcus filifer. 

Phenacoccus aceris. 

Chionaspis salicis. 

Eriococcus spurius. 

lecanium comi (neue N&hrpflanze). 

Physokermes coryli. 

Pulvinaria betulac (neue Nahrpfianze). 
Ei'iococcus spurius. 

Phenacoccus aceris. 
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Ulmm montana . Lecanium comi. 

Vaccmium myrtiUus . Chionaspis salicis. 


Pulvinaria ericae. 

Vaccinium uliginosum . Chionaspis salicis (neue Nahrpflanze). 

Vaccinium vitis idaea . Lepidosapkes ulmi. 

Pulvinaria ericas. 

Vitis vinifera . Phenacoccus aceris. 

Lecanium comi. 

Pulvinaria betulae . 


Gemeinsames Vorkommen mehrerer Schildlausarten an ein und 
demselben Zweige der Nahrpflanze. 


Abies alba (Pforzheim). 

Arena tenuis (Villingen), an den Wurzeln 
Crataegus oxyacantha (Freiburg i. Br.) 
Pinus silvestris (Hemsbach a. d. Bergstr.) 

Pinus silvestris (Buchen). 

Pinus silvestris (Oftersheim u. Merchingen) 

Pirus communis (Hohenkrahen) . . . . 
Pirus communis (Untergrombaoh) . . . 

Pirus malus (Dinglingen). 

Pints malus (Weitheim). 

Thuya occidentalis (Forbach im Murgtal) . 
Limits montana (Pforzheim). 

* Aralia trifoliata (Karlsruhe). 

* Asparagus plumosus (Karlsruhe) . . . 

H Lauras nobilis (Lahr). 

* Neriftm oleander (Freiburg und Lahr) 

* I'hoenir^spec. (Karlsruhe). 

* Platycerium angolense (Karlsruhe) . . . 


Aspidiotus abietis. 
Physo/cermes piceae. 

Pipersia corynephori. 
Orthcxiola vejdorskyi. 
Aspidiotus ostreiformis. 
Lepidosaphes ulmi. 
Lepidosaphes newsteadi. 
Leucaspis lowt. 

Aspidiotus abietis. 

Leucaspis Candida. 
Aspidiotus abietis. 
Lepidosaphes newsteadi. 
leucaspis lowi. 

Aspidiotus ostreiformis. 
Lepidosaphes ulmi. 
Aspidiotus piri. 

Lepidosaphes ulmi. 
Aspidiotus ostreiformis. 
lepidosaphes ulmi. 
Aspidiotus piri. 
lepidosaphes ulmi. 

Diaspis visci. 
lecanium arion. 

Eriococcus spurius. 
Lecanium corni. 
v Lecanium hemisphaericum. 
+ Lecanium oleae. 

* Aspidiotus lataniae. 

+ Lecanium hemisphaericum. 

* Aspidiotus hederae. 

* lecanium hesperidum. 

* Aspidiotus hederae. 

* lecanium hesperidum. 

* Pseudococcus nipae. 

* Diaspis boisduvali. 

* Lecanium oleae. 

* Lecanium hem isphaericum. 

* Lecanium tesselatum. 
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Ergebnisse. 

a) Horizontal© Verbreitung. , 

1. Fast in alien Teilen des. badischen Landes — wenigstens in den 
niederen Lagen — gleichmaBig vertreten sind folgende 13 Schildlausarten:. 
Asterilecanium, variolosum , Cryptococcus fagi, Phsnacoccus aceris , Aspi- 
diotus abieiis und ostreiformis , Chionaspis salicis , Diaspis visci, Lepi - 
dosaphes ulmi , Leucaspis lowi , Lecanium comi, Physokermes coryli und 
piceae und Pulvinaria betulae . 

2. Nur im S. (Hegau) gefunden wurde: Xylococcus filifer . 

3. Nur im W. ist das Vorkommen folgender 11 Arten festgestellt 
worden: Eriococcus spurius , Fonscolombea fraxini , Aspidiotus wiinm\ 
Aulacaspis rosae , Epidiaspis betulae, Eriopeltis festucae , Filippia oleae , 
Lecanium pulchrum , Luxulaspis luzulae , Physokermes sericeus und 
Pulvinaria ericae. 

4. Nur im NO. (Hligelland an der Tauber und am Main) kam vor: 
Lecanium prunasiri. 

5. Im IS. und W. wurde angetroffen: Lecanium avion 

6. Im S., W. und NO. warden ermittelt: Eriococcus aceris und 
Aspidiotus piri 

7. Im W. und NO. stieB ich auf Aspidiotus bavaricus und zonatus , 
Lepidosaphes newsteadi , Leucaspis Candida, Kermes quercus, Lecanium 
bituberculatum und ciliatum sowie Orthezia urticae. 

8. Deni NO. und dem Zentralgebiet — dem hohen Schwarzwald — 
entstammt unter den Funden: Phenacoccus piceae und 

9. Dem Zentralgebiet allein gehoren an die Fundorte von Ripersia 
corynephori und Ortheziola vejdovskyi (beide auf der Hochflacbe der Baar) 
und Ncwsteadia floccosa (Triberg). 


b) Vertikale Verbreitung. 

tJber die Hohenverbreitung der (Jocciden findet man nur selten 
eininal Angaben in der vorhandenen Literatur. Die nachfolgenden Fest- 
stellungen diirften deshalb VQn besonderem Interesse sein. 

Es wurden gefunden: 

1. Nur in der Ebene vorkoramend: AspidioUis wiinni , 

2. in der Ebene, im Vorfyjigel- und Hugelgebiet: Eriococcus spurius, 
Fonscolombea fraxini , Aspidiotus piri, Epidiaspis betulae , Lepidosaphes 
newsteadi, Lecanium ciliatum und Luxulaspis luxulae , 

3. in der Ebeue, im Hiigelgebiet und in den Gebirgstfileita: lAasjtfs 
triad und Aspidiotus ostreiformis, 

4. in der Ebene, auf den Vorhugeln, im Hiigelgebiet und auf der 
Hochebene: Aspidiotus abietis und bavaricus, Leucaspis Ibwi und Leca¬ 
nium bituberculatum, 
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5. in dor Ebene, Vorhiigel- und Hiigelzone, in Gebirgstalern und 
auf der Hochebene: Kermes quercus, 

6. von der Ebene bis zur unteren Bergregion einschlieBlich: Asteri - 
leca/nium variolositm , Lepidosaphes ulmi , Physokermes coryli und Pulvi - 
naria betulae , 

7. von der Ebene bis zur oberen Bergregion einschlieBlich: Crypto - 
coccus fagi , Phenacoccus aceris , Chionaspis salicis , Lecanium corni und 
Physokermes piceae , 

8. nur im Vorhugel- und Hiigelgebiet: Aspidiotus xonatus , Aula - 
caspis rosae , Eriopeltis festucae , Filippia oleae , Lecanium prunastri und 
pulchrum , Physokermes sericeus, Pulvinaria ericae , Xylococcus filifer 
und Orthexia urticae, 

9. auf den Vorhiigeln, Hiigeln und in den Gebirgstalern: Lecanium 
avion . 

10. auf den Vorhiigelu, Hiigeln und auf der Hochebene: Leucaspis 
Candida , 

11 in der Hugelzone, auf der Hochebene, in der unteren und oberen 
Bergzone: Phenacoccus piceae , 

12. im Hiigelgebiet, in Gebirgstalern, auf der Hochebene und in der 
unteren Bergregion: Friococcus aceris , 

13. auf der Hochebene der Baar (an Pflanzenwurzeln in Ameisen- 
haufen): Ripersia corynephori und Orthexiola vejdovskyi (740 m hoch), und 

14. in der oberen Bergregion: Newsteadia floccosa. 

Die beiden Arten Phenacoccus aceris und Lecanium corni (zu 7) 
scheinen nicht allzu hoch in die obere Bergregion aufzusteigen. Ph. acens 
fand ich noch 970 m hoch beim Hotel Adler im Barental und Lee. corni in 
860 m Hohe auf dem Wolfsteig, der das Dreisamtal mit St. Margen verbindet. 

Ganz besonders hervorheben mochte ich, daB in Hohen liber 1000 bis 
1200 m nur noch 4 Arten angetroffen wurden: Cryptococcus fagi, Phena- 
coccus piceae , Chionaspis salicis und Physokermes piceae. 

In der Region der hochsten Gipfel des Schwarzwaldes 
(1300—1493 m) habe ich das Vorkommen von Cocciden durch- 
aus vermiBt. 

Wie coccidenarm die Landschaft in einem schon zietnlich breiten, 
aber hochgelegenen Teile eines FluBtales sein kann, habe ich bei 
meinem Abstieg vom Feldberg durch das Tal der Oberen Alb wahmehmen 
konnen. Auf der Strecke von der Jiigermatt liber Menzenschwand bis 
St Blasien (von 1250 bis etwa 770 m) fand ich nur Cryptococcus fagi 
und Chionaspis salicis , sonst nichts mehr, obwohl ich fluBabwarts wandernd 
alle, erreichbaren B&utne und Straucher, wie Birken, Ebereschen, WeiB- 
erlen, Fichten, Heide, Vaccinium uliginosum , Rosa alpina , Hasel, Feld-, 
Berg- und Spitzahorn, Ulrae, Scbneeball, Flieder, Linde, Zitterpappel, 
Teucrium scorodonia , Salweide, Kiefer, Schlehe, WeiBtaune, Akazie und 
andere untersuchte. 
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Auch sebr enge FluBtaler fund ich coccidenarm. So hatte ich in 
dem schmalen Talchen der Murg oberbalb Raumiinzach einraal 3 Standen 
vergeblicb nach Schildlausen gesucbt bis mir schlieBlich ein verkummertes 
Exemplar von Ghionaspis salicis in die Hand fiel. IJnd darum hatte 
ich eine lange Reise vom ElsaB her gemacht und einen freien Sonntag 
geopfert. 


. c) Parallel-Vorkommen in den Alpen. 

Der Liebenswfirdigkeit des Herm Prof. C. Keller in Zurich verdanke 
ich einige briefliche, itn Jahre 1916 verfaSte Mitteilungen iiber die Hohen- 
verbreitung von Cocciden in der Schweiz; ihnen werde ich meine in 
Baden gemachten Feststellungen entgegenstellen. 

Schweiz: Nach den Angaben des Genannten kommt Asterilecanium 
variolosum (syn. Coccus quercicola) lm Tessin und Kanton Solothurn nur 
in den niederen Lagen bis 600 m hoch vor, ebenso Fonscolombea fraxini 
(syn. Coccus fraxini) bis 600 id. — Baden: Fur Asteril. variolosum 
babe ich Donaueschingen auf der Hochebene der Baar mit 720 m Meeres- 
hohe als hochsten Fundort notiert, fur Fonsc. fraxini Freiburg im Breis- 
gau mit 275 m. 

Schweiz. Uber Chionaspis salicis (syn. Chion. alni) schreibt mir 
Herr Professor Keller, die Art gehe im Tessin bis 1400 m hinauf. -- 
Baden: Mein hochster Fundort im Schwarzwald liegt 1200 m hoch. — 
Reh iiuBert sich zu dieser Art in seiner „Naturgeschichte mittel- und 
nordeuropaischer Schildlause 44 1903/04 wie folgt: „Sie scheint eine typische 
nordliche Form zu sein, die auch hoch ins Gebirge gehl Reuter fand 
sie zu llmola in Finnland, auf dem 63.° n. Br., Tomlin in der Haute- 
Savoie in 4000 FuB Hohe (also etwa 1300 m), Signoret am Rande des 
Grindelwaldgletscher-Bachs, Goethe in Graubiinden 5000 FuB fiber dem 
Meere (also etwa 1600 m hoch).“ — Das Vorkommen am FuBe des oberen 
Grindelwaldgletschers kann Verfasser aus eigener Anschauung im Jahre 
1912 bestatigen. Nach Lindinger kommt das Tier auch in Algerien, 
Anatolien, Italien und im Kfistenlande vor. Interessieren wfirde es mich, 
zu erfahren, ob die Art im Sfiden als Hohen- oder als Tiefiandstier auftritt. 

Schweiz: Zu Physokermes piceae (syn. Lee. hemicryphum) schreibt 
mir 1916 Herr Prof. Keller, daB die Laus im schweizeriscben Jura bis 
1000 in, im Engadin und Wallis bis 1700 m hoch vorkommen. Hiermit 
erfabrt die von C. Keller in seiner 1903, also 13 Jahre frfiher verfaBten 
Schrift „Untersuchungen fiber die Hohenverbreitung forstschadlicher Tiere 
in der Schweiz 41 S. 52 geauBerte Vermutung: „die Art scheint wenig hoch 
zu gehen 4> keine Bestatigung. — Baden: Mein hochster Fundort voji 
Physokermes piceae im Schwarzwald liegt 1150 m hoch; doch ist es nicht 
ausgeschlossen, daB die Spezies auch noch hdber hinauf vorkommt. Mein 
Suchen' nach dem Tier in dem Fichtenwald in der Nahe des Feldberg- 
hotels (1300 m Meereshohe) blieb allerdings ohne Erfolg. DaB fibrigens 
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die Art im Wallis, also an dera Sudhang der Alpenkette, hbher hinauf- 
geht, ist nicht verwunderlich. Schon Oswald Heer machte 1837 die 
. Wahrnebmung, daB die obere Greuze der Lebewesen in den Alpen an der 
Siidseite boher, an der Nordseite aber niedriger hinzieht. 

Schweiz: Pulvinaria betulae (syn. Coccus betulae) kommt nach der 
e.benerwahnten Arbeit Kellers vom Jahre 1903 in 900 m Meereshohe 
oberhalb der Via mala vor, Prof. Schroter sammelte stark infizierte 
Birkenzweige bei 1400 m im Welschtobel bei Arosa. Am 8. November 
1916 teilte mir Herr Prof. Keller auf eine Anfrage hin in liebenswiirdiger 
Weise erganzend mit, daB or P. betulae neuerdings im Engadin bei 
1700 m gefunden habe. — Baden: Mein hochster Fundort in Baden 
liegt 860 m hpch bei Titisee, doch wird die Art wohl auch noch hoher 
hinauf vorkommen; man iibersieht sie manchmal. — Die auf S. 75 von 
Keller in seiner Schrift verzeichnete Ansicht, die Spezies besitze wohl 
nordischen Charakter, bestatigt sich nicht. Nach Lin dinger kommt die 
Laus auch in Algerien, Griechenland, Italien, Kiistenland, Sizilien und 
Spanien vor. Auch in Deutschland trifft man sie ott sehr hiiufig in aus- 
gesprochenen Warmeinseln an Vitis vinifera . 

Nach einer Notiz ohne Autornennung aus den „Annales forestieres. 
Revue des eaux et forets“, T 44, 1905, 4® ann6e, S. 76ff., die Lindinger 
in „Frankische Cocciden u 1907 S. 6 bringt, soli in Frankreich bei Embrun 
a. d. Durance im Dep. Hautes-Alpes in mehr als 1000 m Hohe eine 
Leucaspis-Art von Pinus silvestris schadigend aufgetreten sein. Lindinger 
sagt a. a. O. dazu: „Um welche der drei in Frankreich auf Pinus ge- 
fundenen Arten es sich handelt, ist nicht zu ersehen.“ — In Baden habe 
ich Leucaspis lowi in der Ebene, im Hiigelgebiet und auf der Hochebene 
(bis zu 440 m) und Leucaspis Candida im Hiigelgebiet und auf der Hoch¬ 
ebene (bis 460 m hoch) beobachtet. In der unteren und oberen Berg- 
region bin ich auf die beiden Arten nicht gestoBen. — In Frankreich 
kommt auBer diesen beiden Spezies noch Leucaspis pusilla an Pinus vor. 

Die alpine Arvenschildlaus Puto antennatus Sign. (syn. Putonia an - 
tennata), in den franzosischen und schweizerischen Alpen vorkommend, 
vermochte ich im Schwarzwald nicht zu erraitteln. C. Keller sagt in 
seiner Schrift: „lm Hochgebirge, Tiergeographische Charakterbilder, u 1911, 
daB sie bis 2200 m hinauf augetroffen wird, aber nicht unter 1800 m 
hinabzugehen scheint. 

Ebensowenig bin ich auf die arktisch-alpine Wurzellaus Orthexia 
cataphracta (Shaw) Dougl. in Baden gestoBen. Sie kommt nach Lindinger 
in Island, Lappland, Schottland, England, Bohmen, Steiermark, Tirol und 
in der Schweiz vor. Aus der Schweiz gibt sie Lindinger von Arosa in 
etwa 2000 m Meereshohe an. 

Das von Pagenstecher aufgestellte Gesetz, daB in den Alpen bei 
hbherem Vordringen die Artenzahl ab-, die Individuenzahl aber zunimmt, 
hat wohl nur fiir gewisse Tiergruppen Giiltigkeit. Im Schwarzwald nahm 
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die Artenzahl der Cocciden nach oben zu ab. die Individuenzahl war aber 
normal, allenfalls trat eine Art (Chionaspis saUais) hier und da in etwas 
starkerer Besetzung auf. 

Vergleicht man die Feststellungen beziiglich der vertikalen Verbreitung 
der Schildl&use in den Alpen mit den gleichgerichteten Untersuchungen 
im Schwarz wald, so lassen sich sehr wohl gemeinsame Ziige erkennen. 
Hier wie dort sind es nur wenige Arten, die in die hoheren Regionen 
aufsteigen und es hat sogar den Anschein, als ob es dieselben Arten sind. 

d) Sudliche Arten. 

Ein mediterranes Tier ist Filippia oleae. Ich fand die Art zuerst 
am 8. Juni 1913 im stidlichen ElsaB im xerothermen Gebiete von Rufach. 
Mit dem am 4. Juni 1914 festgestellten Vorkommen in Oberbergen, im 
warmen Gebiete des Kaiserstuhls, durfte die Spezies innerhalb Deutschlands 
die Nordgrenze ihrer Verbreitung erreicht haben. Bei der durchaus 
ungeniigenden Durchforschung Mittel- und Nordeuropas erscheint es ver- 
friiht, noch andere Arten als mehr sudliche anzusprechen. 

e) Fur die deutsohe Fauna neue Arten. 

Ftir die deutsche Fauna neu sind: 

1. Phenacoccus piceae. Ich fand das Tier 1916 zuerst in Baden, 
in spateren Jahren auch im UnterelsaB, in der Pfalz, in Wiirttemberg und 
in der Rheinprovinz. Nach Lindinger war die Laus bisher nur aus 
Osterreich, RuBland und der Schweiz bekannt. Das Vorkommen in den 
beiden ietztgenannten Landern kann ich aus eigener Anschauung bestatigen 
(1917 beobachtete ich die Art, die ich allerdings damals nicht als Phena¬ 
coccus piceae erkannte, zu Bialowies in RuBland und 1922 fand ich sie 
an dem Berge Irchel im Kan ton Zurich in der Schweiz. In meiner 1919 
erschienenen Abhandlung „Uber die Cocciden des Urwaldes von Bialowies a 
ist sie als 17. Art nachzutragen). 

2. Aspidiotus wiinni Ldgr. war aus Frankreich und Osterreich 
bekannt. Am 10. September 1916 entdeckte ich in unmittelbarer Nahe 
von Mingolsheim im Kraichgau den arsten deutschen Fundort. Zwei 
weitere Fundorte ermittelte spater Herr Dr. M. Herb erg in der Provinz 
Brandenburg, namlich einen im Wildpark bei Potsdam, den anderen in 
der Nahe vom Dorfe Kemnitz am Plessower See, 5—6 km westlich von 
Werder an der Havel. Die Fundstelle im Wildpark habe ich im August 
1921 unter der liebenswiirdigen FiihrungHerbergs mit Interesse besichtigt. 

3. Lecanium prunastri. Die Art wurde von Fonscolombe be- 
schrieben. J. W. Douglas veroffentlichte 1896 eine weitere Mitteilung 
im Ent Monthly Magaz., London, fiber die Spezies. Sulc fand die Laus 
auch in Bobmen. Ich fand sie zuerst bei Tauberbischofsheim und bei 
Wertheim am Main, spater auch bei Waldb&okelheim im Nahetale. Auf 
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Grand der Untersuchung an t Material, das von letztgenanntem Fundorte 
herstammte, hat Herr Dr. Lindinger in Hamburg die Art als Lecanium 
prunastri erkannt. Die Stucke aus dem Nahetal stimmen mit denen aus 
Baden vollig tiberein. 

4. Xylococcus filifer wurde 1878 zuerst von A. Rogenhofer in 
Baden in Niederosterreich gefunden. Franz Low in Wien beobachtete 
die Coccide langere Zeit hindurch und veroffentlichte 1882 deren genaue 
Beschreibung unter Mitteilung der eigenartigen biologischen Verhaltnisse 
(in den Verhandlungen der zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien). 
0. Jaap land die Art anch bei Meiringen in der Schweiz. Mein Fund- 
ort am Hohenkrahen im Hegau nahert sich hiernach dem bisher bekannten 
V erbreitungsgebiet. 

5. Orthexiola vejdovskyi §ulc. Das Vorkommon der Spezies, die 
mit Orthexia signoreti Haller und Orthexiola signoreti Giard iibereinstimmt, 
beschrankte sich bis dahin nach Lindinger auf England, die Schweiz 
und Bohmen. In Mittelbohmen wurde sie 1885 von Vejdovsky, in Ost- 
bohmen 1894 von Sulc ermittelt. Als ersten deutschen Fundort stellte 
ich VilHngen auf der Baar fest. Inzwischen ist die Coccide von mir auch 
noch an verschiedenen Stellen im Nahetal, also in der sudlichen Rhein- 
provinz, aufgefunden worden. 

t) Neue Nahrpflanzen. 

An neuen Nahrpflanzen fur einzelne Schildlausarten sind im Gebiet 
ermittelt worden: 

Fur Phenacoccus aceris: Castanea sativa Crataegus monogyna und 
Juglans regia , 

fiir Ripersia corynephori und Orthexiola vejdovskyi: Arena tenuis , 
fur Aspidiotus ostreiformis: Crataegus monogyna , 
fiir Chionaspis salicis: Empetrum nigrum und Vaccinium uliginosum , 
fiir Lecanium corni: Alnus glutinosa , Caragana arhorescens , Evo- 
nymus europaea , Ohditschia triacanthos (Freilandbaum), Ilex aquifolium , 
Liriodendron tulipiferum , Platanus acerifolia, Sophora japoniea und 
Ulmus campestris , 

fiir Luxulaspis luxulae: Aira flexuosa und Luxula maxima, 
fiir Physokermes coryli: Populus nigra und Sorbus torminalis und 
fiir Pulvinaria betulae: Alnus imana, Sophom japoniea und Ulmus 
campestris . 

g) Natfurliche Peinde. 

Als natiirlichen Feind von Chionaspis salicis habe ich am 2S. Juli 
1916 und 25. Juni 1918 an glattrindigen Eschenstammen in der N&be 
von Badenweiler, im zweiten Fall am Staufenberg bei Hilzingen im Hegau 
die Larven von Chilocorus renipustulatus Scriba beobachtet Sie sind 
mit langen Dornen bewehrt, die auf Seiten&slen lange Wimperbprsten 
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tragen. Am Staufenberg traf ich auch die Imago des Kafers inmitten der 
Larven und der Cocciden an, auBerdem aber noch in grofier Zahl einen 
weiteren naturlichen Feind von Ckionaspis, eine sehr kleine Heteroptere, 
die mir Herr Dr. Guide in Frankfurt (Main) als Temnostethus pusilhts 
H. S. bestiramt hat. 

Aus Physokermes coryli , die ich am 30. April 1916 in Untertal bei 
Buhlertal eingesamelt hatte, entwiokelten sich am 21. Mai 1916 flint winzig- 
kleine Chalcididen. Sie trugen auf dem HalSvSchild eine T-formige Zeich- 
nung. Leider sind sie nicht genauer bestimmt worden. 

Von Lindenzweigen, die stark rnit Xylococcus filifer besetzt waren, 
klopfte ich am 25. Juli 1918 am Hobenkrahen drei Exemplare Larven 
der Pentatomide Troilm luridus F., deren Bestimmung ich ebenfalls Herrn 
Dr. Guide verdanke. Ich hege den Verdacht, daB diese Wanzen die 
Xylococcus aufsuchen und aussaugen. 

Auf Zweigen von Thuja occidentalism die mit tausenden von Larven 
von Diaspis visci bedeckt waren, fand ich am 1. Juli 1918 am Bahnhof 
FoFbach-Gausbach im Murgtnl die CoecineJlide Ckilocorus bip'ustulatus L. 

h) Cocciden und Ameisen. 

In Laudenbach an der BergstraBe beobachtete ich bei meinen Wande- 
rungen am 7. Mai 1916, daB eine auf einer Schlohenhecke haftende 
Koionie von Lecanium comi stark von Ameisen, soviel erinnerlich von 
Formica rufa, aufgesucht wurde. 

In der Nabe von Villingen in der Baar stiefi ich auf einen groBen, 
am Waldrande gelegenen Haufen der Formica rufa L., in dem sich auch 
die Gastameise Formicoxenus nitidulus (Nyl.) Mayr in Anzahl aufhielt. 
Ein Teil des Haufens war ganz von Avena tenuis iiberwuchert. Beim 
Herausziehen des Wurzelwerks dieser PtJanze fand ich zahlreiche Ripersia 
corynephori und bei der Durchmusterung eines Teiles des aus dem Haufen 
mitgenommenen Genistes noch viele Orthexiola vejdorskyi in verschiedenen 
Stadien. 

Stand der Coccidenforschung. 

A. In Baden. 

Wie bereits im ersten Teil dieser Arbeit nachgewiesen worden ist, 
sind aus der Literatur und nach brieflicheu Mitteilungen fiir Baden bereits 
bukannt: 22 einbeimische Arten, 1 auslandische und eine zweifelhafte Spezies. 

Zu diesem alteren Bestand treten auf Grund der vorliegenden Unter- 
sucbungeu neu hinzu: 19 einbeimische und 17 auslandische Arten. Es 
sind dies im einzelnen: 

a) Einheimische, fttr Baden neue Arten. 

Eriococcus aceris , Phenacoccus piceae , Ripersia corynephori , Aspidiotus 
bavarious, u'iinni und xonatus, Lepidosaphes newsteadi , Eriopeltis festucae , 
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Filippia oleae , Lecanium arion , dliatum , prunastri und pulchrum , Luxu- 
laspis luzulae, Pulvinaria ericae , Xylococcus filifer, Newsteadia fioccosa , 
Orthexia urticae und Orthexiola vejdovskyi. 

b) Ausl&ndisclic, an Gcwfichshauspfianzen festgestellte Arten. 

Asterilecanium aureum und greeni , Pseudococcus adonidum , citri und 
nipae, Aspidiotus lataniae, Diaspis boisduvali und echinocacti , Pinnaspis 
aspidistrae , Aonidia lauri , Psevdopalatorea parlatoreoides, Lecanium hemi- 
sphaericum , hesperidum , oteae und tesselatum sowie Pulvinaria floccifera. 

c) An eingefiihrten Friichtcn rorkommend. 

Lepidosaphes gloveri. 

Die Gesamtzahl der in Baden bis jetzt festgestellten einheimischen 
Arten belauft sich sonach, wenn man das zweifelhafte und vollig ver- 
schollene Lecanium vaccinii macrocarpi unberiicksichtigt laBt, auf 41 ein- 
heimische und 18 ausliindische Arten. 

Aus der nahe verwandten Familie der Aleurodiden beobachtete ich 
im Gebtet das Vorkommen einer einheimischen Art: Aleurochiton aceris 
und einer auslandischen: Cerataphis lataniae. 

Fur ElsaB-Lothringen habe ich 40 einheimische und 3 iiberwandernde 
Adventiv-Cocciden nachgewiesen. Die Bezeichnung iiberwandernde 
Adventiv-Schildlause babe ich in Vorschlag gebracht fur solche Adventiv- 
arten, die nachgewiesenermaBen von Gewachshauspflanzen auf einheimische 
Pflanzen — moglichst auBerhalb der Gewachshauser und Gartnereien — 
iibergehen und auf ihnen weiterleben. Im ElsaB sind dies Asp. hederae , 
Lee. hesperidum und Pulv. floccifera, drei dem mediterranen Faunenbereich 
angehorende Spezies. Fiir Baden kiirne allenfalls Pulv. floccifera als iiber- 
wandernd in Betracht, allerdings fand ich die Laus nicht im freien Ge- 
liinde, sondern im Botanischen Garten zu Karlsruhe, wo ihr der Ubergang 
auf einheimischen Ilex aquifolium sehr leicht gemacht war. 

Fur Bohmen hat Sulc 34, fur die Prignitz (Provinz Brandenburg) 
Jaap 25, fiir Holland van der Goot 20, fiir Franken Lindinger 19, 
fiir die Sachsische Schweiz Schumacher 16 und fiir Schweden Tullgren 
11 einheimische Arten ermittelt. 

Nach diesen Feststellungen ist ohne weiteres ersichtlieh, daB ElsaB- 
Lothringen und Baden nunmehr als am griindlichsten durch- 
forscht gelten konnen. 

Von endemischen Arten haben Baden und ElsaB-Lothringen 35 ge- 
meinsam. 6 Arten sind in Baden, aber nicht in ElsaB-Lothringen auf- 
gefunden worden (Asp. iviinni, Lee. prunastri und pulchrum , Phys. 
sericens, Xyl. filifer und Orthexiola vejdovskyi) und wiederum 5 Arten 
in ElsaB-Lothringen ermittelt, aber nicht in Baden (Ceroputo pilosellae , 
Eriococcus insignis , Pseudococcus ealluneti, Lecanium franconicum und 
Phys. graniformis). 
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Lecan . franconicum und Pseud, calluneti , die beide an Calluna vor- 
kommen, konnten wohl auch noch in Baden gefunden warden. 

B. In Deutschland. 

In raeiner 5. Mitteilung iiber Cocciden, die deranftchst unter dem 
Titel „In ElsaB-Lothringen vorkoramende Schildlausarten u veroffentlicht 
warden wird, habe ich die Zahl der in Deutschland festgestellten, an ein- 
heimischen Pflanzen vorkommenden Coccidenarten auf 57 beziffert 
Diese Summe setzt sich aus folgenden Einzelzahlen zusammen: 

48 Arten wurden 1912 von Lindinger sicher nachgewiesen, 
1 Art fand Schumacher 1916 ostlich der Elbe, 

4 fur die deutsche Fauna neue Arten fand ich im ElsaB, 

1 iiberhaupt neue Art ermitteite ich im ElsaB in der Gegend 
von Pfirt, 

dazu 3 im ElsaB vorkommende iiberwandernde Adventiv-Arten. 
Insgesamt 57 Arten. 

In der vorliegenden Arbeit fiber badische Cocciden sind nun wiederum 
5 fiir die deutsche Fauna neue Spezies nachgewiesen worden, von denen 
allerdings eine schon in der erwahnten elsassischen Abhandlung mit auf- 
gefiihrt worden ist. Ich meine Phenacoccus piceae, den ich zuerst in 
Baden, dann aber auch im ElsaB fand. Zur Gesamtzahl hinzugerechnet 
werden durfen hiernach nur 4 Arten. Die Zahl aller in Deutschland auf 
einneimischen Pflanzen ermittelten Schildlausarten wiirde sich hiernach 
auf 61 belaufen, sie erhoht sich aber noch um 4 weitere Spezies, die ich 
inzwischen in der siidlichen Rheinprovinz als fur Deutschland neu fest- 
stellen konnte. Setzt man die nur im ElsaB gefundenen 5 Arten (C. pillo- 
sellae , E.insignis und Ph. grantformis sowie die iiberwandernden Adventiv- 
tiere A. hederae und L . hesperidum) ab, so verbleiben fiir das Deutsche 
Reich in seinem jetzigen AusmaBe imraer noch 60 einheimische Arten. 

* * 

* 

Der Akademie der Wissenschaften in Heidelberg, die es mir 
ermoglicht hat, Baden in bezug auf seine Coccidenwelt griindlich kennen 
zu leraen, sage ich hiermit meinen herzlichsten Dank. Urspriinglich hatte 
ich wohl in Aussicht gestellt, Nordbaden zu untersuchen, wenn ich diese 
Aufgabe jsrweiternd, auch Mittel- und Siidbaden einbezogen habe, so 
glaube ich damit die tiergeographische Durchforschung des badischen 
Landes einigermaBen gef6rdert zu baben. Die Verzogerung in der Fertig- 
stellung der Arbeit bitte i6h zu entschirldigen; sie ist in den entgegen- 
stehenden Zeitverhaltnissen begriindet. m 

Freuen sollte es rnich, wenn andere durch diese Abhandlung an- 
geregt werden sollten, die Dntersuchungen fortzusetzen oder aber sich 
die Aufgabe stellen wiirden, andere, noch weniger erforschte Tiergruppen 
in fihnlicher Weise zu bearbeiten. 
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Eine neue Methode der Heuschreckenbek&mpfung 
in Bulgarian. 

Von A. K. Drenowski, Sofia. 

(Mit 1 Abbildung.) 

Unter den Insektenkalamit&ten, von denen Bulgarian heimgesucht wird, ist die 
Heuschreckenplage an erster Stelle zu nennen. Es handelt sioh um verschiedene Arten 
von Feldheuschrecken, die sich entweder im Lande entwickelt haben oder von weither 
zugewandert sind. Von solchen zugewanderten Schwarmen wurde Bulgarien zu ver- 
schiedenen Zeiten heimgesucht. So wurde im 18. Jahrhundert ganz Slid bulgarien, speziell 
das Gebiet von Philippopel von Pachytilus migratorius verwiistet, und im Jahre 1890 
ist ein Heuschreckeniiberfall in die Gebiete von Gorna Djoumaja und Kotscherinowo 
(Siidwestbulgarien) von Acridiurn aegypticum, die aus Griechenland hereingeflutfit war, 
zu verzeichnen. Erst kiirzlich im Jahre 1919 drang Calliptamus italicus von der serbischen 
Grenze her nach Westbulgarien ein und richtete unermefilichen Schaden an. 

Im Gegensatz dazu wurde in der letzten Zeit unser Land mehrfach von Heuschrecken 
und lhren Larven heimgesucht, die sich an der Stelle ihrer vernichtenden Tatigkeit selbst 
entwickelt hatten. Der dadurch verursachte Schaden ist grofier und deshalb besonders 
beachtenswert, weil die Dauer des Befalls sich bis auf 2 Jahre erstrecken kann und 
aufierdem ein st&ndig drohender ist. Bis jetzt sind derartige Heuschreckenkalamithten 
in dem Gebiete von Plewen, Sofia, Philippopel, Jkasanlik, Jarabol, Kaselagatsch, Ortakjio 
und Petritsch, in geringerem Grad im ganzen Lande zu verzeichnen. 

Als die verbreitetsten und gef&hriichsten Arten von denen Bulgarien auf diese 
Weise bedroht wird, kommen hauptsachlich Calliptamus italicus , in Nord-, West- und 
Siidostbulgarien, und Stauronotus maroccanus in Slid- und Siidwestbulgarien in Betracht. 
Die Verluste, die durch das massenhafte Auftreten dieser Heuschrecken verursacht werden, 
zahlen nach Millionen und es ist der mangelhaften Organisation und der genngen Kenntnis 
von der Biologie des Schadlings zuzuschreiben, dafi es bis jetzt noch nicht gelungen ist, 
zu sicheren Resultaten in der Bekhmpfung zu gelangen. 

Man versuchte seither in del Hauptsache mit mechanischen Mitteln die Heuschrecken 
zu bekampfen, vor allem trieb man sie in Gruben und verbrannte sie dort mit Strob, 
eine Methode, die aus Amerika stammt. Nur selten wurde auoh oine Bekampfung mit 
chemischen Mitteln versucht. Eine solche w&re auch sowohl wegen der geringen finan- 
ziellen Mittel und der primitiven Bodenbewirtscbaftung, als auch wegen der geringen 
Aufraerksamkeit, die man hoheren Orts fiir die Frage iibrig hat, nicht durchfiihrbar. 
Die Bekampfungsmethoden bestehen daher, wie sohon erwahnt, lediglich in der Anwendung 
mechani8cher Mittel. 

Als im Jahre 1920 im Gebiet von Sofia und Plovdiv durch das massenhafte Auf¬ 
treten der Larven von C. italicus und St. maroccanus eine Kalamitat hereinzubrechen 
drohte, war ich als damaliger Vorsteher der entomologischen Abteilung bei dem Zentrai- 
landwirtschaftsinstitut in Sofia genotigt, mich an der Leitung der Bek&mpfungsorganisation 
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zu beteiligen. W&hrend man friiher * in diesen Fallen in der Weise vorging, daB man 
die Heuschreckeneier aus dem Boden grub und vernichtete, die jnngen eben ausgekrochenen 
Larven mit nassen fiolzbesen in Siicke kehrte, und schlieBlich in den befallenen Feldern 
die Springer (wie die Heuschreckenlarven von der Landbevolkerung genannt werden) mit 
Stroh verbrannte, das in diinner Sohicht iiber sie geworfen wurde, fing maD auf meinen 
Eat an, eine neue Methode anzuwenden, die sich in der Folgezeit auBerordentlich gut 
bewahrt hat und iiber die ich bier berichten will. 

Es handelt sich um das Einfangen der Heuschreckenlarven mit Schmetter- 
lingsnetzen. Die Anwendungsweise ist sehr einfach und es kommt lediglich auf eine 
systematische und ununterbrochene Bekampfung an, um vollen Erfolg zu garantieren. 
Die Methode hat die besonderen Vorteile, daB sie billig ist, schnell ausfiihrbar und keiner 
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besonderen technischen Vorbereitungen bedarf. Zu ihrer Ausfiihrung wurden in der 
Hauptsache Schuler herangezogen, die unter Fiihrung jhrer Lehrer die Bekampfungs- 
arbeiten ausfiihrten. 

Die benutzten Netze haben sich in folgenden Ausmafien am vorteilhaftesten erwiesen: 
der Stiel ist 1—1,20 m lang und 2,5—3 cm dick, geglattet und abgerundet. Der Durch- 
messer des Reifes betragt ca. 30 cm, der Draht, aus dein er hergestellt ist, soli etwa 
3—4 mm dick und verzinkt sein. A.n der Stelle, wo er am Stiel angebracht ist, muB er 
im Feuer gehartet sein, danut diese besonders gefahrdete Stelle beim Schlagen auf den 
Boden nicht so leicht abbricht. Der Netzbeutel hat eine Tiefe von etwa 50 cm und 
besteht aus festem weifien Stoff (Hassee); der Boden ist flach und wird aus einem be¬ 
sonderen runden Stuck eingesetzt. 

Diese Netze werden zu Hunderten hergestellt uud in den befallenen Dorfern oder 
Bezirken verteilt. Es darf dabei nicht versaumt werden, gleich von vornherein Ersatz- 
teile bereitzustellen. Als solche kommen vor allem Drahtreifen und Netzbeutel in Betracht. 
Die Anwendungsweise der Netze zum Heuschreckenfang ist auf der Abb. zu sehen. Mit 
der rechten und linken Hand wird das ftuBerste Ende des Netzstieles umfafit, und indem 
jeder Jager mit langsamen Schritten iiber das befallene Gebiet vorw&rtsschreitet, wird 
das Netz mit der Offnung in der Richtung der Bewegung von links nach rechts unmittel- 
bar iiber dem Boden bin- und hergeschwenkt. Die Schnelligkeit der Bewegung soli etwa 
eine Schwenkung des Netzes in der Sekunde betragen. Die Heuschreokenlarven springen 
Zeitsohrift ftlr angewandte Entomologie. XI, 3. 30 


454 


Kleine Mitteilungen. 


vor den vorwarts sohreitenden Lenten etwa 20—40 cm hoch in die Hohe, so da£ sie 
auf diese Weise leicht gefangen werden und sich am Boden des Stoffsackes in diohten 
Massen anhdufen. Hier werden sie entweder durch das starke Zusammenballen erstickt 
und grofienteils auch durch das Aufschlagen des schweren Sackes auf den Boden getotet. 
Wenn die Zahl der gefangenen Larven so groB ist, daB in jedem Sack ein Ball von 
1—3 Fdusten Dieke erreicht ist, bleiben die Fanger einen Augenblick stehen, schiitten 
die Heuschrecken auf die Erde aus und zertreten sie schnell mit den FiiBen. 

In stark befallenen Oebieten ist 'die Zahl der auf diese Weise gefangenen Larven 
ganz enorm und berechnet sich bei 6—8stiindiger Arbeitszeit (solange muB der Kampf 
taglich dauern) auf mehr als 1 Million pro Fanger. Man kann sich vorstellen wieviele 
Milliarden von Individuen bei intensiver Bekampfung taglich vernichtet werden konnen. 

Die Bekdmpfung dauert solange an, bis die ganze befallene Gegend Oder doch 
wenigstens die am starksten bedrohten Gebiete gesaubert sind. Der .Kampf gegen die 
Heuschreckenlarven kann schon bei ihrem Ausschliipfen d. h. etwa vom 1. Mai ab be- 
gonnen werden und soil bis zum Auswachsen der Fliigel, etwa Ende Juni, andauern. 
Erst dann muB die Arbeit eingestellt werden, weil sie gegen die fliegenden Heuschrecken 
natiirlich aussichtslos ist. 

Die mit der Bekampfung betrauten Arbeiter werden in 2—4 Ablosungen geteilt, 
damit die Arbeit so schnell als moglich und ohne Unterbrechung vor sich geht. Aile 
15—20 Minuten werden die ermiideten Jager abgelost. Ist die Gegend zum erstenmal 
mit den Netzen bearbeitet worden, so muB dor Fang wiederholt werden, da ja jeden Tag 
immer neue Mengen von Springern aus der Erde herauskommen. 

Der organisierte Kampf im groBen Stil geht folgendermaBen vor sich. Der 
Hauptleiter sammelt zunachst die Nachrichten iiber das Auftreten der Heuschrecken¬ 
larven in den yerschiedenen Gebieten und verteilt demgemdB die vorbereiteten Netze. 
An den ersten schonen, regenlosen Tagen wird mit dem Kampf begonnen. Fur die 
Stellung der erforderlichen Mannscbaften, Schuler oder Arbeiter, werden eventuell schon 
vorher die notigen Anordnungen gemaB dem Gesetze betreffend das Auftreten von Iusekten- 
plagen getroffen. Sehr vorteilhaft ist es auch, wenn die Landbevolkerung.des befallenen 
Gebietes von den Kampf lei tern vorher in ein oder zwei Vortragen iiber die Lebensweise 
der Heuschrecken und ihre Bekampfung kurz unterrichtet wird. Dadurch wird das 
Arbeiten wesentlich erleichtert. 

Bei Beginn des ersten Kampftages werden zunachst die Jdger in Gruppen geteilt, 
die Netze ausgeteilt und die notigen Anweisungen gegeben. Dann beginnt der Fang, 
wobei man zuerst die am starksten befallenen Acker oder Garten aufsucht und von dort 
aus gegen das offene Feld, vorgeht. Man kann dort, wo die Gefahr besteht, daB die 
Schddlinge auf die Acker iibergehen, einen diensttuenden Posten von 3—5 Mann zuriick- 
lassen, der taglich die ausschlupfenden Larven einfangt und totet und so vor allem yer- 
hindert, daB die jungen Saaten und Gdrten befallen werden. 

Zur richtigen Ausfuhrung des Kampfes ordnet der Fiihrer einer jeden kleinen 
Gruppe seine Leute in einer Reihe mit Abstanden von etwa 2 Schritt, so daB sie sich 
gegenseitig nicht behindern konnen. Der Fiihrer muB stets hinter den Jagern hergehen, 
er hat sie in der notigen Ordnung zu halten, zu verhindern, daB jemand vorlauft und 
darauf zu achten, daB die Schnelligkeit der Vorwartsbewegung die richtige ist. Kurzum 
er hat den ganzen Gang der Arbeit zu iiberwachen. Es ist vor allem dafiir zu sorgen, 
daB die ganze Gegend gleichmaBig begangen wird, und daB keine Steilen ungesdubert 
bleiben. Sobald Ermiidung eintritt, hat der Fiihrer fiir Ablosung zu sorgen, wobei keine 
Zeit zu verlieren ist, damit die Arbeit nicht unterbrochen wird. In den heiBen Mitta^g- 
stunden kann eine Pause von einigen Stunden eintreten, ebenso wird bei Regen die 
Arbeit unterbrochen. Am Abend haben die einzelnen Gruppenfiihrer fiir das Einsammeln 
der Netze aowie fiir die Ausfuhrung der notigen Reparaturen zu sorgen. Die zerrissenen 
Sdcke werden gendht, besohmutzte gesdubert and die zerbrochenen Drahtringe durch 
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Die geschilderte Bekampfungsweise, die im Jahr 1920 zum erstenmal versuchsweise 
durohgefiihrt wurde, war von dnrchschlagendem Erfolg. Es hat sich dabei gezeigt, 
daB vor allem eine bis ins einzelne gehende Organisation sowie die rechtzeitige Bereit- 
stellung der erforderliohen Arbeitskrafte fiir das Oelingen ausschlaggebend war. Nicht 
minder von Bedentung ist auch der rechtzeitige Beginn der Bekampfung, der, wie schon 
erw&hnt, zu erfolgen hat, sobald die ersten Larven den Boden verlassen. Ein Zeitpunkt, 
der sich natiirlich in den einzelnen Jahren nach den klimatischen Verhaltnissen richten 
wird. Bei Beachtung dieser Punkte jedoch diirfte in der geschilderten Bekampfungs¬ 
weise eine Methode gefunden sein, die bei dem Vorgehen gegen die Heuschrecken- 
kalamitat in der Zukunft eine groBe Rolle zu spielen verspricht. 


tJber das Winterlager der Zangenbocke (Gattnng Rhagium). 

Vod Dr. Max Dingier, Miinchen. 

(Mit 3 Abbildungen). 

Die Art und Weise, wie die verpuppungsreifen Larven der Bockkafergattung 
lihagium (s. lat.) ihre Puppenwiege zurichten, ist jedern Foretmann und Entomologen 
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Standort des Baumes. Am 16. Febrnar 1925 warden die Rindenstiioke abgehoben, welche 
die Rhagien enthielten, and zwar zuerst das in Abb. 1 wiedergogebene Objeki JSs 
zeigte auf der Innenseite der Rinde zwei fast genau kreisrunde Mulden Oder Oraben 
von 5—7 mm Tiefe, die ringsum in verschiedener Dicke mit ftuBerst fein zerkleinertem, 
aus Rindensabstanz bestebendem Bohrmebl ausgekleidet waren. Nur am ftuBeren Rande 
dieser Auskleidnng lieBen sich an einigen Stellen die far die Puppenwiege oharakteristisohen 
Spkne (hier ebenfalls Rindensubstanz) erkennen. GroBter Darohmesser der oberen Grube: 
29,5 mm, kleinster 27 mm; groBter Durchmesser der unteren Grnbe: 28 mm, klein&ter 
27 mm. Zn jeder der beiden Gruben fiihrte, wfe in der Abbildang zu erkennen, aus 
entgegengesetzten Riohtungen ein Larvengang, der mit dicht zusammengeballtem, groberem, 
spanartigem Bohrmehl vollgepfropft war. Der Boden jeder Grube zeigte auf einer Seite, 
dicht am Rande, eine geringe, undeutliche Yertiefung. WeiBe Pilzansiedelungen auf dem 



Abb. 2. Zum Wintorlager umgostalteto Puppoii^iogo von Rhagium inquisitor. Nuttirl. (Iriiflo. Phot. Soiff. 


Grubenboden treten in der Abbildung ebenfalls sehr deutlioh hervor. Jede Grube war 
besetzt von einem ausgef&rhten Kafer von Rhagium mordax Deg., einer Art, welche in 
der Literatur durchwegs als- Laubholzbewohner bezeichnet wird. Das eine dei beiden 
Tiere fiel beim Abnehmen der Rinde heraus, das andere, ein M&nnchen, ist in der 
photographischen Aufnahme (Abb. 1) festgehalten. Da kein anderer Zugang als die mit 
Bohrmehl vollig verschlossenen Larvengange zu den Gruben fiihrte, kann kein Zweifel 
dartiber bestehen, daB die Kafer in ihren Pappenwiegen iiberwintern, daB wir in der 
Fundstelle also auch die Futterpflanze der Larve vor uns haben. Ferner zeigt das 
Objekt, daB der K&fer die Wiege nioht in der von der Larve geschaffenen Form beniitzt, 
sondem zum Winterlager umgestaltet, indem er das Auskleidungsmaterial viel feitfer 
zerkleinert als es der Larve moglich zu sein scheint, und mit dieser mehligen Masse 
den grobsp&uigen Kranz bzw. seinen Rest naohtrfiglich iiberkleistert Wie schon erw&hnt, 
sind die groben Spfine, das Werk der Larve, am auBeren Rande teilweise nooh zu 
erkennen. Auch die Puppenexuvie wird, wie sich an manohen Gruben feststellen lieB, 
minder fein zerkleinert in die Auskleidung mit eingemauert. 



Kleine Mitteiiungen. 


457 


Weitere Naohforschungen an dem Soheitholz dieser Tanne ergaben eine groBere Anzahl 
ebensoJoher Winterlager des als Nadelholzbewohner bekannten Bhagium inquisitor L. 
Auch sie waren von den vollig ausgefarbten KSfern besetzt, ond auch zu ihnen fiibrte 
je ein mit grobem Bohrmehl vollgepfropfter Larvengang. Doch unterschieden sie sich 
in mehreren charakteristischen Merkmalen von den mordax-hsgQvn ; am auffalligsten da- 
durch, daB, wie ein Blick anf Abb. 2 zeigt, bei ihnen die ansehnlichen Spane der Puppen- 
wiege aus Splintholz bestehen und vollig erhalten bezw. AuBerlich sichtbar geblieben 
Sind. Nur innerhalb dieses Kranzes findet sich die feine, von dem K&fer erzeugte, 
rindenbraune Bohrmehlauskleidung; leilweise bleiben sogar die Spane des Kranzes 
unbedeckt (s. ebenfalls Abb. 2) und ragen in das Lumen der Grube hinein. Das feine 
Nageprodukt des Kafers sticht hier 
von dem groben der Larve noch 
raehr ab als bei mordax . Ferner 
1st bei inquisitor das Lager nicht 
kreisformig, sondern stets aus- 
gesproohen oval oder langlich-oval. 

Und endlich bohrt sich inquisitor 
am Rande seiner Grube eine an- 
sehnliche Vertiefung, welche schrag 
iiber die Peripherie der Grube 
hinaus in die Rinde fiihrt. Dieses 
anffaliende Merkmal des inquisitor - 
Lagers ist in Abb. 3 besonders 
deutlich zu erkennen. Wahrschein- 
lich frifit der Kafer von der Ver- 
tiefung aus im Fruhling seinen Aus- 
flugkanal weiter, woriiber angesetzte 
Versuche seinerzeit Aufklarung 
geben solien. Die ira Winterlager 
gefundenen Kkfer safien wie der 
in Abb. 2 aufgenommene mit dem 
Uinterleib in der Vertiefung und 
durchwegs ( inquisitor sowohl als 
mordax) mit dem Riicken gegen 
den Splint, also umgekebrt wie die 
Puppe. DaB es sich in diesen Ver- 
tiefungen — beobachtet am 16. Fe- 
bruar! — aber urn die bereits be- Abb x Diosoithcho Voiticfuiu? un Wmtorlai-oi (rupponwiegt*) 
gonnene Arbeit am AU8flugkanaL von Iihagium inquisitor. Natiirl. Grofio. Phot. Seiff. 
handeln konne, ist ausgeschlossen; 

sie haben in alien untersuchten Fallen bei inquisitor eine ziemlich genau gleiche Tiefe von 
etwa 10 mm, wahrend sie bei mordax kaum mehr als angedeutet sind. Trotz dieses Unter- 
schiedes besteht die durch den Kkfer selbst besorgte Lagerauskleidung bei inquisitor aus 
viel weniger Material als bei mordax . Hier wird eben der Spankranz der Puppenwiege 
selbst in seinen inneren Schichten vom Kafer zerkleinert; inquisitor dagegen entnimmt 
das Bohrmehl fiir die Auskleidung lediglich der [in die Rinde genagten Vertiefung, die 
somit mindestens die beiden Zwecke bat, dieses Material zu liefern und — wahr- 
scbeiniich — im Friihjabr ein beschleunigtes Ausbohren zu ermoglicben. Als einen 
weiteren Zweok konnte man, da ja der Kafer mit dem Abdomen in der Vertiefung sitzt, 
die Sohaffung eines „Atemraumes u vermuten. 

Aus dem Mitgeteilten ergibt sicb also: 1. daB die beiden Bhagium-Art-en in ihren 
Puppenwiegen uberwintern (vgl. Hylobius dbietis und viele andere Kafer), 2. dafi der 
Kkfer die von der Larve herge^tellte Puppenwiege zum Winterlager umgestaltet, 3. daB 
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die Winterlager von Bh. inquisitor und Bh. mordax durch eine Reihe von Merkmalen 
sioher voneinander zu unlersoheiden sind, und 4. daB Rhagium mordax Deg. nioht an 
Laubholz gebunden ist. 


Die Arbeitsteilnng im Bienenstaat. 

Id der Zeitschrift fiir vgi. Physiologie (Bd. II Heft 6) veroffentlioht G. L. Rosoh 
auBerordentlich interessante Untersuchungon iiber die Arbeitsteilung im Bienenstaat, denen 
wir folgendes entnehmen: „Die ersten 2 bis 3 Lebenstage sind damit ausgefiillt, daB sie (die 
junge Arbeitsbiene) Zellen fiir eine neue „Bestiftung“ vorbereitet oder wiirmend auf heran- 
wachsender Brut sitzt Nach dieser Zeitspanne beginnt die Arbeitsbiene sich dem Brutpflege- 
dienst zu widmen; sie ffittert erst 2 bis 3 Tage lang alte, fast erwachsene Larven mit Pollen 
und Honig, den sie zu diesen Zwecke aus den Vorratszellen holt. Zu dieser Zeit befindet 
sich ihre Futterdriise noch nicht auf der Hdhe ihrer Ausbildung, aber durch reichliche 
Nahrung, die sie sich zufiihrt, indem sie einen Teil des fiir Larven bestimmten Pollen- 
Honigfutters fiir sich verwendet, sind ihre Driisen um den 6. Lebenstag etwa voll ent- 
vvickelt. Zu diesem Zeitpunkt geht sie dazu iiber, junge Larvenstadien mit „Futtersaft“ 
zu versehen, auch wolil bei alteren Larven einen kleinen Zuschufi von diesem Secret 
zu dem Pollenhonigfutter zu geben. Das Ende dieser Brutpflegeperiode ist nicht nach 
Tagaltern festzulegen, es kann sich bei Mangel an Brutammen langer hinausschieben, bei 
normaler Volkzusammensetzung aber nicht iiber den 13.—15. Lebenstag; zu diesem Termin 
ist auch die Futterdriise wieder riickgebildet. Durchschnittlich umfafit also die Biut- 
pflegezeit don 3 —10. Lebenstag der j ungen Biene. 

Nach dem Brutpflegedienst beginnt fur die Arbeiterin die „zweite Periode im Stock 11 , 
eine Zeit, die durch wechselnde Betatigungen charakterisiert ist. Sie kann eingeleitet 
werden durch den ersten Orientierungsausflug, den das Tier an einem schonen, warrnen 
Mittag unternimmt; oft hat dieser erste Ausflug schon w&hrend der Brutpflegezeit statt- 
gefunden, oder (was seltener vorkommt) er ist bis in die Betatigungen der zweiten Periode 
im Stock verschoben. Von den Arbeiten, die jetzt unternommen werden, tritt meistens 
das Futterabnehmen an den Anfang: die Biene mteressiert sich fiir das Gebaren und 
Treiben der futtereintragenden Stockgenossen, denen sie schlieBiich ihren Nektar abnimmt 
ihn entweder an andere Stockmitglieder verteilt, oder ihn in Vorratszellen bringt. Neben 
diesen Arbeiten, denen sie*nur bei reicher Tracht regelmaBig nachgeht, stampft sie den 
von Feldbienen in Vorratszellen abgestreiften Pollen fest oder wiederholt ihre Ausfliige 
zum Zwecke der weiteren-Orientierung. Zugleieh betatigt sie sich auch bei der Rein- 
haltung des Stockes, indem sie Fremdkorper nach auBen tragt; ferner kann sie in diesem 
Lebensabschnitte den auskriechenden J ungen beim AufbeiBen der Brutzellendeckel be- 
hilflich sein. 

Am Ende der zweiten Periode im Stock wird die Biene zum Wachter, der am Flug- 
loch die Kontrolle iiber alle aus- und einziehenden Bienen ausiibt und ungebetene Gaste 
vertreibt. Das ist regelmaBig ihre letzte Verrichtung im Stock, ehe sie zur Feld- 
biene wird. 

Der (Tbergang zur Sammlerin vollziebt sich im Mittel um den 20. Lebenstag der 
Arbeiterin; extreme Daten konnen aber etwa um 8 Tage nach oben oder unten ab- 
weichen. Ihre erste Futterquelle kann sie selbst entdecken, womit sie fiir das Volk als 
Neuentdeckerin von groBer Bedeutung wird. Die Sammeltfitigkeit iibt sie dann fort- 
laufend bis an ihr Lebensende aus. Ihre Lebensdauer betrftgt in den Sommer- 
monaten selten mehr als 30—35 Tage, im Extrem habe ich ein Alter von 55 Tagen 
beobachtet 

Damit hat die Frage naoh der Aufteilung der Arbeiten unter die Arbeiterinnen im 
BtanmiBtaat, wenigstens soweit sie sich auf das nonnale Staatenleben erstreokt, ihre 
EIhrnng erhalten. Es hat sich ergeben, daB jede Arbeitsbiene s&mtliche vorkommenden 
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Arbeiten iibernehmen kann 1 ) und zwar — mil fortschreitendem Alter — in einerReihen- 
folge, die fiir jedes Individium diesselbe ist. Die einzelnen Arbeitsetappen jedoch, die die 
Biene wfthrend ihrer Lebensgeschichte durchi&uft, sind zeitlich nicht strong abzustecken. 
Ihre Zeitdauerkann in gewissen Grenzen variieren, und dies ist]einmal aus den jeweiligen Be- 
diirfnissen des Volkes heraus sehr zu verstehen, zum anderen jedoch durch die wechselnden 
Faktoren der AuBenwety bedingt. Ja, auf dieser Anpassungsfahigkeit beruht geradezu die 
gute Funktion des normalen Bienenstaates, die man als seine „Harmonie u so ott ge- 
riihmt hat. Dadurch, daB fortlaufend neue Generationen regelmaBig dieselbe Arbeitskette 
beginnen, deren Abschnitte jedoch ihrer Zeitdauer nach fortw&brender Regulierung ffthig 
sind, besteht jenes Ineinandergreifen auch dann weiter, wenn Schwankungen durch auBere 
oder innere Ursachen sich einsteilen. 

Wo jedoch die Grenzen dieser Eigenregulierung des Staatsgetriebes der Bienen zu 
ziehen sind, wie also groBere Eingriffe experimenteller Art oder auch naturliche Vor- 
gange, etwa die Oberwinterung des Staates oder die Abspaltung eines Teiles beim Schwarm- 
akt durch eine Anderung in der Arbeitsteilung beantwortet werden, das sind Fragen, die 
erst in einem nachsten Teile behandelt werden sollen. 1 - 


Die Zukunft der deutschen Seidenzucht. 

Seit etwa dem Jahre 1915 wird in Deutschland die Wiedereinfilhrung der Seiden- 
zucht in offentlicher Diskussion ernstlich und eingehend erwogen. Vertreter der Wissen- 
schaft und Praktiker aller Schattierungen suchen zur Kl&rung der Frage beizutragen. 
Die leitenden Stellen verfolgen mit wohlwollender Aufmerksamkeit den Stand der Dinge. 
Nun ergreift neuerdings Gebbing 2 ) in einer sehr empfehlenswerten Monographic zu dieser 
wichtigen Frage, wie es nun wohl in Wirklichkeit mit einem zukiinftigen deutschen 
Seidenbau bestellt sein mochte, das Wort, wie folgt: „Die Antwort kann schlechterdings 
nur unentschieden und mehr allgemeiner Art sein und mehr MutmaBungen als GewiB- 
heit bieten. DaB der Seidenbau die volkswirtschaftliche Bilanz eines Staates entscheidend 
beeinflu8sen kann, ist naheliegend, wenn man sich die ungeheure Menge des Welt- 
verbrauchs und den durchschnittliehen Preis dor Seide vergegenwartigt. In der Tat sahe 
es wirtscbaftlich in den Hauptseidelandern wesentlich anders und ungiinstiger aus, wenn 
man sich die Goldgrube der Seidenerzeugung hinwegdachte. Dabei Terteilt sich der 
Gewinn, wie es in der Natur der Sache liegt, auf sehr viele, so daB gerade die breite 
Masse des Yolkes am Seidenbau unmittelbar interessiert ist. 

Ein kurzer Uberblick uber die Verteilung der Welterzeugung mag nachfolgend 
dartun, was ein bluhender Seidenbau fiir die Wohlfahrt eines Landes bedeuten kann. 

Da der Seidenbau von wirtschaftlichen, politischen und biologischen Faktoren in 
be8onderem MaBe abhangig ist, wird man in der Produktion eines Landes keine stetige 
Kurve erwarten. -Rekordausfuhrziffern wechseln mit Depressionen. Im ganzen beobachtet 
man ein zum Teil recht erhebliches Anwachsen der Produktion von Jahr zu Jahr. 

*) Nur tiber eine im Bienenstaat gelegentlich zu leistende Arbeit habe ich keine 
au8reichende Beobachtungen anstellen konnen, iiber die Herstellung des Wabenbaues. 
Aus technischen Grunden wurden dem Volk im Beobachtungskasten immer vollst&ndig 
ausgebaute Waben gegeben, so daB ihm zur Ausiibung seiner Baukiinste keine Gelegen- 
heit geboten wurde. Beobachtungen, die sich an Yolkem anstellen Lassen, welche in ge- 
wohnlichen Bienenwohnungen uutergebracht waren, sind so diirftig und liickenhaft, daB 
ich warten mochte, bis ich durch entsprechende Versuchsanordnungen im Beobachtungs¬ 
kasten meine Resultate gesichert habe. 

8 ) Dr. Johannes Gobbing, Seidenraupenzucht, Anleitung zur Behandlung der 
Seidenraupe nebst einem Anhang iiber die Kultur des Maulbeerbaumes. 163 Seiten. 
78 Abbildungen. Leipzig, Voigtl&nders Verlag, 1925. Preis geb. Rm. 6,80. 
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Obenan stand immer und steht nooh der asiatische Seidenban. Er betrifft China, 
Indochina, Japan und Indien. Fur 1912 z. B. gelten fur diese 4 Oebiete ungef&hr die 
Au8fuhrziffern: 6440000, 15000, 2260000 und 10935000 kg 1 ) Gregeseide. Ein Beispiel 
itLr auBerordentliche Intensit&t des Seidenbaues und der Seidenindustrie bietet Japan* 
Erntete man dort 1903 etwa 97 Millionen Kilogramm frische Kokons, so im Jahre 1907 
schon 129600000. kg, 1915 ca. 430 Millionen Kilogramm und ein Jahr darauf wiederum 
45 Millionen Kilogramm mehr. Diese Zahlen zeigen fur sich allein scbon, wie iiber- 
machtig der asiatische Wettbewerb auf dem europaischen Seidenbau lastet. Mehrfach 
schien es, als konne sich der Seidenbau der Mittelmeerlander schleohterdings nicht mehr 
behaupten. Erhebliche staatliche Zuschiisse in kritischen Perioden, geschickte Auswertung 
anch der kleinsten Vorteile, die Technik und Wissenschaft jeweils an die Hand geben, 
kaufm&nnisch-organisatorische Anpassungsfahigkeit lassen auch heute noch die Zucht in 
diesen Landern wirtschaftlich erschemen. 

Italien iiberragt die iibrigen europaischen Seidengebiete ganz bedeutend. Greift 
man ein beliebiges Jahr heraus, etwa das Jahr 1915, so stehen 35 Millionen Kilogramm 
frische italienische Kokons 1750000 in Frankreich gegeniiber; fur 1913 sind die ent- 
sprechenden Zahlen 38490000 kg und 4417000. Osterreich-Ungam mit 3 Millionen 
Kilogramm Gesamterzeugung im Jahre 1914 spielt noch keine grofie Rolle, bewegt sich 
aber in aufsteigender Linie. Die europaische und asiatische Tiirkei ist mit 16710000 kg 
frischen Kokons im Jahr 1913 hervorgetreten. 9 ) 

* Der periodische Verlauf der Bestrebungen fur deutschen Seidenbau, wie ihn der 
ttberblick iiber seine [Geschichte zeigt, ist auffallend und fordert eine Erklarung. Die 
Moglichkeit, Maulbeerbaume, zum mindesten in den klimatisch bevorzugten Teilen 
Deutschlands, zu kultivieren, ist erwiesen. Zeigen uns doch zahlreiche alte und wohl- 
entwickelte Maulbeerbaame, die heute noch auf deutschem Boden stehen, augenfallig, 
daB ihnen unser Klima nicht feindlich ist. Es werden gegenw&rtig Erhebungen an- 
gestellt iiber Zahl und Besehaffenheit der in Deutschland heute anzutreffenden Maulbeer- 
bftume. Soweit die noch lfickenhafte Statistik erkennen laBt, deutet das Vorhandensein 
uralter Baume in verschiedenen Gegenden Deutschlands sogar auf vollige Eingewohnung 
in das heimische Klima. Auch IhBt sich keine degenerative und parasitare Veranderung 
Oder eine solche in der organischen Zusammensetzung des Laubes der Maulbeerpflanze 
feststellen. Das Laub wird als Futter willig von den Seidenraupen genommen und gut 
vertragen, die Giite der Seide nicht beeintrachtigt. Ebenso zweifelt heute kein Kenner 
der Yerhaltnisse daran, daB die Lebenserfordernisse des chinesischen Maulbeerspinners 
seine Zucht auf deutschem Boden gestatten, wenn auch mit einigen technischen Nach* 
hilfen, die aber auch in Siideuropa nicht ganz entbehrlich sind, so besonders die in 
manchen Jahren notwendig werdende Heizung der Zuchtr&ume. Nicht vemichtende 
Raupenseuchen haben in Deutschland, wie vielfach irrig angenommen wird, den Zuchten 
den TodesstoB versetzt. Siideuropa hatte ganz in gleicher Weise darunter zu leiden, 
ohne auf die Dauer zu erliegen. Ebensowenig war Inzucht, die sich ja jederzeit leicht 
vermeiden laBt, allein schuld am Eingehen der deutschen Zucht. 

Wie kommt es, daB in den siideurop&ischen L&ndera die' Seidenzucht sich trotz 
gelegentlicher Riickschlage stetig weiter entwickelte, wahrend sie in Deutschland, an- 
scheinend mit innerer Notwendigkeit, immer wieder an Boden verlor und nie iiber eine 
Scheinbliite hinausgekommen ist? 

Eingehende kritische Betrachtungen dariiber verdanken wir Adalbert Seitz, dessen 
Urteil sich auf ein vieljahriges praktisches Studium der Seidenzucht im In- und Aus- 
land stiitzt. Seine reichen lErfahrungen sind in einor 1918 erschienenen Studie niedejp 

J ) Nach P. Schulze in Seitz, „Seidenzucht in Deutsohland**. Stuttgart, A. Ker- 
nen, 1918. 

a ) Nach Angaben in Harms, „Die Seidenraupenzucht in Venetien u . Jena, 
G. Fischer, 1950. 
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gelegt. Seitz fiihrt das jedesmalige Abflauen und Erloschen des deutschen Seidenbaues 
letzten Endes auf mangelnde Rentabilitfit zuriick und erwartet das gleiche auoh von 
einem kfinftigen deutschen Seidenbau. Technische Moglichkeit, meint er, konne fiir sich 
noch nicht wirtsohaftliche Prosperitat begriinden. Zurfickhaltenden Urteilen begegnen 
wir noch mehrfach in der jfingsten deutschen Literatur, unter denen der wahrend des 
Krieges yerstorbene Prof. 0. Maas, Prof. W. Harms und Hof rat Johann Bolle 
hervorzuheben sind. 

Die widerstreitenden Meinungen fiber die geschichtliche Rolle der deutschen Seiden- 
zucht konnen hier iibergangen werden. Es haftet derartigen Erhebungeo. wie vielfach 
geschichtlichen Untersuchungen, eine gewisse Unsicherheit und Vieldeutigkeit an, die dem 
personlichen Fiirwahrhalten einigermaBen weiten Spielraum laBt, wenn schon das ab- 
lehnende Urteil von Seitz hinsichtlich der Vergangenheit manches fiir sich hat Fiir 
die Beurteilung von Gegenwart und Zukunft hat eine solche Betrachtung nur relativen 
Wert. Die wirtschaftlichen und politisohen Daseinsbedingungen der Volker in jedem 
geschichtlichen Zeitabschnitt sind andere. Die wirtschaftliche Gesamtlage fiber den Erd- 
ball hin lafit sich mit einem fein gegliederten Organismus vergleichen, der auf geringste 
Anderungen wie auf schroffen Wechsel gleich sicher antworten mufi. Der Stand wissen- 
schaftlicher Erkenntnis weist jedem Zeitalter neue Wege. Es gilt daher, die wissen- 
schaftlichen und wirtschaftlichen Voraussetzungen der Gegenwart, ihie wahrscheinlich© 
Entwicklung ffir die nachste Zukunft zu prfifen und den deutschen Seidenbau unter 
diesen Gesichtspunkt zu stellen. 

Auch die Schwarzseher unter den Beurteilern deutscher Seidenbauplane gelangen 
nicht zu vorbehaltloser Ablehnung. Irgend ein Wechsel in der Gesamtwirtschaftslage 
der Nation, eine technische Neuerung im Smne rationellerer Produktion, restloser Ver- 
wertung, organisatorische Vereinfachungen in Herstellung und Absatz, Herauszfichtung 
neuer, in hoherem Grade widerstandsfahiger oder produktiver Raupenrassen, alle diese 
Faktoren konnen die labile Rentabilitatsgrenze momentan versehieben. Steigerung der 
Konkurrenzffihigkeit mit dem fernen Osten ist das A und 0 der europaischen Seiden- 
zucht. Die dazu notige Yerbilligung der Produktion ist in Europa ausschliefllich durch 
Organisation und wissenschaftliche Durchdringung zu erwarten und liegt durchaus im 
Bereiche der Moglichkeit. Viele der besten Kopfe mfihen sich auch in Deutschland urn 
die Erreichung dieses Zieles. Diese Vorbereitung der Zukunft ware nutzlos, wenn nicht 
schon jetzt auf alle Eventuality ten hin Futterbaume zahlreich angepflanzt werden. Es 
entsteht gegebenenfalls kein mehrjahriger Zeitverlust, der im Wirtschaftskampf der 
Volker schon oft den Ausschlag gab. 

Diesen positiven Argumenten ffir deutschen Seidenbau reihen sich solche an, die 
man nur widerstrebend anerkennen mochte. Ffir den Realpolitiker sind sie gleichwohl 
gegeben, Sie nehmen die unleugbare Verarmung groBer Teile des Voltes als Tatsache 
hin und suchen hier zu helfen, so gut es eben geht. Wenn man noch wahrend des 
Krieges glaubte — auch Seitz fuBt auf dieser Ansicht —, es werde in Deutschland in 
der Folgozeit Mangel an Arbeitskraften geben, so sehen wir heute nach dem Friedens- 
schlusse im Gegenteil Arbeitslosigkeit in ungeahntem AusmaBe an der Tagesordnung. 
Der ohnehin durch unproduktive Ausgaben fiberlastete soziale Organismus ist aufs 
schwerste geschfidigt und verlangt dringend Entlastung. Zahllose Menschen leben auf 
niederster Existenzgrundlage, vegetieren gleichsam, andere entbehren jeder Erhohung des 
Lebens fiber die dringendsten Bedfirfnisse hinaus. Allen diesen ist auch ein bescheidener 
Verdienst willkommen. Ihnen bietet die Seidenzucht das, was sie brauchen, vorausgesetzt, 
dafi sie ihre Aufgabe mit Ernst und unter Beobachtung aller Vorbedingungen angreifen. 
Dilettantisches, sorgloses Experimentieren, Gleichgfiltigkeit und Nichtbeachtung der Zucht- 
regeln, die jeder zuvor kennen muB, ist gleichbedeutend mit volligem MiBerfolg, Verlnst 
an Zeit und Geld. Nicht jeder besitzt die seelischen Eigenschaften zu erfolgreioher Zuoht, 
Beharrlichkeit, Gesohickliohkeit, Beobachtungsgabe und Liebe zur Sache. Prfife sich jeder 
genau, bevor or beginnt. Es gilt auch hier: wo ein Wille ist, ist ein Weg, Warum 
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sollte der Deutsche mit seiner durchschnittlioh so guten Sohulbildung und seinen sonstigen 
anerkannten F&higkeiten nicht konnen, was der Siideuropaer vermag? Der deutsohe 
Ziichter muB das Gefiihl haben, dafi er einen national bedeutsamen Erwerbszweig an 
seicem Teile fordert und seinerseits in soinem Streben von Staats wegen jede billige 
Untersttttzung finden wird. 

Das in dem Zuchtvorgange selbst liegende Gisiko wird sich zweifellos kiinftig mit 
Hilfe der experimentellen Biologie wesentlich vermindem, die Zucht selbst mehr 
schematisch und mit geringerem Aufwand geschehen konnen. 

Der eigentlich wunde Punkt ist die Sicherung des lohnenden Absatzes, der Schutz 
des Zuchters vor Preisdruck durch Ausbeutung oder starkes Angebot am Weltmarkt. 
Das freie Spiel der wirtscbaftlichen Krafte iiber alle Handel treibenden Lander bin laBt 
sich nicht ohne Harten innerhalb des Einzelstaates zum Wohle aller regulieren. Selbst 
erhebliche staatliche Opfer, das Eintreten der Gesamtheit fiir den einzelnen Erwerbs¬ 
zweig, konnte in den Hauptseidelandern schwere Absatzkrisen nicht vermeiden. Wenn 
staatliches Eingreifen in anderen Landern z. B. musterhaft in Ungarn, wenigstens relativ 
eine Sicherung des einzelnen schuf, so mochte in Deutschland ftohl auch eine Form ge- 
funden werden, die das berechtigte Interesse des Seidenzfichters schiitzt, ohne dem Seiden- 
groBhandel unertragliche Fesseln anzulegen. Die Schilderung dieser verwickelten wirt. 
schaftlichen Verhaltnisse wird jedem Leser begreiflich machen, daB augenblicklich eine 
greifbare Grundlage fiir die Rentabilitat nicht gegeben werden kann. 

Eine kritische Stellungnahme zu einein neuen Versuch deutschen Seidenbaues ware 
unvollstandig, wenn man nicht auch der irgendwie bedingten Moglichkeit eines tatsachlichen 
MiBlingens ins Auge sehen wollte. Tun wir dies, so bietet sich eine Aussicht, die nicht 
berechtigt, von Versuchen von vornherein abzustehen. Wir mtissen fragen: Was ware 
verloren? Die fiir Maulbeerpflanzung ausgeworfenen Summon sicherlich zum geringsten 
Teile. Der Maulbeeibaum steht nicht unniitzer an seinem Platze als alle die Pappeln, 
Akazien und zahlreiche andere B&ume, die nur ihres Holzwertes wegen in Menge an- 
gepfianzt werden. Sein gelbliches, ziemlich leichtes aber hartes Holz ist dauerhaft und 
sehr politurfahig, deshalb als Mobelholz zu Drechsler- und Tischlerarbeiten, besonders 
auch Mosaikarbeiten durchaus geeignet. Sein Laub ist nahrhaftes Viehfutter, die Beeren 
sind efibar. Auf landwirtschaftlich wertvollem Boden wird und soli ihn niemand an- 
pflanzen. Zudem halten sich die fiir Beschaffung von Futterpflanzen aufzuwendenden 
Mittel, am volkswirtschaftlichen Ganzen gemessen, in durchaus iibersehbaren Grenzen. 
Die wahrend der Niedergangsperioden des Seidenbaues an den Maulbeerbestanden geiibte 
riicksichtslose Ausrottung hat ohne Zweifel auch eine psychologische Wurzel. Nicht ein 
tatsachlicher Unwert des Baumes in jeder Hinsicht wird einzelne und Behorden geleitet 
haben, sondern der unbewuBte Wunsch, mit den Baumeu die Zeugen unerfiillter Hoff- 
nungen beseitigt zu sehen. 

Der Bezug von Seidenspinnereien, der zunachst aus dem Ausland zu erfolgen hatte, 
spielt pekuniftr erst recht keine ausschlaggebende Rolle. Somit ist fiir die Jahre der Ein- 
fiihrung des Seidenbaues kein groBeres Kapital zu investieren. 

Der einzelne aber, der mit einigen Kosten eine spaterhin moglicherweise unrentable 
Zucht eingericbtet hat, hat eine Moglichkeit unter anderen gew&hlt, von denen keine 
unter den heutigen Verhaltnissen untriigliche Sicherheit bietet. 

Soli nach alledem ein Endurteil gegeben werden. so wird man, ohne oberflttchlioh 
zu denken, das Probieren iiber das Studieren setzen und noch einmal zu einem letzten, 
mit alien Mitteln modemen Wissens und Konnens betriebenen Versuch deutscher Seiden- 
zucht raten diirfen. u 
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Handlirsch, Anton, Geschichte, Literatur, Technik, Palaontologie, Phy- 
logenie und Systematik der Insekten. In: Schroder, Chr.. Handbuch 
der Entomologie Bd. Ill, 1201 S. Mit 1040 Abb. im Text. Jena 
(Gustav Fischer) 1925. 

Mit Lieferung 17 und 18 (Preis 7,50 M) ist der III. Band des Schroderschen 
Handbuches vollendet. Ein Band von 1201 Seiten, mit 1040 Textabbildungen geschmuckt, 
allein von Handlirsch bearbeitet. Eine Leistung, die nur ein Handlirsch vermag. 
Wer konnte aufier Handlirsch heute, da alles in Spezialistentum aufgeht, noch ein 
solches Riesenmaterial mit einer derartigen vorbildlichen Griindlichkeit bearbeiten, zumal 
es sich nicht um ein Compilatorium, sondern von Anfang bis zu Ende um selbstandige 
Arbeit handelt! Ich mochte auch hier dem Verfasser aufrichtigen Gliickwunsch und 
uneingeschrankte Bewunderung aussprechen. 

Auf Einzelheiten einzugehen bat hier keinen Zweck. Ich glaube den Geist, der 
das Werk durchweht, nicht besser ausdriidken zu konnen als durch den wortlichen Ab- 
druck des Nachwortes, das gerade uns angewandten Entomologen aus der Seele 
gesprochen ist. 

„Der gegenwartige Moment gibt dem Verfasser wohl die Berechtigung, ein 
ernstes offenes Wort an alle Entomologen zu richten: 

Es mag vielleicht in unserer Zeit der weitestgehenden Spezialisierung befremdlich 
erscheinen, dafi es ein Autor unteinommen hat, die Systematik aller Insekten ohne 
Arbeitsteilung selbst und selbstandig durchzuarbeiten. Man wird mit einer gewissen 
Berechtigung einwendon, es ware besser gewesen, durch Mitarbeit der Spezialisten deren 
Erfahrungen nutzbar zu machen. Dann hatten wir aber wieder kern einheitliches. auf 
bestimmten einheitlichen Prinzipien aufgebautes System bekommen, und der Nachteil der 
Ungleichmafiigkeit in der Bewertung der Merkmale und Gruppen ware noch viel scharfer 
hervorgetreten, als es — of fen gestanden — auch im voriiegenden System noch stellen- 
weise der Fall ist. 

Die Arbeit mag als ein erster Versuch aufgefaflt werden, als eine Grundlage, die 
in eventuellen Neuauflagen ausgebaut und ausgefeilt werden soil. Dieser Ausbau wiirde 
sich leichter und sicherer vollziehen, wenn die Benutzer des Buches und die Spezial- 
forscher die Giite haben wollten, Fehler, Auslassungen und notwendige Erganzungen 
dem Ajitor schriftlich mitzuteilen, statt sie in der leider so iiblichen Weise zum Aus- 
gangspunkt einer Polemik zu machen. Besonders dankbar w&re Verf. fur Einsendnng 
neuerer wichtigen Arbeiten, da unsere Bibliotheken und Berichte seit dem Jahre 1914 
noch immer nicht ihre alte Hohe erreicht haben. 

Wohl jeder ernste Zoologe wird sich des Eindruckes kaum erwehren konnen, dafi 
die systematisohe Entomologie an Hypertrophie leidet, hervorgerufen durch die tat- 
sftchlich enorme Menge der existierenden Insektenformen und durch die weitgehende 
Spezi alisi er un g der Autoren. Die entomologisohe Literatur umfaBt heute Hunderttausende von 
Arbeiten, und die Qualitftt wird duroh die Quantitat wesentlich beeintrftchtigt. Es ist in vielen 
Zweigen nicht mehr mogiich, Vollstandigkeit der Literaturbeniitzung anzustreben, und dabei 
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goht mit der Masse des Minderwertigen leider oft auoh ein Wertobjekt verloren. Besonders 
hemmeod wirkt aber heute die Hypertrophie der Namen. Jener zahilosen Namen, mit 
denen kaum mehr Begriffe zu verbinden sind. Die meisten Autoren arbeiten eben 
nooh immer nur rein analystisch und trachten, die Oliederung mogliohst weit zu treiben. 
8ie selien das Heil unserer Wissenschaft in der Anfsteliung moglichst vieler „neuer u Giuppen, 
nicht in der moglichst vertieften wissenschaftlichen Erkenntnis. Es herrscht oin form- 
liohes Wettrennen um sogenannte neue Arten, Gattungen usw., und schon haben wir in 
so mancher Gruppe viel mehr ,,monotypische“ Genera als normale mehrartige. Es ist 
dabei schon manchmal vorgekommen, daB ein nnd dieselbe Spezies in mehreren solchen 
Gattungen wiederkehrt oder daB ein Tier mit seiner rechten Seite in ein anderes Genus 
„gehort“ als mit seiner linken! Eine Foige der Zersplitterung der guten alten Gattungen 
ist die Errichtung all zu vieler hoherer Gruppen, denen man vielfach gleich den Rang 
von Familien erteilt. Diese „Systematik u artet wohl fast in eine ode Spielerei mit Namen 
aus. Denn Spielerei ist es doch, wenn man eine morphologisch und biologisch so un- 
gemein homogene Gruppe wie die Noctuiden in iiber 40 „Familien u teilt oder wenn man 
eine ganz homogene Gruppe von etwa 150 Arten, die phylogenetisoh eigentlich nichts ist 
als ein stark spezialisierter Seitenzweig einer Kaferfamilie — die Strepsipteren — in 
5 Superfamilien, 20 Familien, Subfamilien und Troibus und 45 Genera und Subgenera 
— davon 29 monotypisch — zerreiBt u. dgl. m. Ein Autor f&ngt mit der Teilung einer 
hoheren Gruppe an, neu dazu gekommene Formen „passen a dann nicht mehr in die Teil- 
stiicke und werden daher als neue gleichwertige Gruppen bezeichnet; und so fort ad in¬ 
finitum. Ein orthogenetischer ProzeB. Es ist der Fluch der bosen Tat. 

Man wird vielleicht einwenden, das sei gleichgiiltig — man verschiebe eben nur 
die alten Eategorien um 1—2Stnfen nach unten und fiige dafiir oben hohere Gruppen 
ein. Nun — so einfaoh ist die Sache denn docli nicht, denn das System hat mehrerlei 
Aufgaben: Es soil einAusdruck der phylogenetischen Erkenntnis soin. Es soil aber auch 
den Bediirfnissen der Praxis dienen und eine Gbersicht in der enormen Masse der Einzel- 
formen gewahren. Es soil als Grundlage fiir die Behandlung allgemein biologischer Pro- 
bleme wie Tiergeographie usw. dienen. 

Nun ist eine phylogenetische Durcharbeitung um so schwieriger, um je mehr 
Gruppen es sioh handelt, und bei der ganz allgemein noch iiblichen, fast rein empirischen 
Metbode ist von einer ernsten Ermittlung der stammesgeschichtlichen Beziehungen, also 
der wahren Yerwandtschaft, nur selten die Rede. Fiir hohere geographische Be- 
trachtungen sind diese allzu engen Gruppen, namentlich die vielen monotypischen nicht 
von Wert, weil dadurch in den zersplitterten Gruppen die Zahl der Endemismen unter 
den Gattungen und hoheren Gruppen ganz unverh&ltnismaBig hoch wird im Yergleich zu 
Gruppen, die nocli nicht zerrissen sind. Wir eihalten ein ganz falsches Bild und miissen 
naturgem&B auch falsche Ansichten iiber das Alter der Gruppen bezw. der Gebiete ge- 
winnen. ZerreiBt man aber alle Gruppen, so verschwindet eben auch der biologisch so 
iiberaus wichtige Gegensatz zwisohen den wirklich artenreichen und den wirklich arten- 
armen Gruppen. 

Auch die Ohersichtlichkeit wird bekanntlich durch die Erhohung der Zahl nicht ge- 
fordert, sondem arg gehemmt 

Dazu kommt nun noch die leidige Nornenklaturfrage mit ihren unausgesetzten, 
meist recht tiberfliissigen, oft geradezu sportmaBig gesuchten Namensftnderungen, mit ihren 
MiBgriffen (z. B. Meigen 1800 versus Meigen 1808, First species rule, Umbenennung all¬ 
gemein gebr&uchlicher Familiennamen nach der Bltesten Gattung usw.) — das traurigste 
Kapitel unserer „Wissenschaft 11 . 

Es diirfte also hoohste Zeit sein zur Urakehr, denn sonst flihrt dieser orthogenetisohe 
ProzeB, diese Hypertrophie zu einem Ende mit Schreoken, zum Tode der Systematik als 
Wissenschaft. Die Umkehr muB wohl mit einer ausgiebigen Anwendung der synthetisohen 
Methode beginnen, die uns wieder zu Gruppen ftLhren soli, welche morphologisch und 
phylogenetisoh auch wirklich zu begriinden sind. 
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Der tTbergang wird sich nioht mit einem Sohlage erzielen lassen und soli es auoh 
nioht; dafdr sorgen schon die Macbt der Gewohnheit, Autoreneitelkeit and Obersch&tzung 
des eigenen engen Spezialfaches — der Mikrokosmos. Aber mit all diesen Faktoren wdrde 
es sich vertragen, wenn man wenigstens ausgiebigeren Gebrauch von den Kategorien 
Subgenus, Subtribus, Tribus, Subfamilie machen wiirde. Dann konnen wenigstens bald 
die Genera und Familien wieder eine Form annebmen, weicbe sie fiir aiigemeine Arbeiten 
brauchbar macbt, und der Forscber konnte wenigstens mit diesen Namen wieder Be- 
griffe verbinden. 

Diese Gesichtspunkte waren fiir den Verfasser maBgebend bei der Zusammen- 
ziehung oder Degradierung zahlloser Gruppen, die aus den Synonymenlisten ersicbtlich 
ist Mach den eingangs erwahnten Zablen konnen wir wobl annebmen; daB noch immer 
reichlioh genug iiberbleibt und daB bei einer Neuauflage wenigstens in einzelnen Gruppen 
(z. B. Ichneumoniden, Claviorne Kafer usw.) noch weiter zu gehen sein wird. 

Der Verfasser will nicbt miBverstanden werden, nicht den fiindruck erwecken, als 
urteile er wegwerfend iiber die Arbeiten der Dilettanten, die ja gerade in der Entomologie 
einen so breiten Raum einuebmen. Es hat stets „Dilettanten K gegeben, deren Arbeiten 
unsch&tzbar sind, ebenso wie es immer ,,Facbzoologen“ gab, deren Elaborate der Wissen- 
schaft nicht zur Ehre gereichen. In beiden Lagem wird aber nur zu oft gegen das Haupt- 
prinzip gesiindigt: Wissenschaftliche Veroffentlichungen sind infolge der loblichen Ge- 
pflogenheit, die einschl&gige Literatur vollstandig zu benutzen und zu zitieren und die 
Prioritftt in der Nomenklatur zu wahren, eine offentliche Angelegenheit — keine Privat- 
sache. Die ’Offentlichkeit hat daher ein Recht, zu verlangen, daB nur wirklich wissen¬ 
schaftliche, zeitgem&fie Arbeiten veroffentlicht werden, nicht aber spielerische Versuche 
— Sachen, die hochstens als Zeitvertreib einzelner eine Berechtigung fanden, mit deren 
Benutzung und Studium man aber fiiglich ernst Arbeitende nioht belasten sollte. Die 
entomologische Mascbine hat einen enorm groBen Leerlauf, und infolge- 
dessen herrscht eine ganz unverantwortliche Kraft- und Geldverschwendung, die in 
unserer verarmten Zeit nicht zu rechtfertigen ist. 

Mogen diese Zeilen dazu beitragen, diesen Leerlauf auf ein bescheideneres Mafi zu 
reduzieren! 41 

Wir konnen jedem Wort aus vollem Herzen zustimmen. K. Escherich. 

Reh, L., Tierische Rchiidlinge an Nutzpflanzen. Erster Teil. (Yierter Band 
von Sorauers Handbuch der Pflanzenkrankheiten, herausgegeben 
von 0. Appel, Paul Graebner und L. Reh.) 483 Seiten und 218 Text- 
abbildungen. Berlin, Verlag von Paul Parey, 1925. Preis geb. 28 Em. 

Nach jahrelangen Vorbereitungen und Uberwindung der durch den Weltkrieg her- 
vorgerufenen Schwierigkeiten ist nun endlich die so lang ersehnte Neuauflage von Reh’s 
„Tierischen Schadlingen* 1 erschienen, allerdings vorerst nur der 1. Teil; doch wird der 
2. Teil, wie ich hore, nicht mebr allzulange auf sich warten lassen. 

Der vorliegende Band enthalt die Protozoen, Nematoden, Anneliden, Moilusken, 
Crustaceen, Myriopoden, Arachnoideen und von den Insekten die Apterygoten, Odonaten, 
Orthopteren (bearbeitet von Z a ch e r), Embiiden (bearbeitet von Friederichs), Copeognathen, 
Corrodentien, Thysanopteren (bearbeitet von Blunck), Trichopteren und die Lepidopteren. 

Die Bearbeitung fiel einerseits in die Zeit des grofiten Aufscbwunges der angewandten 
Entomologie in Deutschland, andererseits in die Zeit des Weltkrieges. Der erstere Umstand 
kam natiirlich der Neuauflage sehr zugute, der letztere dagegen war verhangnisvoll vor 
allem dadurch, daB durch die AbschlieBuog Deutsohlands die Fertigstellung stark ver- 
zogert wurde. DaB Reh fiir die Neuauflage eine groBere Anzahl Mitarbeiter herangezogen 
hat, ist in dem ungeheueren Anwachsen des Stoffes seit der letzten Auflage ohne weiteres 
begriindet. 

Wie Reh im Vorwort ausfahrt, war „die Ungleichheit der raumliohen Behandlung, 
die bei der vorigen Auflage so unliebsam hervortritt, nicht ganz abzustellen. Es ist kaum 
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moglich, friiher ausfiihrlich behandelte Gruppen trotz der starken Zunahme des Stoffes 
zu kdrzen. Anderseits konnte den friiher zu kurz gekommenen Gruppen noch nioht der 
Raum gegeben werden, deu sie im Vergleiche mit jenen hfttte beanspruchen konnen. 
Ein voliiger Ausgleich kann erst im Laufe weiterer Auflagen erfolgen. 11 

„Der vom Verleger bereitwilligst zugestandene vermehrte Raum entspricht dooh in 
keiner Weise der ungeheuren Zunahme des Stoffes. So war Kiirze unerbittliohes Er- 
fordernis. Zunachst wurden die rein zoologischen Angaben auf das unbedingt Notwendige 
eingeschrankt. Dann muBte von einer groBeren Vermehrung der Abbildungen abgesehen 
werden, die dooh immer mehr ein raumverschlingender Schmuok, als ein notwendiger 
Bestandteil des Inhaltes sind.“ 

„Der schon zur Zeit der vorigen Auflage fast uniibersehbare Wirrwarr durch die 
jeder Wissensohaft hohnsprechende sogenannte ,Noraenklatur‘ ist inzwischen ins Un- 
geheuerliche gestiegen. Kaum eine Gattung und eine Art, die nioht in den letzten Jahren 
mehrmais ihren Namen gewechselt hatte, ohne daB vorlaufig ein Ende davon abzusehen 
ware. Meiner Bitte an die Mitarbeiter, diese Umtaufungen nioht mehr zu beriicksiohtigen 
als unbedingt notig, wurde leider nur zum Teil entsproohen. Wir haben ja durch den 
Weltkrieg die unwiderstehliche Macht geistiger Psychosen geniigend kennen gelemt.“ 

Also auch bier die gleiche Klage wie in dem vorher besprochenen “Work von 
Handlirsoh! 

Reh schlieBt sein Vorwort mit dem Wunsche: „Moge die neue Auflage dem deutschen 
Namen Ehre maohen! u Dieser Wunsch wird in Erfiillung gehen. Wir angewandten 
Entomologen danken Reh, daB er trotz aller Widerstande und trotz der geringen Mittel, 
die ihm zur Verfiigung standen, unserer Literatur dieses einzig dastehende Werk ge- 
sohenkt und damit dem Ansehen der deutschen angewandten Entomologie in der ganzen 
Welt einen soloh unschatzbaren Dienst erwiesen hat. Kein angewandter Entomologe und 
Phytopathologe wird das Rehsohe Werk entbehren konnen. K. Escherich. 

Blunck, Hans, Syllabus der Insektenbiologie. — Coleopteren: Lieferung 1. 
Berlin (Gebr. Borntraeger) 1925. Preis Rm. 6,—. 

Der „Syllabu8“ will das in der schwer zug&nglichen Faohliteratur zerstreute Material 
iiber die Lebensgewohnheiten der Insekten aufsohlieBen und der Allgemeinheit in ge- 
drftngtester Kiirze in Gestalt eines Nachschlagewerkes zugangig machen. Er wendet sioh 
an die Fachzoologen und die entomologisch interessierten Naturfreunde und will einerseits 
dem Sammler das Eintragen bestimmter Insekten und ihrer Entwicklungsstadien, dem 
Experimentator und Ziichter die Herstellung natiirlioher Versuchsbedingungen erleichtem 
und anderer8eit8 die zahllosen Liicken aufweisen, welche in unserer Kenntnis von den 
Lebensgewohnheiten der Insekten klaffen. Aufgenommen und getrennt behandelt werden 
nach Moglichkeit alle Arten, die iiber die Feststeilung ihrer geographischen Yerbreitung 
hinaus erforsoht sind. Zur Kennzeichnung der Obergruppen des Systems sind in Ord- 
nungen, Familien und Gattungen kurze Zusammenfassungen der ihren Gliedem gemein- 
samen Lebensgewohnheiten beigegeben. Die Literaturangaben sind im Interesse der Raum- 
erspamis auf das Notigste beschr&nkt. Beriioksiohtigt sollen werden bei der Imago: Ort 
des Yorkommens, Nahrung, Lebensdauer und Begattung; beim Ei: Ort der Ablage, Zahl, 
Dauer der Embryonalentwicklung; bei der Larve: Standort der morphologischen Be- 
sohreibung, Ort des Yorkommens, Nahrung und Entwicklungsdauer; bei der Puppe ebenso, 
femer die Gesamtdauer der Metamorphose, die Art der tfberwinterung, die Zahl der 
Generationen und Bemerkungen iiber die Bedeutung im Haushalt des Menschen und be- 
sondere biologische Eigentiimlichkeiten (Leuchtffthigkeit, soziale Instinkte, Parasitismus usw.^t 

Die Absicht ein solohes Werk zu schaffen, ist zweifellos anerkennenswert, dooh sind 
nach Aiudobt des Referenten die Mittel, die speziell uns Deutschen zur Durchfiihrung 
dieses, ich mochte fast sagen gigantisohen Planes zur Yerfiigung stehen, vollig unzu- 
reiohend. Wir miiBten schon iiber solohe Mittel verfiigen wie z. B. das Imperial-Bureau 
oder die Royal Society in London, wenn wir ein einigermaBen vollkommenes derartiges 
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Work schaffen wollten. So aber fiirchte ich — und die vorliegende Lieferung bestatigt 
dies — wird das Werk stark liickenhaft bleiben (siehe besonders den Abschnitt ilber 
Carabua!!) oder zum mindesten sehr ungleichm&Big ausfalien. Daft die Abschnitte, die 
Vasmann bearbeitet, der sein Gebiet souveran beherrscht, gut ausfallen, ist ohne weiteres 
klar. Aber gibt es denn noch viele „Wasmanner u bei uns? Vieles wird rein vom Zufall 
abhdngen. Ich fiirchte auBerdem, daB dera Blunckschen Unternehmen dasselbe Schick- 
sal zuteil werden wird, wie dem von der PreuB. Akademie der Wissenschaften heraus- 
gegebenen Werk „Das Tierreich u , das niemals fertig werden wird. Hoffentlich wird der 
ausgezeichnete Forscher Blunck durch die Herausgabe des Syllabus nicht zu sehr von 
seinem ureigenen Gebiet, der Forschung, abgelenkt K. E. 

Morstatt, H., Preliminpary Checklist of „common names kt used in applied 
Entomology. — Suppl. Entomolog. (herausgegeben von Walther Horn), 
Nr. 10 (1. Aug. 1924). — Preis Rm. 2,—. 

Ein fiir die angewandte Entomologie auBerst begruBenswertes Unternehmen. Werden 
doch hier die popularen Namen der Schadlinge, die in der amerikanischen und englischen 
Literatur so gebrauchlich sind, in die wissenschaftliche Sprache iibersetzt, so daB wir 
uns orientieren konnen (z. B. american blight, Eriosorna lanigerum Horn. [Aphid] oder 
beet carrion beetle, Stlpha opaca , Col. [Silphidae] usw.). Die vorliegende Liste ist nur 
eine „vorlaufige“, der eine definitive „Checkiist“ folgen soil; sie hat vor allem heu- 
ristischen Zweck zur „Aufriittlung zweeks Erganzung, Yerbesserung und Vorschlagen 
alter Art u . Die geplante „Checklist u soil eine kurze Angabe iiber die regionale Ver- 
breitung der Schadlinge geben, dazu ein Stichwort iiber die betreffende Krankheit bezw. 
den Sitz der Schadigung. Besonders wichtig ware die Frage der Autoren, sie kann nur 
mit Hilfe der angewandten Entomologen der ganzen Welt erfolgen. Die vorliegende Liste 
weist noch viele Liicken auf, sie soli ja auch, wie gesagt, nur dazu dienen, die arge wand ten 
Entomologen zur Ausfiillung dieser Liicken aufzufordern. K. E. 

Maier-Bode, Taschenbuch der tierischen Schadlinge in Feld, Garten, 
Speicher, Haus, im Obstbau und Weinberg. 30 TafeJn in Farbendruck 
mit 220 Abbildungen, 8 schwarze Tafeln mit 25 Abbildungen und 163 
Seiten Text mit 14 Abbildungen. Biegskart. Rm. 3,75. 

Nach einer kurzen allgemeinen Einleitung werden in einzelnen Kapiteln die Schad¬ 
linge im Feld- und Gartenbau unter Hinweis auf einzelne Niitzlinge, die Schadlinge in 
Speicher und Haus, die Schadlinge im Obstbau und die Schadlinge im Weinberg behandelt. 
Ein Anhang bringt VogelfiaB und Vogelschutz und eine tabellarische Ubersicht der 
Schadlinge nach den Nahrpflanzen. 

Das Biichlein ist rein volkstumiich gehalten und wendet sich an den praktisch ar- 
beitenden Landwirt und Gartner. Da es von einem in der Landwirtschaft tatigen Yer- 
faBser geschrieben wurde, erhebt es sich iiber viele andere der Aufklarung dienende 
Schriften. Fdr eine zweite Auflage sind jedoch inanche Ungenauigkeiten und Fehler 
auszumerzen. Es ist nioht richtig, wenn z. B. gesagt wird, daB Giftroittel gegen Blatt- 
lause nicht wirksam seien. Nur Magengifte versagen. Gegen Apfelwickier sind Mittel 
mit ab8chreckeudem Geruch unwirksam. Es ist zu betonen, daB die jungen Raupchen 
sich in der iibergroBen Mehrzahl durch den Kelch einbohren, da sich darauf die wirk- 
same Bekftmpfung griindet. Die Blutlaus wandert in unserer Gegend von Apfel zu Apfel 
usw. Femer bedurfen einige Abbildungen der Yerbesserung. Der gestreifte Erdfloh er- 
zeugt Platz- und nioht Gangminen. Das Goldafterwinteinest ist sohleoht dargesteilt, die 
Blattl&use miissen mehr nach der Natur gezeiohnet werden, ebenso die Blutlaus, die Blut- 
lauskolonien u. a. und ganz besonders die Reblaus und der Heu- und Sauerwunn. Es 
ist besser, die alten unklaren Abbildungen friiherer Werke nicht weiter zu beniitzen. 

F. 8t. 
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Dingier, Max, Die Hausinsekten und ihre Bekarnpfung. — 96 S. 64 Text- 
abbildungen. Berlin, Verlag von Paul Parey, 1925. Preis Em. 2,—. 

Es ist evfreulich, dafi endlich auoh in Deutschland eine, den neuzeitliohen Stand 
der Wissensohaft beriioksichtigende Schrift iiber die Hausinsekten ersohienen ist. Es 
bestand hier in der deutsohen popularen Literatur zweifellos eine groBe Liioke; in America 
existieren eine ganze Reihe solcher Sohriften (meist allerdings geringeren Umfangs), die 
in Millionen von Exemplaren verbreitet sind. ' 

Der Zweck der vorliegenden Broschiire ist, auf wissenschaftiioher Grundlage und in 
knapper Form der Allgemeinbeit einen F {ihrer in die Hand zu geben, der die Eenntnisse 
der wichtigsten Hausinsekten, ihrer Lebensweise und der Art itires Schadens vermittelt 
und mit zuverlftssigen Bekampfuugsmethoden vertraut macht Naoh einem kurzen all- 
gemeinen Teil, in dem eine Einteiiung der Hausinsekten, ferner eine tTbersioht fiber die 
wichtigsten Bek&mpfungsmittel gegeben wird, folgen die Einzelbehandlungen der ver- 
schiedenen Hausinsekten, wobei jedesmai zuerst (unter Beigabe von Abbildungen) kurz 
die Lebensweise, *dann die Art des Schadens und endlich die Bekampfungsmethoden be- 
sprochen werden. Behandelt werden in dieser Weise: Stuben- und Stechfliege, Steohmiicke, 
Floh, Bettwanze, Kleider-, Kopf- und Filzlaus, Milben, Kiichenschabe, Grille, Ohrwurm, 
Ameisen, Wespen, Zuckergast, Dorrobstmotte, Brotkafer, Kornkftfer, Kfisefliege, Kleider- 
motten, Speck-, Pelz- und Kabinettkafei, Staublaus, Messingkafer, Holzwurm und Mauer- 
und Kellerassel. Die Schilderung ist klar und iibersichtlich und bringt alles Wissens- 
werte, so dafi die Hausfrau in den Stand gesetzt wird, gegen die ihr iiberall im Haushait 
entgegentretenden Schadlinge und Peiniger vorzugehen. Die kleine Schrift verdient 
weiteste Verbreitung. K. E. 

Mitscherlich, Eilh. Alfred, Prof Dr., Die Bestimmung des Dttnger- 
bediirfnisses des Bodeus. — Zweite, neubearbeitete Auflage mit 8 Toxt- 
abbilduugen. Berlin, Verlag von Paul Parey. Preis Em. 4,—. 

Das Problem der „Bestimmung des Dungerbediirfnisses eines Bodens 14 hat sich 
immer mehr von einem rein privatwirtschaftlichen zu einem volkswirtschaftliohen erhoben. 
Heute muB jeder Landwirt den Nahrstoffgehalt seines Bodens genau kennen, um danach 
die zu verabfolgende kiinstliche Diingung zu bestimmen. Bewirkt sie in einem Falle 
ganz ungeahnte Ertragssteigerungen, so kann andererseits die gleiche Diingung ganz 
wirkungslos bleiben. Die hier niedergelegten langjahrigen Forschungen des bekannten 
Gelehrten sind somit fiir die gesamte Land- und Foistwirtschaft von groBem Nutzen. 
Kein Landwirt sollte diese Schrift ungelesen lassen. Bei dem bekannten 
Zusammenhang, der zwischen Diingung und Schadlmgsbefall besteht (eine richtige Diingung 
ist in vielen Fallen die beste Vorbeugung), hat die Schrift auch fiir den angewandten 
Entomologen Interesse. 

Wilson, Charles Branch, Water beetles in relation to pondfish culture 
with life histories of those found in fishponds at fairport. — Iowa 
(Washington 1923.) 

Diese interessante Arbeit behandelt die Wasserkafer, die in kiinstlichen Fischteiohen 
in Iowa in den Vereinigten Staaten gefunden wurdeu. Sie ist eine ausgezeichnete Studio 
der Lebensweise dieser Tiere unter besonderer Beriicksichtigung ihrer Beziehungen zu 
den in denselben Gew&ssern geziichteten Fischen. Es wird untersucht, welche Kaferarten 
und Larven schftdlioh oder niitzlich fiir die Fische sind, indem einerseits eine groBe 
Reihe* von Magenuntersuchungen von Fischen vorgenommen wurde, um festzustellen, ob 
genannte Insekten den Fischen als Futter dienen und andererseits, indem beobachtet 
wurde, inwiefern gewisse Wasserkafer ihrerseits wieder den Fischen gef&hrlich werden 
kbnnen. Cbersichtliche Tabellen veranschaulichen diese Untersuchungen. 
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Die Larven von drei Kafergenera Dytiscus, Cybister und Hydrous vernichten Fische 
unter gewohnlichen Bedingungen, wkhrend die Larven von Dineutm (nicht Dimutes; 
vgl. Oohs, Entom. Bl. 20, 1924, 8. 233) einraai beobachtet wurden, wie sie junge Fische 
unter anormalen Bedingungen (sehr geringer Wasserstand) angriffen. 

Im zweiten Teil der Arbeit werden fast 30 Arten Wasserkafer genau beschrieben 
und alles, was von ihrer Lebensweise beobachtet wurdo, mitgeteilt. Besonders die Larven 
und Puppen werden einer exakten Untersuchung und Beschreibung gewtirdigt und auf 
zahlreichen Tafeln in alien Einzelheiten naturgetreu abgebildet. Eine Bestimmungstabelle 
der Larven und Puppen der in Betracht kommenden Genera ist beigefugt. Das Werk 
ist jedem, der sich mit der Wasserkaferfauna beschaftigt, unentbehrlich, sohon allein 
wegen der Neubeschreibung vieler Larven und Puppen. Andres. 

Rethfeldt, Ch . 9 Die Viviparitat bei Chrysomela varians Schall. — Zool. 
Jahrbucher, Abt. f. Anatomie. Bd. 46. 1924. 

In der vorliegenden Arbeit gibt der Yerfasser zunachst einen ausfiihrlichen, auf 
eigenen Untorsuchungen fuBenden Bericht Tiber die Okologie des Kafers, in der besonders 
die Eiablage,- Entwicklungsdauer und Generationen zu erwahnen sind. Ein besonderer 
Abschnitt ist den Feinden gewidmet, unter denen besonders die Larven zu leiden haben. 
Es kornmen hier vornehmlich Tachinen in Betracht, von denen unter Beiiicksichtigung 
der gesamten Literatur sich folgende Liste ergibt: Macquartia trimaculata Mg., M. nitida 
Zett., M. praefica Mg., M. chalconata Mg., Mcigenia bisignata. In den Zuchten des 
Verfassers erreichte der Taehinenbefall eine Hohe von 10%. Eine Hemiptere Zicrona 
coerulea wird ebenfalls als Larvenvertilgerin genannt, wahrend von den Imagines nur eine 
einzige 4 Braconidenlarven enthielt. 

Es folgt eine iibersichtliche Darstellung der Embryonalentwieklung, bei der be¬ 
sonders die Geschlechtsorgane beriicksichtigt werden. Den Schlufi der Arbeit bilden aus- 
fiihrliche theoretische Erwagungen Tiber die Ursachen der Viviparitat. Als solche kommen 
nach Rethfeld bei den Insekten im allgemeinen folgende 3 Faktoien in Frage: 1. be¬ 
sonders intensive Ernahrung des Muttertieres (? Kef.), 2. Vorhandensein besonderer 
Embryonalorgane mit nutiitiver Funktion und 3. besondere klimatische Verhaltnisse, unter 
denen das Insekt lebt oder in friiheren Erdepochen gelebt hat. 

Eine eingehende Betrachtung der Pal&ontologie des Kafers sowie seiner Nahrpflanzen 
unter Beriicksichtigung der klimatischen Verhaltnisse der Eiszeiten laflt den Schlufi zu, 
daB fur Chrysomela der letzte jener drei Faktoren als Ursache der Viviparitat zu be- 
trachten ist, dafi mit anderen Worten die Viviparit&t oder besser gesagt die Ovoviviparitat 
gewisser Chrysomeliden eine jetzt noch bestehende Anpassungserscheinung an die glacialen 
Klimaverhaltnisse darstellh E i d m a n n. 

Der Pflanzensehutz, Organ des standigen Aussehusses Allrussischer 
Entomo-phytopathologischer Kongresse. (Adresse der Redaktion: Mocho- 
waja 40, Leningrad, Rufiland.) — Russisch. Inhaltsverzeichnis von Band I, 
Heft 3—5 (S. 65—176). 1924. 

Den Pflanzenschutz betreffende Verfiigungen. 

fiber die Herstellung des Schriftenaustausches zwischen russischen (Pflanzenschutz- 
stationen, landwirtschaftliohen Versuchsstationen) und auslandischen entomo-phytopatho- 
logischen Organisationen. Verordnung des Volkskommissariats fiir Ackerbau vom 3. April 
1924, Nr. 235/43. 

Dber Angabe in den Berichten der Pflanzenschutzstationen des genauen Bestandes 
landwirtschaftlicher Sohkdlinge mit deren Gattungs- und Artnamen. Verordnung des Volks¬ 
kommissariats fiir Ackerbau vom 3. April 1924, Nr. 236/44. 

Zeitachrift fiir angewandte Entomologie. XI, 3. 
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Chronik des stfcndigen Ausschusses Allrussischer Entomo - phytopatho- 
logisoher Kongresse and seiner Institutionon; Kongresse und Eonferenzen. 

5. B. — Resultate des 2. Allrussischen Kongresses praktisoher Entomologen vom 
5.—11. Februar 1924 in Charkow. 

Die vierte Sibirisebe Konferenz fiir Scb&dlingsbek&mpfung. 

Berichte und Chronik zentraler und provinzieller Entomo-phytopatho- 

logischer Organisationen. 

Arbeitsplan der Abteilung ftir Pflanzenschutz des Aokerbaukommissariats der RSFSR, 
fiir die Zeit vom 1. Oktober bis zom 31. Dezember 1924. 

A. Kazanskij, Kurzer Bericht iiber die TAtigkeit der Pflanzenschutzstation zu 
Ivanovo-Voznesensk whhrend der Sommerperiode 1924. 

V. Pliginskij, Kurzer Abrifi fiber die Tatigkeit der Kursker Pflanzenschutzstation 
im Laufe der letzten Jahre. 

6. Dorogin, Die Organisation und Tatigkeit der phytopathologisohen Abteilung 
der Pflanzenschutzstation des Nordgebietes. 

S. Shembel, Die Organisation und T&tigkeit der phytopathologisohen Abteilung der 
Astrachaner Pflanzenschutzstation. 

I. Serbinov, Der Lehrstuhl fiir Phytopathologie am Odessaer Landwirtschaftlichen 
Institut. 

S. Bogojavlenskij, Der Stand des Lehrstuhls fiir Entomologie am Woronezher 
Landwirtschaftlichen Institut. 

Nekrologe. 

f Alexander Pavlovitsh Zolotarev (mit Bild). 
f Konstantin Davidovitsh Winschu. 

Jubilaen. 

Jubil&um von Prof. A. A. Jaczewski. 

Jubil&um von Prof. J. K. Tarnani. 

Chronik. 

S. Obolenskij, Das Bureau fiir Bek&mpfung von Nagem zu Leningrad. 

A. v. Stackelberg, Unsere Verluste durch die tlberschwemmung. 

Kleine Chronik. 

Der internationale Preisbewerb um die Pramie von Prof. Ericksson. 

Organisationsfragen. 

A. Jaczewski, Das mykologische und phytopathologische Jaczewski-Laboratorium 
als Institut fiir Mykologie und Phytopathologie der Lenin-Reichsakademie (Projekt). 
Wissenschaftliche Mitteilungen. 

N. Troitzkij, Zur Methodik der Taxation der Schadigungen des Sommergetreides. 
A. Mordvilko, Die Aphididen der Kulturpflanzen der Leningrader Umgegend. 

Frl. A. Orlov, Beobachtungen iiber die Parthenogenese bei Hemiteles areatur Panz. 
N. Stsherbinovskij, Zur Frage des Einflusses des Hungerns der Larve auf die 
sexuelle ProduktivitAt des Imago. 

A. Reichardt, Bestimmungstabelle russischer Pissodes-Arten. 

Z. Rodionov, Die Gemiisesch&dlinge in Azerbeidzhan. 

Frl. V. Lebedev, tJber Bek&mpfungsmittel gegen Kohierdflohe aus der Gattung 
Phyllotreta und iiber den EinfluB der letzteren auf das Wachstum der Pflanzen und die Emte. 
A. Jaczewski, tTber Studium und Bestimmung der Hutpilze. 

S. Vanin, tTber das Studium makroskopischer Merkmale bei Pilzen aus der Familie 
der Polyporaceae. 

L. Rusakov, Zur Keimung der Teleutosporen im Friihling. 

Frl. S. Rogatsh-Mal j utin, Sclerotinia libertiana Fuck, als Sohfidling der Sonnenblume. 
Frl. T. Dobrozrakov, Physikalisch-chemische und fungizide Eigensohaften der 
Burgunderbriihe. 

I. Bejlin, Eine neue Peronosporaform auf den Bliiten von Scutellaria galericulata L. 
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Kleine Notizen. 

G. Spett, Notiz fiber das Vorkommen von Stromatium unicolor L. in Kiev. 

A. Reichardt, Ein neuer Sch&dling der Kreuzblutler (Phyllotreta fucata Wse.). 

Kritisch-bibliographische Abteilung. 

Nager. — InsekteD. — Pilze und Bakterien. 

Post. 

Rnssische Entomologen im Auslande. 

Die Deutsche Gesellschaft fur angewandte Entomologie. 

Von der Redaktion. 

tfber die 5. Entomo-phytopathologische Konferenz der Union der S.S.R. 
Desiderata et oblata. 


I Neue Lite ratur. _ | 

Eingesandt seit Erscheinen des letzten Heftes. 

AlpatOY, W. W., Die Ameisenfauna des Hochmooses Swiatoje See bei 
Kossino, Kreis Moskau. (Russisch mit deutscheoi Resume.) 

AlpatOY, W. W., Die Definition der untersten systematisehen Kategorien 
vom Standpunkte des Stadiums der Variability der Ameisen und der 
Crustaceen. — Zool. Anz. 1924. 

Alverdes, Fr„ Tiersoziologie. 152 S. Leipzig (C. L. Hirschfeld) 1925. 
Baranoff, N., Material zum Bau eines neuen Acidodeen-Systems. — 
Landw. Versuchsstation in Topcider. Belgrad 1925. (Serbisch mit 
deutschem Resum6.) 

Beeson, C. F. C., On some Indian Brenthidae (Coleopt.). Part II. Notes 
on the Biology of the Brenthidae. — The Indian Forest Records Vol. 
XI. Part IV. Calcutta 1925. 

Beeson, C. F., and Chattei^ee, N. C., The economic importance and 
contral of the Sal Hearwood Borer ( Haplocerambyx spinicornis New.). 
— The Indian Forest Records. Vol. XI. Part IV. Calcutta 1925. 
Berendt, Im Dienste des Pflanzenschutzes. Vortrag. 

Blunck, Hans, Biologische Unterschiede schiidlicher Drahtwurm-Arten. 

Nachrichtenbl. f. d. deutschen Pflanzenschutz. 1925. 

Blunek, Hans, Lebensgewohnheiten und neuzeitliehe Bekampfung der Kohl- 
. fliege. — Der deutsche Erwerbsgartenbau. 1925. Nr. 16. 

Blunek, Hans, Der Stand der Riibenfliegenfrage. — Mitt. D. L.-G. 1925. 
Stuck 25. 

Blunck, Hans, Lebensweise und Bekiimpfung der Drahtwiirmer. Flugbl. 
Nr. 76. Biol. R. A. Mai 1925. 

Blunck, Hans, Die Riibenaaskafer und ihre Bekampfung. — Mitt. D. L.-G. 
1925. Stuck 24. 

Blunck, Hans, Syllabus der Insektenbiologie. Coleopt. Lief. 1. 136 S. 

Blunck, Hans, und Janlsch, Rudolf, Bericht iiber Versuche zur Be¬ 
kampfung der Riibenaaskafer im Jabre 1923. — Arb. Biol. R. A. XHI. 
1925. (62 S. 2 Taf. 11 Tab. und Abb.) 
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Blanck, Hans, und Speyer, W., Die Flihler des Hydrous piceus ala sekun- 
d&re Respirationsorgane. — Zooi. Anz. 1925. 

Bodenheimer, Fritz, Beitrage zur Kenntnis von Tipula oteracea L. Zur 
Kenntnis der Larve. — Zool. Jahrb. 48. Bd. 1924. 25 S. 13 Abb. 

Bodenheimer, Fritz, tJber die Ausnutzung des durch Pflanzenneuein- 
fiibrnngen entstandenen freien Nahrungsraumes durch eiuheimische In- 
sekten. Biol. Zentralbl. 44. Bd. 1925. 

Bodenheimer, Fritz, On predicting the Development Cycles of insects I. 
Ceratites capitata Wied. — BulL Soc. Royale Entom. d’Egypte. Annee 
1924. Cairo 1925. 

Bodenheimer, Fritz, Orthoptera (von Palastina). Hebraisch. Tel Aviv. 

' 1925. 19 S. 

Bodenheimer, Fritz, tlber die Voraussage der Generationenzahl von In- 
sekten. II. Die Temperaturentwicklungskurve bei medizinisch wichtigen 
Insekten. — Zentralbl. Bakt. I. Abt. 93. Bd. 1924. 

Bodenheimer, Fritz, The Mediterranean Fruit Fly in Palestine. — Inst, 
of Agr. and Nat. Hist. Circ. 2. Tel Aviv. 1925. 

Bodenheimer, Fritz, The Olive Fly ( Dacus oleae Rossi) in Palestine. — 
Ebenda Circ. 6. 

BSrner, C. W., und Speyer, W., Die Blutlaus und ihre Bekampfung. 
B. R. A. Flugbl. Nr. 33. (Juli 1925.) 

Bran, Rudolf, Ein Fall von Hirntumor bei der Ameise. — Schweiz. Arch, 
f. Neurol, u. Psychyatrie. Zurich 1925. 

Buchner, Paul, Studieu an intrazellularen Symbionten. V. Die syrnbi- 
ontisohen Einrichtungen der Zikaden. — Zeit. f. Morph, u. Okol. der 
Tiere. Bd. IV. 1925. 136 S. 9 Doppeltaf. 

Bngnion, E., La structure de la langue chez le Frelon. — Riv. Scientif. 
12. Annee. Nr. 2. 1925 (24 S. 9 Abb.). 

Bngnion, E., La Voie Bnccopharyng6e chez la Seolie, l’abeille Maconne 
et la Xylocope violette. — Bull. Soc. Zool. France. Tome 50. 1925. 
(26 S. 12 Abb.). 

Butovisch, V. von, Die Winterverstecke des groCen Waldgiirtners. — 
Intern. Entom. Zeitschr. 19. Jahrg. 1925. 

Butovisch, V. von, ftber die Sterblichkeit des grofien Waldgartners ( Blast.. 
piniperda L) und seiner Brut — Ent. Bifitter 1925. 

Buttenberg, P., Ober Blausauredurchgasung zum Zweck der Sch&dlings- 
bekampfung. — Techn. Gemeindeblatt (Hamburg) XXVIIL Nr. 6. 

Carosellt, 1 ., Die Wirkung der wasserloslichen Teerolbestandteile im 
Carbolineum. — Chemiker-Zeitg. 1925. Nr. 40. 

Coad,. B. R., Johnson, E., and Me Neil, G. L., Dusting Cotton from 
Airplanes. — U. S. D. Agric. Bull. 1204 (Januar 1924). 40 S. 90 Abb. 

Connecticut, Twenty-fourth Report of the State Entomologist of Connec¬ 
ticut. 1924 — Conn. Agr. Exp. Stat. Bull. 265. March 1925. 20Taf. 
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Dampf, A., Contribuciones a la Morfologia y Biologia de la Schistooerea 
paranensis Burm. La Langosta devastadora de America. — Mongrafias 
del Institato del Hygiene Nr. 3. Mexico 1925. 113 S. 38 Taf. 
Dingier, Max, Die Hausinsekten und ihre Bekampfung. (96 8. 64 Abb.) 
Berlin, Paul Parey, 1925. M2 —. 

Dogel, V., Quantitative studies on terrestriale fauns. An essay of quan¬ 
titative analysis of the fauna of Meadow. Leningrad 1925. (Russisch 
mit engl. Resum6.) 

Eckstein, Earl, Bilder aus dem Insektenleben. 139 S. 20 Abb. (Wege 
z. Wissen Bd. 44.) Berlin (Ullstein). 

Eldmann, H., Beobachtungen an parasitierten Eiefemspannerpuppen. 
Forstw. Zentralbl. 1925. (11 S.) 

Eldmann, H., Der Nutzen der Ameisen. — Anz. [f. Schadlingskunde. 
1925. Heft 8. 

Enslin, E., Beitrage zur Kenntnis der Hymenopteren. IV. D. Ent Zeit. 
1925. (33 S.) 

Forel, Aqg., Monomorium Pharaonis in Genfer Hotels. — Mitt. Schweiz. 
Ent. Ges. XIII. 1925. 

Frlckhlnger, H. W., Die hygienische Bedeutung der Schadlingsbekampfung. 

— Zeit f. Desinf. u. Gesundheitswesen. 1925. 

Frlederlchs, K., Drie Jaren Kaffiebessenboeboek. — Meded. wan het 
Kaffiebe8S.-Fond8. Nr. 12. 1925. 74 S. 

Gasow, Heinrich, Die Bekampfung der Wiesenschnake auf dem Griin- 
lande. Flagbl. Nr. 75. Biol. R. A. April 1925. 

Gasow, Heinrich, Der griine Eichenwickler ( Tortrix viridana L.) als 
Forstschadling. 145 S. 8 Taf. — Arb. Biol. R. A. XII. Bd. Heft 6. 
Gassner, Gustav, Versuche iiber die Bekampfung von Apfelsinenschad- 
lingen durch Blausaurebegasungen. — Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. 1925. 
Gassner, Gustav, Friihtreibversuche mit Blausaure. — Ber. d. Bot. Ges. 
1925. (Heft 3.) 

Gassner, Gustav, Blausaurebehandlung als Stimulationsmittel im prak- 
tischen Pflanzenbau. — Angew. Botanik 1925. Bd. V11. 

Gebbing, Johannes, Seidenraupenzucht. Anleitung zur Behandlung der 
Seidenraupe. 163 S. 50 Abb. Leipzig (Yoigtlander) 1925. Geb. M 6,50. 
Gradojevlc, Michailo, Theeodiplosis brachyntera Schwaeg., Gecidomyie 
nuisible aux forets de pins en Tschechoslovaquie. Prag 1924. 41 S. 
u. 5 Taf. 

Gram, Ernst, og Rostrup, Sofle, Oversigt over Sygdomme hos Land- 
brugets og Havebrugets Kultursplanter i 1924. — Tidsskr. for Planteavl. 
31. Bd. 1925. (62 S.) 

Harukawa, C., Studies on the Bionomics of the Pear Fruit-Saw-Fly 
Haplocampa pyricola Rob. — Ber. des Ohara Inst. f. landw. Forsch. 
Kuraschiki. 1924. 
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Haselmann, C. M., Zwei Jahre Zyklon 6. — Die Entwesungsmethode 
der Wahl. — Munch, med. Wochenschr. 1925. Nr. 3. 

Hawley, J. M., The more important insects injurious to the beet in Utah. 

— Utah Agr. Exp. Stat. Circ. 54. (April 25) 47 S. 33 Abb. 
Heikertinger, Fr., Die Halticinengenera der palearktischen und neark- 

tischen Bestimmungstabellen. — Koleop. Rundschau 1924/25 (45 S.). 
Heikertinger, Fr., Erwiderung an H. H. Karny, betr. die Anwendung 
der Nomenklaturregeln — Ent. Mitt 1924. 

Heikertinger, Fr., Uber das Wesen des Kontinuitatsprinzips in der 
Nomenklatur. — Verhandl. Zool. Bot. Ges. Wien. 1923. 
Heikertinger, Fr., Ober Zucht und Lebensweise von Cicindelen, Cara- 
biden und Dytisciden. — Ebenda. 

Heikertinger, Fr., Monographie der Halticiden-Gattung Orestia Germ. 

(Col. Chrys.). Ebenda 1924. 70 S. 16 Abb. 

Heikertinger,Fr., Zwei Jubilareder Coleopterologie: Mathias Rupperts- 
berger und Julius Weise. — Ent. Bl. 1924. 

Heikertinger, Fr., Wie baut man eine Bestimmungstabelle? — Wien. 
Ent Zeit 1924. 

Heikertinger, Fr., Uber die Begriffe „Mimikry“ und ,,Mimese“, mit be- 
sonderer Beriicksicbtigung der Myrmekoidie. — Biol. Zentralb.1 1955. 
Heft 5. 

Hengl, Fr., Vergleicbende Yersuche des Jahres 1924 gegen verschiedene 
Rebschadlinge. Wien 1925. 

Herold, Werner, Untersuchungen zur Okologie und Morphologic einiger 
Landasseln. Mit 6 Abb. u. 2 Taf. — Z. f. Morph, u. Okol. d. Tiere. 
4. Bd. 1925. (70 S.) 

Hintzelmann, Ulrich, Beitrage zur Morphologie von Trichogramma 
evanescens Westw. — Arb. a. d. B. R. A. XIY. Heft 2 (1925). 
Horn, W., Zwolf Thesen zur Reform der Entomologie in Deutschland. 

— Ent Mitt 1925. - 

Howard, L. 0., The Needs of the World as to Entomology. An. Ent 
Soc. Am. (Columbus 1925). 

Janisch, £., Uber die Temperaturabhangigkeit biologischer Vorgange und 
ihre kurvenmaBige Analyse. — Arch. Ges. Physiol. 209; Bd. 1925. 
(22 S. 14 Abb.) 

Kaufmann, Otto, Die Weifiahrigkeit der Wiesengraser und ihre Be- 
kampfung I und II. — Arb. Biol. R. A XIII 1925. (70 S.). 
Klimesch, Joseph, Kermes quercus (L.) Ckll. (Rhynchot Cocc.). Vor- 
l&ufige Mitteilung iiber eine Massenvermehrung. — Allg. Forst- u. Jagdztg. 
Jahrg. 43. 1925. 

Ednig, Die Forleule und ihr jiingster Frail. Forstw. Centralbl. 1925. 
393—414. 

Komarek, Julius, Studie o kurovci smrkovem (Ips Typographus). (Mit 
deutschem Resum6.) — (Lesnicke prace). IV. 1925. 
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Kawana, Jaokichi, The Diaspine Coccidae of Japan. I. — Dep. Agr. and 
Commerce. Bur. of Agr. Injurious Insects, Series Nr. 14. Tokio 1925. 
20 S. 3 Taf. 

Le Cerf, M. F., Lepidoptera. Encyclopedie Entomologique. Ser. B. III. 
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